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OKIFAX OF - 17H 
sa memorijom 



Specifikacije: 


* stoni tip CCITT G2/G3 

* brzina prenosa 10 sec, A4 

* velicina memorije 30xA4 

* velicina dokumenta A3 do AS 

* korekcija greske CCITT, ECM 

* duzina rolne 100 m 

Funkcije: 

* automatsko ulaganje dokumena- 
ta do 40 stranica 

* skraceno biranje sa: 

' jednim tasterom 30 lokacija 

■ dve cifre 70 lokacija 

* alternativno biranje sa jednim ta- 
sterom 6 lokacija 

* 16 nivoa sivog 

* izabrana grupa korisnika 100 lo- 
kacija 

* identifikacija korisnika 16 alfa- 
numericklh karaktera 

* posebne operacije: 

- difuzna otprema, odiozena difu- 
zija, relejna difuzija, odiozena re- 
lejna difuzija, poverijiva otprema, 
poverljiva difuzija. 

- prijem preuzimanjem, otprema 
preuzimanjem, viSestruko preu- 
zimanje, odiozeno visestruko 
preuzimanje, inverzno preuzima- 
nje. 




OKIFAX OF - 8M 
sa memorijom 



* stoni tip CCfTT, G3 

* brzina prenosa 13 sec, A4 

* veli£ina memorije 7xA4 

* prijem bez papira 

* odiozeno slanje 

* odiozena difuzija 

* prijem preuzimanjem 

* 32 nivoa sivog 

* korekcija greike, ECM 

Cena: 38.800,- 


Za sve ostale informacije 
se mozete obratiti 
Slu^bi prodaje 
biroopreme 
na lelefone: 
609-650, 674-831 , 
606-193. 671-037 
i telefax 674-741 , 


OKIFAX OF - 38 
sa memorijom 



* stoni tip CCITT G2/G3 

* brzina prenosa 10 sec A4 

* velicina memorije 64xA4 

* velicina dokumenta A3 do AS 

* korekcija greske CCITT, ECM 

* duzina rolne 100 m 

Funkcije: 

* automatsko ulaganje do 40 stra- 
nica 

* skraceno biranje sa: 

■ jednim tasterom 60 lokacija 

■ tri cifre 252 lokacije 

* zatvorena grupa korisnika 252 
registrovanih lokacija 

* 16 nivoa sivog 

* poverljiva otprema i prijem sa 64 
MAIL BOKSOVA 

■ posebne operacije: 

■ difuzna otprema, odiozena difu- 
zija, relejna difuzija, odiozena re- 
tejna difuzija, poverljiva otprema, 
poverljiva difuzija 

■ prijem preuzimanjem, otprema 
preuzimanjem, odiozeno vi^ 
struko preuzimanje, nivovsko 
preuzimanje 

* izgradnja I uspostavijanje mreze 
sa posebnim funkcijama. 

Cena: 99.900,- 


Cena: 61.800,- 


racunan 73 


Beogrodikl izdavaito-sfalil 
1ID00 BaogrsO 
Bulavar Vof^e MMuea 17 
Qaimlnl dlrcktor 
Ilijs R»[#4 

Dlfaktor Novintkog wMo 
Zwsn NkocHisvie 




Ski/l|W (prograinlfar|«), 
'««aHnovK (nsnlver). DraeiiVn 
(imsia), 2oran 2ivoW (aottvar) 


Pratplita zi zamltu 
Za godinu: 1200 
Za iest metad: 600 
(na iiro-ra&m: RO BIGZ. 60802-603- 
23264) 

Pratplata za Inoilrantivo 

Za jadnu godlmi 51 USD, 60 DEM, 6) 

CHS, 27 QBP, 271 FRF 

(na devlzftl /aSun:RO BtGZ 60611-620- 

16101-820701-999-03377) 

Zbog usporanog prenoien)i uplata 
prako banka, molhiio pretptaInrKr 


Adminialralorl na 
Zoian Zivolie I Oa)i 

Jovan BuMIK (dalotakaj, AK 
DamnlBnov* (PC.SOFT), S 
KalezK (ORKA), Vladimir 
IPC.SOFT), Vladimir Kislonoili (' 
Vi), Eaad Jakupovid (RACuNARi 
libor Lwvk (ATABi.ST). De|an Ru 



... . Jisk 300 MB (COM- 
PAQ, Mnher). Mreia: dva slanica 
COMPAQ 286N/12, 1 MB RAM-a 
(COMPAQ, Minhen). iri (tanica .Uida' 
AT 12 MHz, D-LINK DE 100, UnSman 
(•Ultra-. Skopia). Modeml VcVa (Thele- 


i|a Sakrtun|«a za Wnmaa) 


SADRZAJ 

4 RaSunari / Gama i386/40 

U PETOJ BRZINI 

6 Raeunari / Most Star 486 

ZVEZDA PONUDE 

8 RaCunari / Lightline notebook 

SAVRSEN PAR 

1 0 Kontroleri / Hyperstore 

FORMUU MEDU DtSXOVIMA 

13 Rezaci/skeneri / STRIKA 

SAMOLEPUIVI NATPISI 

14 Zvu6ne karlice / Sound Blaster 

SVIRKATA HA PISIITE 

16 Seminar! / Move arhitekture 

BRZINE NIKAD DOSTA 

18 Komp^leri / Borland C++ 

C I VISE OD C-A 

20 Kompajleri / Clipper 5.01 

KRAU JE CTIGAO 

26 Baze podataka / Superbase 4 

DOSTOJAN SVOG IMENA 

30 Razvojni alati / ObjectVision 

GLEDAM I PR06RAMIRAM 

32 Softverske alatke / Arhiveri 

TRi ARHIVERA 

34 Domaci softver 

PRIVATNI STOMATOLOG 

35 C bibtloteke / Views Designer 

OOBRO DOSLI U VERMOHY 

36 CAD/CAM 

OBJEKT I KAKO GA PREDSTAVITi 

39 Programski jezici / PostScript 

IZ MITA U LEGENDU 

42 Operativni sistemi / Netware 386 

NOVEL UZVRAC^ UDARAC 

44 Mrezne kartice / Ethernet 
NIKO KAO itmm 
46 Lokalne mreie / Virus! 

DEZIFIHC1RAJTE MREZUi 
48 Komunikacije / Sezam 

KAD Bl SE VEZAU NA JUPAK 

50 Dejan Ristanovic 
SEZAM BILTEN 

51 Tehnike programiranja 
/ Rezidentni programi 
NA SOPSTVENI RiZIK 

' SR S*tq* brcl 4i3mi-4$ od 4. 2. 1091. na ova) Paaopla pMa w oanovri poraz 


(iasopis za informatiku 
i racunarstvo 
YU ISSN 0352-7221 
Izdaje BIGZ 
jun 1991. cena 100 din. 



I ovog puta „grupni poftrat m Mmofn' n* 
nulovnoj strani u znaku ja naie nagradna 
Igra. Pradatavliaino vam aottvaraU kompM 
„Budite Windowa programari’' ko)i (u dva 
primarka) daruia flrma ^Atlantia’' iz Ljubli^ 
na. Hardvar bi mogao da bude zgoditak u 
aledaioj nagradnoj )gri - ra6unar 486 Anna 
.Moat” iz Baograda. Oama ]a TM^ana Ora- 
goievl6 (manaken iz Baograda), a aliku van 
daruju Nanad U8f;)a/iovf^(fotogran)a) i Otrt- 
ja Ullei (maka up). 

52 Tehnike programiranja 

POSTANi WINDOWS 
PROGRAMED * 

58 Tehnike programiranja 

I C+ + 

KIASE ' RAZGtAHIC A WIUE 
GRANKA 

61 Tehnike programiranja 
/ PCL 5.0 

OSNOVNE ROMAHDE 

64 Tehnike programiranja 
/ Asembler 

FORMIRANJE STASU 

68 Savetnik / Windows 

WINDOWS I TASTAraUl 

69 Savetnik / Monitori 

RAD SA DVA MOHFTOM 

70 Dejan Ristanovic: 

BUYOVI LkNE PRSOeC 

73 Zoran Zivotic 

MOM »OU im 

74 Dejanove pitalice 

TEZAK POREDUl 





GAMA AMD 386/40 i 486/33C EISA 


U PETOJ BRZINI 

Na vrhu PC piramide do sada je neprikosnoveno stajao racunar sa procesorom 80486 na taktu od 
25 MHz. U racunarstvu se stvari, medutim, menjaju veoma brzo - ovog proieca probijen je zvu6ni 
zid na oba, i na 1386 i na i486, fronta, a prvi primerci ovih nadzvucnih maiina naili su se pocetkom 
maja i na nasem ispitnom stolu. 


6AMA AMD 386/40 

Ovo je vaijds prvi takav uzorak koji se po- 
javljuje leslu. U osnovi, radi se o ra£unaru koji 
je sasvim rrallk na .stanOardnu' tri-osam-^sti- 
cu, sa istim delovima, all sa dve bitne razllke. 
Prva je da umesto Intel procesora, srce ove 
plode dini jedan klorirani procesor ameritke tlr- 
me AMD (Advanced Micro Devices), a druga 
je u radnom taktu, koji nije 33 nego 40 MHz. 

Sa tim u vezi, jedna mala anegdota: ovaj 
racunar je bio IzIoJen na beogradskom sajmu 
tehnike na $tandu firme Gama Electronics 
Beograd. LED prikaz na .tower' kutiji je sasvim 
Ispravno pokazivao stvami radnl takt, all su po- 
setloci krajnje uporno odbljall da prihvate da 
radunar stvarno radi na tom taktu, duboko ube- 
denl da je prikaz, kao I mnogo puta do sada 
na nadim sajmovima, bio podaSen preina ne- 
kom SPEED ill LANDMARK test rezullatu. Da 
je tako, onda bi trebalo da pokazuje 65 MHz 
(ovo je bllo za ljubitelje tih testova). 

Da pogledamo brzo o demu se radi, bar dto 
se standards tide. Tu je VGA video karta sa 
Tseng Labs ET4000 video dipom i 1 MB video 
memorlje. dto dozvoljava rad do rezolucije od 
1024x 766 sa 256 boja, sa Itl bez preplltanja. 
Zatim je tu AT Bus (IDE) veznik I niz veznih 
linija (serijske I paralelne). Flopi disk od 1 ,2 MB 
I tvrdi disk Quantum AT105 od 105 MB. kao I 
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jedna Cherry ASCII tastatura, kompleliraju spl- 
sak uobldajenih delova. Idemo na nesiandar- 
dne stvari. 

Matidna ploda 

Prvo I osnovno, tu je tajvanska matidna plo- 
da sa novim procesorom. Ovako veliki radni 
takt je uslovk) izbor paketa vezne logike, jei 
kollko je nama poznato, jedino firma OPTI ima 
&pove predvidene za rad na ovom taktu, a naj- 
avljene su I verzije za SO MHz. Procesor kao 
procesor, a jedino $to na njemu olskade su 
slova AMD. Izraden je u CMOS tehnologljl sa 
medurazdaljinama veza od 0,8 mikrona (!), 3lo 
se ogleda u vecoj pouzdanosll na vellkim brzl- 
nama I manjoj tempersiuii koju odaje u radu, 
^0 se Opel prevodi na vedu pouzdanost na du- 
2I rok. Po svemu ostalom, ova ploda je u celo- 
$tl nalik na druga slldre plode koje smo tollko 
puta videll. 

Radni takt ove maSine je 21% vedi od do 
sada najbrie matidne plode u ovoj klasi, odno- 
sno uopdte u klasi IBM kompatIDIInlh radunara, 
ako se izuzmu razni prolollpovi I demonstracio- 
nl uzorcl. Ono Sto je nas veoma zanimalo, ob- 
zirom da svakodnevno korlstmo slldnu plodu 


(Izmerldemo jo sigumo). Odgovor na ovo pita- 
nje ne zavisi samo od pukog takla procesora, 
ved od ditavog nlza stvari. Recimo, dto vide 
raste radni takt, sve je tete slnhronlzovatl osta- 
tak radunara sa sve br2im pnvesorom. Kvalltet 
vezne logike postaje sve zn..cajnijl sa rastom 
takta, a Isio vail I za kva- 'et 6iOS-a. 

BIOS je inade potpisala (bar nama) nepo- 
znata firma Microld Researd:. uosl nazlv Port 
OPTI324, a veoma je laze, jer oznaka navodl 
ovu godinu kao podetnu. 

Pur^ormanse 

Kako smo I odekivail. u rezuitatima meren;a 
ova ploda se pokazala veoma dobro. Prillkom 
ispitivanja. i prema ixtrebama samog merenia. 
probali snto ditav nIz programa I moramo 
mah redi da nlsmo naletell nl na jednu nekom- 
patibllnost III bik) Sla Sto bi lidllo na problem. 
Jednostavno, sve je radiio potpuno Islo kao I 
na nadoj R/Opiima 386 Mk.ll madinl, Sio de re- 
di brzo I glatto. 

Sto se raziike u brzini rada tide, moramo 
redI da smo na sopstveno dudenje Ipak osetill 
razliku. Kopajudi malo dubije. pokazaio se da 
ta razllka ne potide tollko mnogo od same brzi- 
ne procesora, gde je nlsmo neSto posebno prl- 
medivali, kollko od sprege OPTI dipova I BIOS- 
a. Ta sprega, odigledno veoma efikasna, dove- 
la je do video Indeksa u tekstualnom reiimu 
koji 95% vedI, a u grafidkom reilmu nedto 
skromnijih 604» vedi. To verujte i ie kako oseti- 
1e, a pc^lo se u oba sludaja radi o istovetnim 
video kartama. razllka odigledno potide od plo- 
de. Indeks diska je u slu&ju AMD plode tako- 
de bio nekih 18% vedi, all to je naravno pre 
svega zahvaljujudi odiidnom Quantum disku. 
koga I od ranlje znamo kao veoma brzog. 


Video 

Druga vanserjska (naoamo se. ne za dugo) 
s^ar kod ovog sisiema je Philips 7CM3279 
monitor. Radi se o monitoru sa ekranom od 14 
Inda (36 cm) po dijagonall, sposbnim da radi 
do rezolucije od 800x600 bez I do 1024x768 
sa preplltanjem. Standardno. Neslandardna je 
sllka, koja po svom kvalltetu odstupa od prose- 
ka, pa I od konkurendje: sludajno smo Imall 
prillke da je na Istom stolu i sa Isilm kartama 
uporedimo sa jednim AOC CM-314 I jednim 
Targa (CTX) monllorom; lako je bilo videti da 
je Istina lettlnljl AOC monitor za dobru klasu 
Ispod, a da je naS ljubimac Targa/CTX na veli- 
koj mud da osiane ljubimac. Na kraju je u ko- 
nst Phitips-a prevagunlo to Slo Ima marginaino 
manja ugaona Izoblldenja i osetno slabllnijl 
preiaz Iz jednog re2lma u drugl. Druga poseb- 
nost ov^ monitora je Sto spada u najnoviju 
generaciju uredaja sa veoma mallm stepenom 
zradenja na sve strane, a posebno unapred, 
odnosno ka koiisnlku. PostojI I drugl model, sa 
oznakom 7CM3209 (razllka je samo u pretpo- 
seldnjem broju). koji je neSto jeftlnljl, all zato 
nije zaltiden od zradenja. Inade. oba ova monl- 
lora se u svetu reklamiraju sa oznakom .Bril- 
liance', koja bar ovom dobro stoji. ima zaista 


na 33 MHz. jeste da li demo osetlti tu razliku 



Smena na vrhii PC piramide: Matidna ploda I486 na 33 MHz aa EISA magisiralom 


4 raHanaH 73 • jun 1991. 




Lm> 

ialljljl 

Ma8inski teslovi 

c; ‘cA™""' I zla Z.07 ”3 

1 |0. lekala 1 1 1.37 1.2S 2.77 

1 1 i , . 

Programski testovi 



Brzina prenosa za GAMU 466 33C EISA 


odiitne boje I veoma. veoma oSiru siiku. Igla 
na metrj za zraienje nam se nlje ni pomerila. 


Hardverski Indeks 

Sve u svemu, hardverski irideka ove plode 
je iznosio 2,79 u odnosu rra referencu (NEAT 
gloia na 16 MHz, 16-bitna VGA gralika) i bio 
je nekiti 40% vedi od R/Oplime. pre svega 
zbog videa, a pomalo i zbog diska (R/Optima 
Opel vodi po ceni i kapacitelu diska, jar ima 
75% veil disk). U programsklm tesiovima, R/ 
Optima ja proSla mnogo bolje pre svega zb^ 
svog ugradenog koprocesora NT 3C87, koji joj 
je obezbedio prednosi u tesiovima aa CAD-om 
I proraSunima. Na iaiost, za sada su same naj- 
avljeni koproceson na 40 MHz, pa nismo bili u 
mogudnosti i da ih probamo. 

To ujedno eliminiSe .Ovai radunar iz borbe 
za prvo mesto u .mlevenju brojkl", all ga dini 
apsolutnim lavorltom bez konkureneije za reci- 
mo DTP. gde je poirebna iista brzina proceso- 
ra. Islina je da de 466 raditi jod br^e, all je la- 
Kode islina i to da de koStali mnogo vi^, a 
dobicete i ugradeni koproceaor (bar do pojave 
verzije 486SX) koji vam ne treba. UopSie, za 
sve delatnosti u kojima vam ne Ireba koproce- 
sor, obavezno razmolrite ovu plodu, jer ora ko- 
Sia jedva oko DEM 100 vi£e od siandardne 
piode na 33 MHz: dakle, pladate oko 6,7% vide 
za pertromarse koje su bar iri pula vede od 
Ooplate, a lo je uvek dobar posao. 


SJUU 4M/33C USA 

Ovo je prva ma&ina sa EISA magistralom. 
a ujedno l najbiia maSina sa kojom smo radili 
uopSle: dva pula ,/iaj’ nlje baS desto, ali eto. 


EISA magistrala 

O EISA magisirali bi trebalo redi par redl. 
lek podsedanja radl. Ideja Iza ove sabrnice je 
dosla sioiena: aa jedne sirane, ona more da 
bude unazad kompatibitna (odnosro da moie 
da primi i danaSnje, ISA. karilce), ali i da nudi 
nekoliko va2nih razlika u poredenju sa stardar- 
drom ISA sabimiclom, kao daleko vedu brzinu 
(do 33 megabila u sekundi), vedi iirinu (32 
umesio 16 bita), spoabnosi potpune arbitraie 
(omogudavanje nekoj kanici u utidnici, odno- 
sno na magistral! da preuzme kontrolu nad ra- 
dunarom), ild. U nekom na)op8lijem smislu. EI- 
SA je namenski Isto 8to i IBM-ov mikrokanal 
(MCA), all za razliku od njega, unazad je kom- 
patibilna. 

Kontroler diska 

Medulim, nemajmo iluzija. osnovni motiv 
kod EISA sabirnice je brzina. Zato nam je sere 
i skodllo kada smo u maSini videll EISA disk 
koniroler (lande korisli ESDI formal) firme Ul- 
trastor; samo videli ovu karticu je zanimljivo, 
jer je toliko puna elektronike. u najsavremenijoj 
verziji povrdinskog lema (SMT) i mikro dipova, 
a Opel ih ima na obe sirane kanice, koja je 
pune dimerziie AT lormata. Neverovatno mno- 
go elektronike, odavno nismo videli toliko dipo- 
va na lednom mesiu. Po broju, ima ih na kanici 
bar dva pula vide nego na matidnoj plodi, radu- 
najudi i tri VLSI kola, Na daiost, Ima i desi 2ica 
koje usposiavijaju veze tamo gde je dtampa 



omanula ill naknadne veze kojih su se proiek- 
lantl setill tek kada je dtampa bda gotova. 

Pored brda dipova, na kontroleru odskadu i 
pomalo neuobldajeni memorijski dipovi name- 
njenl kediranju, j tzv. ZIP pakovaniu (lanko, 
duguljasto pakovanje sa samo jednim central- 
nim redom noiica). Nose oznaku Toshiba 
5242S6-10 (CMOS 4>2S6 Kb, 100 nS), a u 
saradnji sa drugim memorijskim dipovima na 
plodici, daju (vaijda) 1 MB ked memorije. Podio 
nismo imali dokumenlacije, ne znamo tadnu 
kolldiru ked memorije 

Pored ovih dipova. na plodlc dominira i je- 
dan Intel 82355 dip. koji predslavija vezu sa 
oslalkom paketa na matidnoj plodi i omoguda- 
va preuzimanje koriroie nad sabirricom. 
Matidna ploda 

Sama ploda, pored procesora 60486-33. 
ima postolje I za Weltek 4176 numeridki kopro- 
cesor. a veznu i pomodnu loglku omogudava 
poseban paket dipova od samog Intel-a. Intel 
je jedna od tirmi koje su se udianiie u grupu 
proizvodada koja je osmislila I koja razvija EI- 
SA standard (pored Compaq-a. Epson-a, AST- 
a I drugih). Dimenzije maiidne piode su kao 
kod standardne AT piode pune velidine. a od- 
mah pokraj utidnica ima mesta za 16 SIM mo- 
dula. U njih moiete staviii module od 256 K6. 
1 MB i 4 MS, Sto znadi da na samu plodu mo- 
Zete strpati do 64 MB RAM-a. U na8em sluda- 
ju, blla su popunjena samo detirl mesta modu- 
lima od 4 MB. oa le sistem sadriao .samo’ 16 
MB. 

Pored osnovne sistemske i unutar dipa 
ugradene Kel memorije (skromnih 8 KB), na 
plodi smo nadll 1 128 KB drugostepene ked me- 
morije. Ovo je wet srednja vrednosi, jer dru- 
gostepena ke8 merrrorija mo2e imall 64, 128 ill 
256 KB. Sto se DOS-a tide, pitanje je da li je 
ona uop8te I (xilrebna, ali u sludaju vedeg bro- 
ja korlsnika (kada radunar ima ulogu servera) 
ill drugih i razvijenijih upravijadkih sistema kao 
recimo UNIX-a, veda keS memonja de sigurrx) 
dali i bolje rezuitate. Ipak. i ovakvl kakvi su. 
odlidhi su. 

Ostatak sistema 

Oslalak radunara se sastojao od jednog 
Fujislu disk od 700 MB, dve disk jedinice (5.25 
I 3,5 inda), jedne Morse KP1024 VGA kartice 
(Tseng ET4000 v«3eo dip, 1 MB, do 1024«768 
sa 256 bo;a sa Hi bez preplitanja) i teden I/O 
kanice. Na ^alost. sem disk kontroiera. sve 
ostale kanice su bile prema ISA standardu: no. 
ipak je bllo lepo koristiii ih. makar da se uveri- 
mo da i ove kanice lepo rede u EISA ulidnica- 
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ZVEZDA PONUDE 

Procesor i4S6 viSe nije neka novost - gotovo da i nema prodavca kod nas i u svetu koji je nudi bar 
jedan model racunara, ne racunajuci permutacije sa diskovima i video sistemom, koji se oslanja na 
upravo ova] procesor. Tim koracima je krenulo i beogradsko preduzece „Most’’, a mi smo malo 
„pretresli” njihov krunski model. 


Osnovna Koncepcija ovih I ovakvlh raiuna- 
ra jeste da korisniku ill korisniclma obezbedi 
relativno veliku ra&jnarsku snagu za relativno 
skromnu cenu. lako su ova ms^lne sve samo 
ne jeftine. kada se uzme u obzir njihova mo£, 
videce se da zapravo I nlsu take skupe. Narav- 
no, tu je vellko plianje I Sia dobljate za va§e 
pare, ne same u smislu delova I performansl, 
ved i ostallh aspekala kvalltela koji nlsu take 
lako uoiljivl. Ovo su neke stvarl na koje se kod 
nas do sada nije mnogo obraiala paznja, all 
sa polaganim sazrevanjem tr2ISta I kupci nor- 
malno poslaju seleklivniji. Drugim redima, cena 
sve manje predsiavija sve I svja. a sve vl§e 
painje se pokJanja odnosu kvalitet/cena. 

Da bl postigao povoijan odnos kvallteta I 
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cene, svaki prodavac mora da re£l jednu dlle- 
inu: sa jedne strane, trebaju mu kvalketnl a sa- 
mim dm I skupi delovi, a sa drugs strane, zbog 
cene, trebaju mu veoma povoijni Izvori tih delo- 
va. Vezni materijal izmedu njega I kupaca je 
kvalltel Izrade I ostale prateCe usiuge, kao Sio 
su garaneija, brzina odziva I tome slidno, Ima- 
judl sve ovo u vidu, baclll smo se na testiranje 
radunara sa oznakom .Most Star', §to valjda 
znadi zvezda ponude. 

Matidna ploca 

Bllo nam je veoma drago da u radunaru 
naidemo na matidnu plodu firme .Protech", diju 


smo matidnu plodu pre nekih 4 godme i sami 
Imall, Ima format „baby AT ploda. donosrto 
manjih Oimenzija. Elemenil na plodi su odigled- 
no rezultat novijeg razvoja ove tehnologije, pa 
pored samog prooesora postoji i prazno pod- 
no2i]e za Weitek 4167 numerrdki koprocesor. 
Vezna loglka je delegjrana na OPTI pakel od 
dva cipa, podrzana Irecim od Texas Instru- 
ments-a. 

OPTI (paket sa oznakom HIB/4a6) dipovi u 
poslednje vreme postaju dosta desla pojava na 
tajvanskim matidnim plodama. Paket se sasioji 
od dva VLSI dipa, sa strogo podetjenim delat- 
nostima, Prvi dip, sa oznakom 820461 , je kon- 
troler AT maglstrale, odnosno veznik izmedu 
prooeora I maglstrale. SadrZi kontroinu logiku 
prooesora, kontroinu logiku maglstrale, sinhro- 
nl delltelj radne udestanosil I kontrollSe lokainu 
magistralu sa periferalima. Naravno, u sebi 
sadrZl I potrebnu logiku za konverziju 8-. 16- 1 
32-bitnih kartica, jer se sve tri vrste mogu nadi 
Istovremeno na magistral!, a enkasnostl rsdl, u 
praksi de postojail bar jedna 32- I 2 16-Oltne 
kartice (Ke§ memorija, video I I/O karUca). 

Drugl dip, sa oznakom B2C482 (.0’ ozna- 
dava Izvedbu u CMOS tehnologijij takode ima 
ditav niz funkeita. Prvo I osnovno, on omoguca- 
va kompalibllnosi sa normalnim (tj. 16-bitn>mj 
AT okru2enjem, kako bl se obezb^lla kompa- 
tlbdnost sa IBM AT okruzenjem: ovo je osnov 
svake kompatlbllnostl. Drugo, ovaj dip se bavi 
svim radom sa memorijom I vezom ked-slstem- 
ska memorija, Ovo i»sleOnje Ima dak dva 
aspekta: prvi se oonosi na preplitanje sistem- 
ske memorlje, kako bl se ubrzao rad sa njom 
nezavisno od keS memorlje (pa kada I dode 
do 4)roma§aja'. da oditavanje sislemske me- 
morije bude Sto manje usko grio), I drugo, ra- 
dom u tzv, reilmu udara (burst mode], kada 
dode do protoka Inlormacija koji je ved> od 
onoga Slo sistem podr^ava u trajnom stanju. 


Kes memorija 

Usputnl efekat ovakve organizadje (ke§ 
memorija-ispreplitana sistemska memorija), 
pored povedaja bizlne, je l smanjenje cene 
ukupne memorlje. Kes memorija koristi veoma 
brzu (25 nS I manje) slatidku memorlju, koja je 
osetno skupija od obldne: sa Oruge strane. 
sporija sistemska memorija je ujedno I jeftinija, 

delimidno kompenzuje cenu statidke memo- 
rlje. U ovom konkretnom sludaju, to postaje 
vaZnIje od proseka jer I kolldina keS memorlje 
veda od standarda (ako ga uopSte ima), koji 
najCeSde IznosI 64 KB. U sludaju radunara 
.Most Star", drugostepena odnosno spoijna 
keS memorlje (podsedamo da procesor 30486 
ima ugradenlh 8 KB ke£ merrarije) je dvostnj- 
ko veda I IznosI 128 KB, proSirivo do 256 KB. 

U nekollko slICnih prilika, pomenull smo da 
je sama kolldina ke$ memorlje daleko manje 
znadajrili od kvallteta algoritma za keSiranje, 
organizadje keS memorija I, najzad, brzine sl- 
stemske memorlje. Jasrto je da su se projek- 
tant OPTI dipova veoma (Mzabavlil svim ovim 
aspektima, pa u sludaju poslojanja pamih bar- 
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ki memorije (2x4 SIM modiiia: po$to se radl o 
32-bitnoin a ne 16-bltnom prislupu rremoriji, 
broj modula u jednoj banki rasle sa 2 na 4), 
sistem radi sa preplitanjem, a u sludaju nepar- 
nog broja samo sa stranldrlm pristupom. Po- 
red povedanja brzine, ovo jjedno produiava 
vreme pristupu memorije za najmanje 15 nS, 
a u nekim sludajevima i za ^rl$e. Dakle, mo2e 
se stavltl I neSto sporija memorija, dime se 
ujedro i StedI; po jadnom modpiu. to mo2da I 
nlje neka udteda, all na 8 ill 16 modula, razlika 
postane sasvim lepa suma. 

U nadem studaju, u radunaru so dve banke 
SIM modula bile popunjene (dime se dobilo 
preplilanje), a velidina keS memorije ]e bila 128 
KB. To $u dobre vest; loSe vest! je obezbedila 
logika projektanta, kojl je na plodu smanjenih 
dimenzija ipak stavio 8 ufidnica za prodirenja, 
all odmah nakon toga korlsniku oduzeo jednu, 
a motda i dve lime dio se ked memorija nalazi 
na posebnoj kartici u pos^noj utidnlci. a druga 
takva posebna utidnica sljzi daljem direnju 
memorije preko 8 MB. Isilna, u meduvremenu, 
ova druga utidnica se mode koristiti kao stan- 
dardna 8-bltna utidnica, all na ovakvim madina- 
ma, kod kojih uopdte nije nebulozno odekivati 
I vide od 6 MB memorije, to je ipak bar relativ- 

Sto se rada tide, ploda je disla kao suza, 
bez ikakvih dica i krpeda u poslednjem mo- 
mentu. Sve je lepo poredano i uredno zalem- 
Ijeno, a krajnja obrada je odiidna. 


Ostala elektronika 

Od ostalih perifeilja, tu je sve dto treba da 
bude tu. Prvo, flopi disk jedinice u oba formats, 
5,25 i 3,5 inda, su poreklom od japanskog proi- 
zvodada firme TEAC (FD-55GFR i FD-235HF); 
obe su poznate i sa dugim stadom u proizvod- 
njl, dto ih dini pouzdanim i dobro poznatim, dak 
> u sludaju kvara. Tvrdi disk je jedan od models 
firme Conner, sa oznakom CP 3204F i kapaci- 
telom od 180 MB. Pored zaista odiidne brzine 
mehanihe, ovaj disk ima zaista najbolju brzinu 
prenosa koju smo ikada videli na lOE ill AT 
Bus disku. Ovo se pre svega odnosi na ravno- 
memosl prenosa, a dodamo li tome i veoma 
veiike brojke, bnda znamo da se radi o zaista 
vrhunskom modelu. Pun pogoOak u smisJu Iz- 

Najzad, video karta je poreklom od nama 
potpuno nepoznatog proizvodada, amehdke fir- 
me Diamond Computer Systems, a model se 
zove .Speedstar'. Po oznaci na plodici, ved je 
u detvrtom izdanju, a za osnov konsti poznati 



Tseng ET4000AX dip, o kome smo se ved ne- 
koliko puta veoma pozitivno izjasnili (I upotrebi- 
li ga u svim projektima Fl/Oplima). Jedino Sto 
se nama lidno ne dopada na ovoj kartici je na- 
din na koji se dobijaju razne udesUnosti za vi- 
deo reZime. Umesto pojedinadnih kristaia, ova 
karlica korist samo jedan oscilalor na 40 MHz 
i dip sa oznakom ICS 1394, koji od te jedne 
udestanosti irvladi osiale. Nama se ovo ne svi- 
da, afi mi smo verovatno ved pomalo staro- 
modni: karla je inade radila bez ikakve greike, 
pa I bez ikak\rih vkJnih deformacija. 


Monitor 

Ovaj put, prava zvezda programa je zapra- 
vo monitor. Ovo pre svega zbog njegovih, bla- 
go reCeno, impozantnih dimenzija; po dijago- 
nail, ekran ima ravno 20 inda, odnosno 51 cm. 
Radi se 0 modelu firme Hitachi sa oznakom 
CM2085MU. Ovakvi rrtonitori zaista nisu za na- 
rod: maksimalna rezolucija ide do 1280x1280 
i to bez ikakvog prepiitanja. Naravno, da bi to 
bilo mogude, propusni opseg mora biti veoma 
Sirok, a sa opsegom do 80 kHz (BNC veznloi; 
horizontaino skeniranje do 64 kHz) po horizon- 
tal!. on to I jeste. Ako sllka treba da bude sla- 
bilna, onda i vertikaino osve2avanje mora da 
bude vellko: podsedamo da se proizvodadi mo- 
nitora za smrtnike veoma hvale brojkama od 
70 Hz naviSe, a negde na kraju uputsNa, u 
tehnidkim specifikacijama, Hitachi spominje 
brojku od 50-120 Hz. 



Rezultat svega toga je slika koja je em ve- 
lika, em zaista Krislaino jasna. uprkos relativno 
velikim tadkama od 0,31 mm. Ovo poslednje 
je pomalo dudno, dovek bl ipak ocekivao tadke 
ne vede od 0,28 mm, a verovatnije 0,25 mm; 
od ovako veiike tadke. odekivala bi se pomalo 
gruba slika. Po nama, ona nije gruba, mada 
smatramo da joj nedosiaje izvesna finesa; no, 
ovo je i te kako subjektivna sWar. druglma da 
slika deiovati neverovatno. Istina, ona pleni ve- 
lidinom. Oni kojima ovakav monitor treba za 
CAD de se sigumo razboleti kada vide monitor, 
Sto zbog njega, dto zbog cene (81 .000 dinara): 
u svakom sludaju. treba ga pogledatl. Cela re- 
dakcija je gledala sliku repa aviona u rezoluciji 
od 1024x 768 u 256 boja; stvamo je sjajno iz- 
gledalo, pa smo jednog diana posie na silu od- 
vladili od monitora. 


Performanse 

Kao dto se moglo pretpostavlti, performan- 
se ove madire su na zavkJno visokom nlvou. 
Sve radi veoma, veoma brzo, a posebno is&de- 
mo tvrdi disk, koji je postigao daleko najbolje 
rezultate od svih IDE diskova do sada, prevazi- 
davdl dak i Quantum dtskove. 

Slo se video perlormansi tide, one su ipak 
malo podbaclle: to nas je zadudilo, jer smo 
ipak nekako odekivali vide. Da se razumemo, 
perlormanse nisu lode, all obzirom na veiiku 
ked memoriju, nekako smo odekivali vide. Sve 
u svemu, nema vedih Iznenadenja 

Sve u svemu, radi se o jednoj dobroj madi- 
ni, sa dobro odabranim deiovima. MonKor je 
dosta skup, all ako vam ne treba bad ovako 
veliki ekran, odiukom za neki marjl all i dalje 
dobar monitor modete udtedeti dobrih dezde- 
setak hiljada dinara. 

lako je redenje sa ked memortjom u poseb- 
noj utidnlci po nama rasipnidko dto se utidnica 
tide, ploda je u celinl gledano dobra. Tvrdi disk 
je izvanredan, a video karta sasvim pristojna, 
pa iako ne briijira, ne mode se red> ni da rudi 
koncepciju. 

Sve u svemu, za cenu od oko 200.000 di- 
nars, dobljate' jednu dosta jaku madinu koja, 
iako dobra, ipak ne uspeva da zapaii strasti. U 
celinl gledano, ml bismo se pre odludili da ce- 
nu oborimo za kojih 55.000 dinara. zamenivdl 
ovaj (prejveliki monitor za neki jednako dobar 
all manji CMosf nudi i Sony monitore, i to za 
sasvim razumnu cenu). Disk bismo obavezno 
zadrdaii jer je sjajan, ploda je dobra, a sa ce- 
nom od oko 140-150.000 dinara (sa manjim 
monitorom), I cena je dobra za ovu klasu. 
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SAVRSEN PAR 

Prenosivi ra6unari formats A4, cak I sa procesorom SX, viie nisu neka retkost, bez obzira §to kod 
nas dolaze sa vec poslovi£nim zakasnjenjem. Notebook gtampadi, medutim, predstavijaju 
prvorazrednu novost. Najzad, obe stvari, koje zajedno 6ine prenosivu kancelariju, su do sada 
nevidene bilo gde. Probali smo jednu takvu kombinaciju za vas. 


Oba uredaja su zaista mala, taman loliko 
da stanu u jednu normalnj aktn laSnu, Istina, 
bez nekih dodataka, kao $to ]e recimo punjai 
balerija za radunar ill ilampaft, jer I on radr na 
baierlie. Zajedno, ova Ova uredaja su leSka ce- 
llh 7,0 kllograma. III neSto malo viSe od na$eg 
referentnog radunara, Cnicony models LT 
3600. Velidina paketa je 440x 290 x 60 mm. 
All. to nije sve: dtampad, verovall III ne, emulira 
Hewlett-Packard Laserjet II! Sa celom rezoluci- 
jom od 300 x 300 tadaka po indu. Podimo re- 

LWHniNE NOnSOOK 

Skromne dimenzije (280 x 220x 53 mm, 
SxDxV) i akromna leiina od svega 3,2 kg stav- 
Ijaju ovaj radunar u klasu definitivno prenosivlh 
maSina. Po broju opcija koje nuOi I po standar- 
dnlm OBoblnama, mo2e se red! da spada u gor- 
njl deo ponude ovakvih maSina u svetu danas. 
lako nl po demu nlje Izuzetan. Radi se o madini 
na baz> procesora Intel lAPX e0366SX na rad- 
nom taktu od 16 MHz; standardno je opremljen 
sa 2 MS memorije u vldu dva SIM paketa, sa 
brzinom memorije od skromnlh 100 nS. Kada 
smo ved kod toga, memorlju moiete prodiriti 
za jod jednom loliko, Sto nlje neobidno, all lako- 
da sa kojom to modete sami uradlti jesle neo- 
bidna. Treba da odiepite nalepniou na prednjoj 
gornoj strani madine, oddrafite jedan jedini dral 
1 naprosto ubaclie dva SIM module. Tu je I po- 
seban odeljak za modem, kojizahteva da bude 
od istog proizvodada. Ovo le do sada najjedno- 
stavnijl melod proSIrenja, kojl smo vldell na bilo 
kom prenosniku. 

Prikaz korlstl danas ved potpuno standar- 
dnu CCFT tehnoioglju, odnosno pozadinski 


osvetijen super uvrnuti tednl kristal. U odnosu 
na referentnl model, ovaj prikaz, takode sa 
VGA rezoludjom, Ima nekih prednostl. ali l jed- 
nu krupnj manu. Od prsdnosti, tu je pre svega 
dinjenica da na njemu ima daleko manje Izra- 
Zenog efekta curenja (.bleeding"), odnosno 
vertikalnih I nonzontalnih llnija koje se javljaju 
kao posledica preklapanja segmenata sa kri- 
sialima. Podio je ekran fizidki manji, a broj seg- 
menata isti, dobljamo sildan etekat kao kada 
poredimo dva televizora, jedan sa vedim a dru- 
gi sa mnajim ekranom, pa nam Izgieda da onaj 
sa manjim ekranom ima oStrIju sliku. Odnos 
horizontale prema vertikali (tzv. aspect ratio) je 
idealan i IznosI 1:1,34. Nominalna povrdina 
ekrana je oko 227 cm^ dok Je kod reteretne 
madine povrdina oko 340,8 cm^, ill za 50% ve- 

Ono dto kod ovog ekrana rte vaija je dinje- 
nica da uprkos razumnim dimenzijama (Imajudi 
u Vldu ukupne dimenzlie madine). na gornjoj i 
donjoj Ivici ekrana postoji po dobar prst pra- 
znog prostora koji se ne da Iskorlstill. Dalje, 
stepen najvedeg mogudeg osvetijenja ekrana 
(ne kontrast) je takav da ekran poslaje ledko 
ditijiv u lole svetlijem ambijentu. Recimo, na taj 
problem smo naidli u jednoj svetio (r sveZe; jod 
nas bole leda) okredenoj prostoriji pod iskljudi- 
vo dnevttim svetiom I to samo sa rellektova- 
nom svetlosil. Ovo su pomab neshvatijive ma- 
ne za danadnje vreme, ali I sigurna indikacija 
da je radunar prilldno brzo pripreman za trZidte. 
Ne moZemo da verujemo da i konstruklori nisu 
videll ovako odigledne nedostatke. 


Tredi problem u vezi ekrana se pojavio na 
jednom jedinom mestu. a to je u programj 
Harvard Graphics. Podio se radi o najnovijoj 
verziji (2.3.01), 1 podto nikada ranjje (pa ni sa 
starim verzijama) nismo naidli na ovaj problem, 
navodimo ga informacije radi. Radunar je jed- 
nostavno odbio da napravi sliku u VGA rezolu- 
ciji, koju je uporno prikazivao sa odsedenim 
donjim delom sllke i u rekii bismo CGA rezolu- 
clji. Kada smo sve ponovlli sa EGA rezoluci- 
jom. bilo je u redu, ali EGA je EGA. a ovaj se 
prodaje sa VGA gralikom. Podio smo sve mo- 
rali da obavimo sa E(3A rezolucljom. rezultati 
merenja su nuZno pomereni u odnosu na slan- 
darde. IstinI za volju, svugde drugde je prikaz 
sasvim normaino radio kao VGA, mada sa po- 
menulim praznlm prostorlma na vrhu i dnu 
ekrana. dakle navodimo kao eiemenat 
upozorenja, jer ako se desi jednom i to u pro- 
gramme koji nlje ni malo marginalan, postoji 
mogudnosl da se desi opet negde drugde. 

Ovaj radunar je bogat raznim vezama. Sa 
leve strane se nalazi veznik za spoijnl monitor, 
sa desne veznik za spoijnu tastaturu, a pozadi 
paraleni, dva serijska I veznik za prodirenja. 
Svi veznici, sem onog za tastaturu. Imaju po- 
klopce, diji smo nedostatak kritikovail kod dru- 
gih prenosnika. a u ovom sludaju hvalimo. 

Tasiatura je dosta prislojna u poredenju sa 
Commodore prenosnlkom, iako je I ova mem- 
branska, a sa relerencom se i dalje niko ne 
moZe meriti po kvalltetu taslature. Ono dto je 
bar nas posebno iriiiralo kod ove taslature le 
katastrofalan nemadkl raspored laslera. Kada 
se broj tasters smanjl zbog dimenzija raCuna- 
ra, pa taster! moraju imati I po tri lunkcije, a 
onda neko na svu tu muku jod uglavi ionako 
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Sa$avu nemafiku tastaturu, e onda imate kata- 
strofu da se snadele. Posle tri dana rada. ml 
io$ uvek nismo naSlI neke znake. Ako taatatura 
ireba da predstavija zagonetku, onda je prol- 
zvodaS u celosti uspao. PrljaviPamo )e SUP-u, 
da vidimo, moida ie oni Imali vl§e srede od 

Dakle, ako Lzimate ovakav radjnar, ne daj- 
te da vas obriate za blk) Sta sem standardne 
ASCII taatatura. 

Sto se perlormansi tide, u ceiini giedano 
one au sasvim prlstojne Odmah da napome- 
nemo da bl sa dopunska dva SIM modula one 
bile 15-20% bolje, jerbi raSunar mogaoda pre- 
pllde memorljj sa dve banke od po dva modu- 
13, dok je ovako radio sa punim stanjem deka- 
nja. Cak I tako, pertormanse su sasvim pristoj- 
ne, posebno u kontekstu klase ovog radunara. 

0 vrsli kupaca za ovaj I ovakve prolzvode 
nema smisla mnogo govorltl. jer se zna ko bl 
to mogao biti, od poslovnog sveta, preko pro- 
davaca koji bl modemom mogll da se pove2u 
sa radunarlma u svojim flrmama, do pojedina- 
ca kojI 2ela mall, kompaktan, pa dak I jedinl 
radunar uz usiov prenosivostl. Istina, tvrdi disk 
od 20 MB nlje bad vellkl, all verujemo da 6e 
postojati I verzija sa duplo vedim diskom. Kod 
kude mottete d^ati spotjnu tastaturu I monitor. 

U celini gledano, ovaj prolzvod ne bismo 
preporudlli, bar ne sa nemadkom tastaturom. 
Sa standardnom ASCII tastaturom bl ved ne- 
kako moglo, all ponavijamo da je prikaz ispod 
slandarda danaSnjlce. Brine nas I rtesredan 
sludaj sa Harvard Grapbics-om, kao mogudi in- 
dlkator daljlh sporadidnib problema. Ove za- 
merke po nama zasenjuju vrilne lakode Instala- 
cije modema, proSIrenja memorije I mogudnost 
ubacivanja numeridkog koprocesora (to mora 
da uradi prodavac, jer radunar treba rastavlll). 

MT HIGNPRINT 735 COMPAa 

Svakih godinu dana III dve, pojavi se neki 
prolzvod koga zaista treba videtl da biste vero- 
vall da |e i to rrrogude. E, ovaj dtampad je Idea- 
lan primer upravo takvog proizvoda. Da ga ni- 
smo vtdell, ne bl verovall da I tako nedto mo2e. 

Dakle, dimenzije dtampada su 
290 x244x 59,5 mm (SxDxV), I to sa otvorenim 
driadem za papir: te2lna je 3,8 kg sa akumula- 
torom. Sve to vam mime dude stane u jednu 
ruku, mada nepunih 4 kg I nlje tako male na 
dull rok. 

Sa prednje strane se nalazi pet komandnin 
tastera I pet signairtih dioda. Tasterl su dosta 
standardnl: prvi je za ukijudivanje I Iskljudlva- 
n|e, drug! je ON LINE/OFF LINE, tredi je za 
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Nlje bad kao laser... 

FEED FORWARD, detvrti za COPY (na prlll- 
sak, ponovo Stampa poslednju oddtampanu 
stranlcu, kollko pritlsaka, tollko koplja), a pell 
ima trI pozicije I slu2l odredivanju gustine diam- 
panja u zavisnosti od kvalltela papira. Signalne 
diode SU za mredu, ON LINE, proveru akumu- 
iatora, Indikator punjenja akumulatora I upozo- 
renje za papir i/lli Iraku. 

Podto smo Stampad doblli nepripremljen za 
rad, Imali smo prillke da vidimo kako se oseda 
korlsnik koji ga po prvI put pokrede. Piirudnlk 
sa jputstvima je zaista veoma dobar I detaljan, 
dak I pomalo nemadki IsuvISe detaljan. No, ako 
ga pailjivo prodrtate na engieskom ill nemad- 
kom. nedete imatl problems. Najgore je ubaci- 
vanje trake, jer je to pipav posao, all uz malo 
truda, po pn/l put u ilvotu, obavlli smo to za 
desetak mlnuta. Stamped vaija otvoriti, all vam 
za sve to, a nl za bllo dta drugo Sto biste kao 
korlsnik trebali da uradite, ne treba nikakav 
alai, dak nl dralciger. Nemadka tetinlka par ex- 
ceitence. 

Oelova Iz Japana naravno Ima na pretek: 
recimo, glava je prolzvod lirme Toshiba. Bez 
obzira na sve to, model 735 naprosto pleni 
svojom jednoslavnostl I funkclonalnostl. 

Kollko je funkcionalan, prosudrte sami: od 
emulaclja. navode se (odekivanO model! Epson 
LQ-850 i IBM ProPhnter, all I (neodeklvanl) 
model Helwett-Packard DeskJet Plus I totaino 
neodekivani Hewlett-Packard Laserjet II. Bad 
tako, ovo malo dudo veoma uspeSno emulira I 
laserski dtampad, sa svih 300 x300 tadaka pq 
Indu. Reda radi, proball smo sve emulaclje, all 
je jasno da smo najve6 deo vremena posvetill 
emulaciji lasers. 

Podto se u dtampad mo2e poslatl nekoliko 
pisama, koja mogu zauzlmatl I oellh t78 KB 
(malo za laser, ogromno za ovakvog klinca). 



PQRSTUVWXYZ \ 


proball smo I to I naravno, radllo je bez greSke. 
Pored toga, pisma koja se tandardno isporudu- 
jj u ROM-u dtampada (Courier 12, 10 I 6.5 
punkta, matematidko pismo od 10 1 8.5 punkta, 
Helvetica I Times Roman od po 12 punkta) su 
I vide nego dosta. Eh. da lasers Ispomduju sa 
takvim plsmima. 

Tajna je naravno u termainoj glavi, koja ima 
2.580 grejnlh elemenata I trad, koja po dekla- 
racljl Izdrdava oko 150 stranica. To dto je kva- 
lltet dtampe na naSem uzorku bio zaista lod, 
nakon dudlh provera I diddenja. svelo sa Iraku 
kojoj je verovaino Istekao rok trajanja. Na kubjl 
je jasno napisano na detirl jezika da se trake 
moraju upotrebiti pre Isteka roka trajanja. Do 
tog zakijudka smo dodll nakon pregMa trake, 
koja je dak podeia da se sme2urava. Steta, ve- 
llka dteta dto nlje blla .taze', lek onda bl rezul- 


Kao dto rekosmo, ovo malo dudo morate 
da vidite da biste poverovali da I tako nedio 
mo2e. Naravno, I ovaj Stampad Ima svoja ogra- 
nidenja. Prva slabs tadka je sama traka, koja 
niti je posebno trajna, niti posebno pogodna za 
namedlanje; sa druge strane, ne vidimo kako 
bl ovako nedto bllo mogude bez upravo ova- 
kvog reSenja trake I lermalne giave. KapacKet 


dimenzije, pa i namenu St , , . 

de da on treba da zameni vad laser (a u toj je 
klasi), all probajte da ponesete laser na put, 
makar samo I do aerodrome. 

Zbog toga dto smo raspoiagall sa samo 
jednom Irakom, nismo se usudill da proverava- 
mo Irajanje akumulatora. Ako Izdril SO strani- 
ca, to je I vide nego dovoijno za vedinu name- 
na, utollko pre dto je utidnlca sa Ispravijadem 
mala I lagans, pa nlje neki problem nositi je sa 
sobom. Traka je opet poveda, pribliino slldnih 
dimenzija kao I ona za dtampade Epson FX, 
pa lako nlje tedka, nlje nl mala. To je valjda I 
jedina koncesija prenosivostl koja je udinjena. 

Najzad, pogledajmo kome )e namenjen 
ovaj prolzvod. Posiovnim ljudima svih vrsta, 
krabto I jasno. Od onlh koji de na njemu ot- 
dtampatl Izjavu za javnost o otkupu neke me- 
gakorporaclje, do prodavaca recimo radunar- 
ske opreme, koji bl u aktn tadnl mogll Imatl 

sta Vogll'^lzdavati takture. Ako sa tom opre- 


Odlldan prolzvod, koji je preko nodi zasenlo 
sve dto bl mu moglo I pridi, bar do sada. Ovo 
je prolzvod koji je sam za sebe posebna klasa: 
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FORMULA MEDU DISKOVIMA 

PSI (Perceptive Solutions) je tvrtka koja je stvorena 1987 . godine. Reel cete: „Mlada tvrtka!" No, Ijudi 
koji u njoi rade su vrsni poznavaoci svog posla, te su u stanju zakijuciti sto trzistu treba. Put na 
triiAte su prokrfiiii svojim kes kontrolerima tvrdih diskova. Naravno, na trzistu nisu sami, ali im to, 
izgieda, nimalo ne smeta. 


Na moju moibu da ml firma CC&T, zasiup- 
nik tvrtka PSI za Jjgoslaviju, poaudi za potre- 
be tesilranja dva h^rSTORE ke§ kontrolera 
odgovoreno je pozitivno. Za koji dan na rad- 
nom siolu u mojoj scAi se na§ao poveci paket 
koji je sadrJavao dvije gtomazne kartice. Jed- 
na. vrio teSka (zasigumo najte^a koju sam do- 
sada vidio), blla je hyperSTORE 1600 sa ugra- 
dena 4UB RAM-a i ESDI mediadapterorr, dok 
je druga, napravijena po najmodernijom surta- 
cs mount tehnologijom bila hyperSTORE 400. 
IDE caching kontroler sa .^vega' dva megabaj- 
ta RAM-a. Obje kartice su puna du^ine I mak- 
slmalnog formata. jedina uoiljlva razllka je ta 
Slo je ESDI mediadapter montiran na hyper- 
STORE 1600 kao .^endvie* karta I to na sa- 
mom njenom kraju suprotno od bus konektora 
kako bl oslobodlla prostor za ostale kartice. Uz 
kontroler je stigla I disketa s pomobnlm progra- 
mlma. vi$e nego opseino I detaijno upuistvo 
za upotrebu, regisiracljska kartica te garanclja. 
Takoder su stigli razri drajverl iak I za neke 
vrlo egzotidne operativne sisteme, te pregrit 
propagandnog I materijala za Stampu. 


OSNOVNE KARAKTERISTIKE 

HyperSTORE 1600 je, bai kao I model 
400, stvoren oko procesora Zilog Z260 (sjetl* 
mo se Speclrumovog Z80), koji podriava I in- 
tern! multitasking, koji je itekako iskorliten. Taj 
procesor, osim osnovne funkeije ke&ranja dl- 
ska, radi i mnoge druge, moZda 6ak i zanimlji- 
vije operaeije. U svojoj maksimalroj kortfigura- 
eiji hyperSTORE 1600 podrJava nevjerojatnih 
50.4 gigabajta magnelskog medija. Princip me- 
diadaptera (.sendvid kartice") omogudava da 
maksimaino proiirujete svoje hard disk kapaci- 
tete, ito znaii da u jednom trenutku na Istom 
kontroleru moZete Imati u bllo kojo] kombinacljl 
zastupljene MFI^, RU., ESDI, SCSI III IDE di- 
skove. Na kontroler moiete paralelno spojiti 4 
mediadaptera, ito znadi da maksimaino moZe- 
te imati 8 MFM, RLL Hi ESDI diskova. 16 IDE 
diskova (IDE mediadapter se proizvodi u verziji 
za 2 Hi 4 hard diska), te 26 SCSI hard diskova. 
HyperSTORE 1600 podrZava do maksimaino 
20 MB RAM, tj. kei memorije koja se na kon- 
troler ugraduje pomodu SIMM module, 4MB 
stanu na sam kontroler, dok se ostallh 16 mon- 
tlra na posebnu karticu koja se sa kontrolerom 
povezuje putem dodatnog kabla. 

Minimalna memorija koju zahtjeva kontroler 
je S12KB. Transler podataka izmedu kontrole- 
ra I radunala je dotjeran do samog maksimuma 
ISA standarda, tj. 4MB ujednoj sekundl u kon- 
Irolerovom viailve' modu III 2.5 (a I vide) u We- 
stern Digital kompatibllnom modu. Jedan od 
svakako egzolidnijih delaija na ovom kontrole- 
ru je njegov vlastitl .real time" operallvnl sl- 
stem. Za razliku od svih ostallh inteligentnih 
kontrolera, hyperSTORE nema operativni sl- 
stem pohranjen samo u ROMu. ved I na po- 
sebno rezerviranom mjestu na hard disku. Hy- 
perSTORE takoder podrtava I mirroring (auto- 
matski backup podataka na dvojnom sistemu 
diskova). ECC je sa standardnih 24 HI 32 bila 
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povedan na 52 kako bl ito bolje osigurao vaie 
podalke. 

Naravno. hyperSTORE 1600, kao i hyper- 
STORE 400, ima na sebi ugraden flopi disk 
kontroler. 

HyperSTORE model 400 se razlikuje ne 
samo u tome §lo nlje toliko modularan, ved se 
isporuduje u verzljama ESDI, IDE I SCSI, te je 
maksimalna kolldina memorije samo 4MB. Rad 
kontrolera je apsolutno Idenlldan, te moZemo 
redi da je hyperSTORE 400 samo .oklJaStrena' 
verzija kontrolera 1600. 


OD KEiA DO KEi KOHTROLEIU 

Kao jedan opdeniti pokazalel] moZemo redi 
da se procesorska snaga u personalnim radu- 
naiima od osamdesetih pa sve do danas udvo- 
stmdava otprilike svake tri godine. Premda je 
razvoj paralelno pravijen I na ostalim dijelovi- 
ma PC-a (na primjer video, memorija, hard di- 
skovi), taj napredak ni izbiiza ne prat! razvoj 
mikroprocesora. 

Prvi dio PC-a koji je posuslao u buktajudem 
razvoju procesora bila je memorija. Da bl ne- 
kako sustigll tu razdaijinu izmedu brzine me- 
morije I mikroprocesora, tvorci PC radunala su 
sa mainirame radunala posudili Ideju kei me- 
morije. Ke§ je mala kolldina vrlo brze memorije 
kojo] je mikroprocesor u slanju pristupati sa 
svojom maksimainom mogudom brzinom. Sad- 
rZa] keS memorije se konstantno obnavija pre- 
ma pqtrebama procesora. Proces obnavijnja 
sadrZaja ked memorije je upravljan sa velikim 
brojem kompliciranlh, potvrdenih matematickih 
algorltama. Koristedl tu metodu ked memorija 
moZe posiuZivaC vedlnu (viSe od 90%) polreba 
mikroprocesora, smanjujudi utjedaj spore 
DRAM memorije na rad radunala. 

Odmah nakon memorije pojavio se i pro- 
blem masovne memorije (hard diskova). Tvorci 
mainframe I mikro radunala su taj problem rije- 
SHI na njima zadovoljavajudi nadin pomodu la- 
kozvanog disk koprocesora. Taj koprocesor je 
obavijao iskijudivo poslove optlmlzacije i uprav- 
Ijanja hard diskova. Brzl prislup svakom podal- 
ku se rjadavao pomodu takozvane stri- 
ping" metode (kidanja podataka). Princip je bio 
ta] da se svaki podatak cljepao na veliki broj 
mallh podataka koji su se lada simultano zapi- 
sivali na obidno 4 Hi 6 hard diskova. Na taj na- 
din, kada bl korlsnik zatraiio odredeni podatak, 
svih 4 Hi 6 diskova su u otprilike istom trenulku 
krenuli ditati podatke da bi ih odmah zalim ve- 
likom brzinom poslall u memoriju. 

Na PC-u je ta metoda bila neprihvatijiva, 
bududi da je klasidna PC konflguracija neuspo- 
redivo manja od bilo kojeg mainframe-a, koji 
standardno Ima po nekoliko gigabajta masivne 
memorije, koja se u tom sludaju redovno nalazi 
na nekoliko fizidkl razliditih hard diskova. Tako- 
vi vedi sislemi su desto korlstili nekoliko brzih 
I/O (ulazno/iziaznih) kanala iskijudivo da osigu- 
raju brz prijenos pMataka do dtskova. Da bi 


mogll kontrollrati vide ulaza I Izlaza, rjeienje je 
pronadeno u peralelnom rjedavanju zadalaka. 

Da bl tvorci PC-a osNarill svoj 6lj koji se 
krio u jeftinom radunalu, stvorili su vrlo jedno- 
slavan hard disk kontroler. Bit kontrolera ie bila 
u tome da je njlme (a i diskom) upravijao sam 
PC na dtelu svojeg procesorskog vremena. 
Ovo je zalsta vrlo jettino rjedenje, ali IraZi do- 
dalnu procesorsku snagu. Za PC-e. XT-e I pr- 
ve AT-e, zahtjevi apiikalivnog softvera na hard 
disk su bill minimaini I nisu stvarali usko grio. 
No, kod brzih 16. 20MHz i 33MHz radunala br- 
Zina tvrdih diskova je podela da predstavlja 
pzbiijnu kodnicu. Na Zalost, ;edlno rjedenje ko- 
je se moglo preporuditi nezadovoijnim kupcima 
bilo je .Kupite brZI hard disk". Kako na svetu 
nema doyoijno brzog tvrdog diska koji bi mo- 
gao da prati moderne procesore. inZenjen su 
posegii za altemativnim rijedenjima. Jedno me- 
du njima se zove „ked kontroler tvrdog diska". 


IZ USNOC,.. 


HyperSTORE ked konlroleri su stvoreni da 
bl rijedlll usko grio Izmedu hard diskova i me- 
morije. Bududi da rjedenje sa mainirame I mi- 
kroradunala nlje bilo zadovoljavajuce - krenulo 
se druglm putem. Prvi korak u rjedavanju za- 
datka bilo je maksimaino smanjlvanje i ubrza- 
vanje sistemskog rada na konlroli hard disko- 
va. Da bi na zadovoljavajudi nadin rijedlll pro- 
blem, inZenjeri u PSI-u su iskoristili Z2&0, 16 
bitni procesor sposoben za multitasking, koji 
moZe paralelno rjedavati mnoge zadane pro- 
bleme. Izmedu ostalog, koridlenje dodatnog 
procesora omogudava hyperSTORE-u da kori- 
sU I ked algorltme koji su samom radunalu ap- 
solutno transparentnl, a ujedno i zadtideni od 
mogudlh konflikata sa raznim driverlma, TSR 
programima i slldno. 

Podaci su u RAM memoriju kontrolera 
spremljeni uz pomod takozvaniri .heurlstidkiri' 
algorltama razvijenih u tvrtcl PSI. Ti podaci se 
na zahijev radunala maksimainom brzinom da- 
Iju Iz memorije direktno u raduralo dtedeci prl- 
tom vrijeme koje bi inade hard disku Irebalo 
da pronade, pristupi, prodila i podalje podatak. 
Naravno, ovo vrijedi u sludaju da se traZenI po- 
datak nalazi u RAM memoriji kontrolera; u slu- 
daju da ga tamo nema, kontroler odmah Izdaje 
Inslrukclje hard disku da pronade i prodita po- 
datke na odredenoj lokaeiji. Kod pisanja, radu- 
nalo podatke umjesto na hard disk zapisuje u 
HAM memoriju kontrolera, da bi tek nakon to- 
ga kontroler podeo pisatl po disku dok sam mi- 
kroprocesor radunala ved odavno zadovoijno 
obavija svoje druge obaveze. Posloji mnogo 
nadina na koje kontroler moZe pretpostavljati 
koje de podaflte radunalo zatraZitl. Osnovne 
dvije matode su ditanje cijele trake hard diska 
Hi ditanje samo sektora unaprijed. To znadi da 
kada radunalo zalraZl podatak sa odredene 
mjesta na disku, kontroler de prodilati ill cljelu 
traku HI samo traZeni I siliededi sektor. Sve u 
svemu, princip hard disk keying kontrolera je 
vrlo slldan princlpu klasidne ked memorije. 

Prednosl keding kontrolera se nalazi jed- 



mm aijelom i u lome Slo n|hiova Koncepci)a 
-iledi' va£ ha:d disk, naime osim slandardne 
.seek Ignore" komande, kontroler sortira redo- 
sljed &iianja ilr pisanja, a osim toga vedina po- 
dataka $e nalazi J RAM memoriji kontrolera pa 
glava hard diska nemora konstantno putovati 
OO povrSIni. 


...U SiROKO 6RL0 

Rad Inteligeninog hard disk kontrolera poSi- 
nie dim upaiite radunaio. Naime. zamisiile da 
le vaSe radunaio file server za nekoiiko deseti- 
na korisnika. da vaS kontroier upravija sa de- 
setak ogromnih hard diskova veiikih kapaciie- 
ta. Kada upaiite vale radunaio, odjednom de 
svih desetak hard diskova iz vaSeg nedutnog 
I nejakog mreinog dijela radunaia zatraJiti pu- 
no ampera struje, dodi de do kompietnog kao- 
sa. HyperSTORE u tom sludaju ukijuduje hard 
diskove jednog po jednog kako bi onemogudio 
sirujni Sok valem radunalu (vrijedi za hard di- 
skove koji podriavaju tzv. jjower on" koman- 
du). Priiikom ditanja i odredivanja koji de sektor 
kontroier proditati i staviti u svoju memoriju hy- 
perSTORE koristi preko dvadeset raziiditih tak- 
lora aktivnosti hard diska kako bi na najboiji 
mogudi nadin heurislidki aigoritam donio odlu- 
ku dto spremiti u RAM kontrolera. Kod npr. pj- 
sanja podataka na disk hyperSTORE sve po- 
datke paiijivo sortira u svojoj memoriji prema 
itjihovoj poziciji na disku kako bi ih u dto kra- 
dem vremenu uspio zapisati na disk. Osim 
giavnog procesora (2260) svaki mediadapter 
posjeduje svo] viastiii procesor koji se bavi 
Jow level" pperaojama na hard disku poput di- 
tanja, pisanja. pomicanja giave a sve zato da 
bi se glavni procesor paraieino sa pisanjem, 
ditanjem iii kojom drugom operacijom mogao 
baviti i komunikacijom sa radunaiom, dijagno- 
stikom ispravnosti koniroiera... 

Veiika stavka na hyperSTORE kontroierima 
le dana sigurnosti vaSih podataka. Poput svih 
hard disk kontrolera hyperSTORE koristi ECO 
kodove za otkrivanje gredaka. HyperSTORE 
koniroierl za razliku od ostalih kohste 52-bltni 
ECC kako bi na najboiji mogudi nadin osigurao 


podatke od njihovog oStedenja i gubitka. Kada 
kontroier naide na neki oSteteni sektor on ga 
pokuda nekoiiko puta proditati, ako ne uspije 
radunalu dalje podatak o grddci. U sludaju da 
uspije, kontroier dita kompletnu traku, pretor- 
matira je i ponovno zapide podatke na disk. U 
sludaju da pokudaj ne uspije, ctjela traka se 
oznadava kao lote te se podaci sa nje premje- 
dtaju na jednu od rezen/nih traka. Ova metoda 
koja rezervira odredeni prostor na disku za 
eventualne lode sektore uzima otprilike 1-1.5% 
prostora na disku, ali je zato disk praktidki uvl- 
jek .error free" medlj. 

Za procesor Z280 je razvijen operativni si- 
stem koji se svakodnevno usavrdava. Kada ku- 
piie kontroier, u dva EPROM-a na samom kon- 
troleru se nalazi najnovija verzija operativnog 
sistema nazvanog hSOS (hyperSTORE Ope- 
rating System), kada na triiSte izade nova ver- 
zija operativnog sistema vi je jednostavno uz 
pomod odgovarajudeg utility programs prene- 
sete na hard disk, a kontroier umjesto iz 
EPROM-3 kod svakog podizanja operativni si- 
stem dita sa hard diska. 

Operativni sistem hyperSTORE kontrolera, 
osim svojih slandardnih funkcija, moie obav- 
Ijati i razne dodatne funkcije poput uHisk mirro- 
ring". Disk mirroring je opeija koja omogudava 
da iste podatke kontroier paraieino piSe na Ova 
razlldita hard diska. Ova metoda se koristi za 
automatski backup podataka na vedim instala- 
cijama. Osim toga, tu je i uirtve spanning" koja 
omogudava da nekoiiko fizidkl raziiditih hard di- 
skova kompjuteru predstavimo kao iedan, te 
na taj nadin kontroier mo2e baS kao i mainfra- 
me pristupati podacima uz pomod .data sth- 
ping" metode. Naravno, uza sve ostale mogud- 
nosti hyperSTORE je sposoban operalivnim $1- 
stemima poput DOS-a ill NOVELL-koji podrSa- 
vaju diskove do najvide 1024 cilindra predsla- 
viti hard disk koji ima vide od 1024 cilindra kao 
hard disk sa manje od 1024 cilindra ali <,hde 
glava, isto tako je mogude i jedan hard disk 
4>odijelltl' tako da radunaio misli da ima viSe 
fizidkih hard diskova. HyperSTORE kontroier 
je, za razliku od ostalih keding kontrolera na 
Iriiitu, u mogudnosti upravijati i razlidilim oplld- 
kim sistemima. 


ZAiTO HYPIRSTORE!? 

Cijena jednog hyperSTORE kontrolera je 
vrlo visoka, veda dak i od cljene veirkih hard 
diskova. 0^ radite pod DOS-om, mozda cete 
redi da rrto2ete korisliti HyperOisk. SmertOrive 
ill kOjI drugi keS program, i to je Islina. Kupovatl 
ovakav kontroier za ma&nu za jednog korsni- 
ka je zalsta dteta. Stvar se bitno menja ako 
dete vade radunaio korlstiti za velike CAD ill 
CAM projekte, ako dete na vadem radunalu po- 
kretati velike baze podataka (npr. vodenje knji- 
govodstva veiikih poduzeda), ill, kako to rade 
u Zagrebu, za BBS. Naime, zagrebadki MIPS 
BBS je oviadteni h^rSTORE support BBS za 
Evropu. 

Prava snaga hyperSTORE kontrolera se 
otkriva tek na videkorisnidkim sistemima. Mo- 
2ete si zamisliti kako se ponada neki obidni 
hard disk kontroier kada u jednom trenutku na 
hard disk naval! desetak korisnika. Vjerujte da 
hyperSTORE tako nedto ni ne osjeii. Ako ima- 
te instaliranu Novell ill Olio koju drugu mre2u s 
puno korisnika. vrijeme prislupa podacima rrto- 
iete drastidno smanjiti upotrebom hyperSTO- 
RE kontrolera. No, rrtozda dak ni file server! 
nlsu toliko zanimijivi kollko je to npr. UNIX, koji 
konstantno nedto zapisuje po disku, traZI. sorti- 
ra, opilmizira razno razne podatke. HyperSTO- 
RE kontroier se pokazao kao Izuzetno dobro 
rjedenje kod veiikih swap datoteka, jer se prak- 
lidki cijela datoteka nalazi u RAM memoriji 
kontrolera i lime drastidno ubrzava rad siste- 
ma. Za hyperSTORE kontrolere postoje driven 
za sve operativne sisteme koje naiazile na PC 
radunalima Prednost ovog kontrolera je nas- 
pram ostalih keding kontrolera da podriava in- 
terleave 1:1, dio kod npr. svakako najodtrijeg 
konkurenta hyperSTORE-u, DPT SmartCache- 
a nije sludaj. 


KOHIROiB l» AKOJI 

Kontroier hyperSTORE 1600 sam krenuo 
isprobali sa Imprimis Wren VI 94196-766 ESDI 
hard diskom (660MB formatlrano), dok je mo- 
del 400 bio zaduden za Maxtor LXTE200A. ^ 
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SAMOLEPUIVI NATPISI 


STIKA - Intelligent Cutting Machine. Iza ovog imena se krije uredaj sa kojim vecina citalaca 
zasigurno nije imala prilike da se sretne. Zato je najbolje na samom po6etku objasniti: Sta je STIKA? 
Skener i reza£ u jednom pakovanju. 



U MAIOM PAKETU 

STIKA radi na 16V I sa n|om smo diAlli isprav- 
'lad od 14.SV. Zanlmljivo jedaje na trad kola je bila 
okadena ra kabal ptsalo 16V. Ipak. ova siirica nlje 
smetala STiKA-i da naradnih dana radi pojzdano i 
sez Ikakvih problema. Ispravijai se podnoSIjivo gre- 
:Bo I nismo primetill nikakve smeinje. Ispravijai je 
proizveden na Talwan-u all. ilo je daleko v^nlje. 
STIKA dolazi iz Japana i delo je (uvenog proizvoda- 
ta ratunarske opreme, floland-a. 

U pakeio smo jo$ naSll I rezervno seiivo. koji 
cete siavitl kada siaro izgubi oStrinu. Naravno, re- 
zen«ra sediva, kao I sav ostall potrebni pribor dele 
dobitl kod preduzeda UZ iz B^rada, dijom smo 
jubaznodcu I dobiii STIKA-u na lestlranja. U paketu 
su joS i dve knjige. Jedra je priruinik za upotrebo, 
KOjem motemo zameriti jedtno neposlojanje precl- 
znijch Inlormaclja o iziazp za radunar. Druga knjiga 
e izv. .kiijlga ideja’ j kojoj se nalazs razne slidloe, 
S'Ova I drugl desto kondcenl oblici koje moiele ptak- 
I'dno upolrebiti kao uzore prllikom Iseoanja nalepni- 
;a I hanije. Naravno, p pakelu se nalazi I nekollko 
.zoraka papira, Iraka i nalepnioa, kao I lolija koja je 
-amenjena skeniranju sa neravnib povriina. 

Sama STIKA se nalazi j deNrtastom plastidnom 
lucidtu, sive III prijavo bale Ooje. po deljl kupca, dlje 
so dimenzije; 202x 146x80 mm, a leilna je 1 190 g. 

Ukljudlvanje uredaja je proteklo bez problema. 
Kada se STIKA ukijudi, glava za rezanje se cenirira 
>ao kod malrldnlh dtampada, dto Izaziva prllidnu 
^eobidan zvuk. koji deloje .melaino' I ullva uverenje 
- robpsnost uredaja. 


SKENIRANJI... 

Prva operaclja. kojj vaija uraditl. js skeniranje 
siike, koju ieilmo Isedi na bariiji. Skener koji je ugra- 
den u uredaj je rudnog tips. Nalazi se sa donje sIra- 
'<e kudidta i radi tako Sto se ceo uredaj pomera pre- 
to deljenog crieda. Tome pomade ugradeni valjak 
sa donjeg deia skenera koji omoguduje lakde pome- 
-anje po povrlini, kao I prozordld kroz koji se mode 
• idell deo cneda koji se skenlra. Za vreme skenira- 
'la se ukijuduje I lampica, koja osvetijava cried Is- 
pod. Dakle, na prvi pogled, sve je kao kod rudnib 
skenera. 

Oa bisle prensll cried u memorlju, potreOno je 
oodeslli jo» neke paramelre. Pre svega, 1o je dirina 
skenirane poyrdine. Skener omoguduje detirl razlldl- 
i« dirine skenlranja, od kojih zavisl I maksimalna du- 
dma skenlranja. 


dirina dudina 

64mm X 120mm 

4emm X 160mm 

32 mm x 240 mm 

16mm X 240mm 


Nakon logs, polrebno je podesitl preciznost ske- 
nlranja. Moguda su dva nivoa preciznosll: izv. 



NOPM sa 200 dpi (tadaka po Indu) dto je oko 6 lada- 
ka po mlllmetru. 1 tzv. ZOOM sa 400 dpi ill oko 16 
tadaka po mlllmetru. Oslaje jod da podesimo osvel- 
Ijenosl erleia l modemo podeli sa skeniranjem. Ske- 
niratl se mode u dva pravca sa razllditim efekilma. 
Ako se STIKA vude unapred, Izrezana sllka de bill 
Identidna skenlranoj. All, ako se skenlra u suprot- 
nom pravcu. tj. ako se skener vude unazad, Izreza- 
na ^ika de bKi sllka u ogisdalu skenirane sllke. 

Ovo je, medulim. same podeiak Iznsnadenja. 
Postavijall smo mu sve I svadia da skenlra I uredaj 
je sa svim Izlazio na kraj bez IkakvIb tedkoda - bez 
ikakvih jnrlja" prenosio je dak i loSlje cmo-bele crie- 
ie, all se nlje bunio ni kada smo mu podmetnull cr- 
tede u ervenoj, plavoj III nekoj diugoj boji. Jedno- 
stavno, radio je bez gredke. Naravno. bllo bl previds 
odekivail da skenlra sveilo-duta siova na beloj poza- 
dlnl, III pak tamnija siova na nekoj tamnijoj pozadini, 
all smo I pri takvim pokudajima dobljall rezultate sa 
kojih se ponekad mogao prepoznail skenirani crle2. 

Skeniranje se vrdi prillskom na najuodijivijl I naj- 
vedl taster na uredaju Uoramo samo uoditl da je 
Ijenupoloiajkojinefl' 
i. Takode, moramo pomenuti di 
samog uredaja polrebno malo vide mesia na pioci 
na kojoj se vrdi skeniranje Orianje pravca pri skeni- 
ranju je veoma lako, a promene u brzini skenlranja, 
naravno ako odstupanja nlsu vallka (manje od IS 
mm/sec), ne utidu ra kvalltel skenirane sllke. 


Na novom uredaju je po 
vo. Za to je neopnoOno ol 
poklopac koji skriva mehan 
je odmah ispod poklopca, a sama montaia je krajnje 
jednosiavna. Sedivo se nalazi na honzontalno po- 
slavljenom nosadu koji omoguduje njegovo pometa- 
nje po X osi. Sedenje po y osi se osNaruje pomera- 
rjem papira, za dta su zadudena dva lodkida koji 

dvrsto drde papir, dto na njemu ostavija vidijiv tad- 


Korisna adresa 


MZ 

Dubljanska 70, 11000 Beograd 
Tel: (011) 434-612, Fax: (Oil) 450-471 


kast Irag. Slide se utisak da bl Oilo korisno da je 
ugradan i drugi par lodkida sa druge sirane ose se- 
diva, jer bl se lako papir bolje zalezao. Ovako nam 
sa par pula desllo da STIKA zgudva samolepijivu 
haniju. Takode, modda bi bilo bolje kaoa bi se ume- 
slo lodkida korslili valjci. jer bl lime bilo omogudeno 
korlddenje I ude hanije. 

Sada je moguda koristili samo haniju dirine oko 
8S mm. Dudina hamie se krede Izmedu SO i 600 
mm. Ipak, povrdina rezanja je neslo manja od dime- 
zlje papira. Sirina je smanjena na nedto iznad 60 
mm zbog lodkida koji guraju haniju. pa se ovde jod 
jednom polvrduje da bi bila boija ideja sa vaijcima 
umeslo lodkida. Po dudini, prvih 23 mm i zadnjih 7 
mm, STIKA ne korlstl. Takode. treba vodili raduna o 
debljini papira koja mora iznosili 0.16 mm da bi STI- 
KA pravlino radila. 

Pre rezanja polrebno je podesil velidinu izreza- 
ne sllke u odnosu na skeniranu sliku. Moguce je pre- 
neli sliku Ideniidnu skeniranoj. kao I uvecanu dva iii 
Iri pula. Opeijom FULL, skanirana slika se modllikuje 
tako da maksimaino iskonti velidinu papira. Uveca- 
nje/umanjenje alike je moguce od 0.625 do 4 pula. 

Rezanje podinje umelanjem papira u prpslor za 
rezanje. Uredaj najpre uviadi ceo papir da bi mu iz- 
merio duzinu. Deklarisana brzina rezanja je 20 mm 
s, s tim dto je realna brzina manja za vreme koje 
odiazi na dizanje i spudtanje sediva. kao I na pome- 
ranje papira i sediva. 

Tr«ia skrenuti painju na to da je polrebno kon- 
stlti dio kvalltetniji papir propisare debljine. Najbolje 
je koristili originalnl papir k^a moZete nWaviti kod 
preduzeda WZ. Time se smanuje rizik guZvanja pa- 
pira, a I preciznosi sedenja je veda. Pri tom ne treba 
previde odekivail od skeniranje i sedenja jako sitnih 
detalja. Nalme. najmanja siova koja smo uspeli da 
skeniramo/uvedamo/izreZemo bila su bila vellcine 9 
ladaka. 


SVE I SVA$TA 

U uredaj je ugraden l Iziaz za radunar. Pravo je 
dudo dto proizvodad nije vide mesia posvelio ovoj 
mogudnosll. jer lo din spekiar pnmene uredaja. Ne- 
dlo vide informaeija smo doblli od preduzeda MZ, 
gde su nam rekli da se na iziazu dobijaju podaci u 
ploler formatu koji, naravno. razumeju svi RoiandovI 
ploterl. Raspored pinova na konekloru i sam Izgied 
koneklora do sada nismo videli, dakle nlje slandar- 
dan, dto nagovellava da de Roland, ako ved nlje 
podeo, prodavaij potreban kabal i. ako je polrebno 
soever, po nekoj nereaino velikoj cenl. Vidaii smo 
ovakve sludajeve dosia pula u praksl. 

Na kraju ireba pomenuii dia sve koriddenjem 
ovog uredaja moiemo dobrii. Isecajudi samolepijivu 
hartiju, mozemo pravitl nalepnice najrazlidltijih obll- 
ka, all I samolepljive nalpise kojima modemo obele- 
Zavatl, recimo diskete. video kaseie. III, kako su lo 
lepo nacrtall u Jtnjizi Ideja', nalpise za legle, pisma, 
lascikle ... Uz pomod skenlranja kojim se doblje sllka 
u ogledalu, moguce je Isedi nalepnice koje se lepe 
sa unutradnje sirane stakla a ditaju spolja. Za miade. 
najzanlmljvlje de sigurno Dili Isecanje materijala koji 
je mogude kudnom peglom zaieoin na delove odede. 

Dakle, spekiar pnmena je zaisla iirek, I sigurni 
smo da de STIKA osvojm mnoge, prvo svojom prak- 
lidnjoddu a zallm I svojim kvalllelom. Nike naravno 
nl|e bez mana. pa nl ovaj uredaj. all njegove predno- 
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SVIRKATA HA PISIITE 


Sigurno ste bill u prilici da cujete zvucne mogucnosti racunara kao sto su amiga, atari ill mekintos. 
Verujemo i da niste bas odusevijeni zvucnim potencijalima vaseg PC-a. Resenje postoji: zvucna 
kartica sa zvucnim imenom SoundBlaster. 


Zahvaijujuci svojo] orjentaclji na poslovno 
tr^iSle, PC raCunari su, §to se llte zvuinlh po- 
tendjala, jako siroma$ni. ProSla su vremena 
kada je zvuk na ra£unarj bio polreban samo 
da nas upozori III da neSlo slgrallzlra. Na ve6l- 
nl PC-kompatlbilnih racunara zvuk, najieSde, 
proizvodi beeper. Pojavom novlh trendova, kao 
Sto je multimedia, koji zahtevaju debar zvuk, 
ovo podinje da se Iskazuje kao nedoslatak. 
Unogi klinci, koji u svet raiunara ulaze preko 
raiunarskih Igara, Seirjlvo gledaju igrice, sa 
neverovatnim zvudnim efektima, na ekranima 
svojih drugova. koji Imaju amigu. atari Hi r^eSto 
drugo. Zvuk, medullm, moie da Ima I veoma 
ozbiijnu primenu. 

Uz poruku .Blast away the PC sound bar- 
rier' (probljte zvudni zid PC-a), hardver I sof- 
tver koji doslovno sprovode ovaj slogan, kom- 
panija Creative Technology, lansiranjem karti- 
ce SoundBlaster, nasioji da postavi novi stan- 
dard za sintezu zvuka na PC kompatibllnim ra- 
cunarima. 

ZVUdU KARTICA 

Kartica SoundBlaster radi na svim PC/ 
XT, AT, 386, PS/2 (model 25/30) I Tandy (osim 
1000EX/HX) maiinama, a zahteva jedan 
osmobitnl slot. Stampana plodica deluje solid- 
no - opSII utlsak kvarl jedino otpomik zalem- 
Ijen preko jednog od dipova. 

Piodicom domlniraju, svojom velidinom, dva 
dipa. sa oznakama prolzvodada ove kartice - 
Creative Technology. Jedan od njih predstavija 
integrisani FM generator, a drug! je A/D - 0/A 
konverier. Pored njih, na plodid se natazi I 
dvadesetak TTL dipova, lajmer 555 i par na- 
menskrh dipova. Tu su i 4 dZampera za Izbor: 
I/O adrese (210 - 2eOH), interapt linije (IRQ 
2.3.5 ill 7) I Iskijudivanje: dzojstika i DMA mo- 
da. Na plodici su ostavljena dva prazna podno- 
Zja za dipove koji omoguduju stereo zvuk. 

Postoje tri prikijudka za: mikrolon, zvudnike 
III sna2ni|e pojadalo i za MIDI/analogni dZojstik. 


iw/ituTumfi 


• FM generator zvuka (AdLib kompatibllna 
muzidka kartica) 

• D/A konverter za reprodukovanje d»gitaiizo- 
vanih zvukova 

• A/D konverter za digltallzovanje zvudnih slg- 

• DZojstik port 

• MIDI interlejs 

• Stereo pojadalo 4W, 4 oma, pnkljudak za 
zvudnike/dodatno pojadalo 

• mikrofonsko pojadalo I pnkljudak za mikrolon 
a opciono se mogu nabavlti dva dIpa koji zvud- 
nim sposobnostima ove kartice, pored joS jed- 
nog kanala (ukupno 12), dodaju novu dlmenzl- 
ju - stereo zvuk. 


6ENERAT0R ZVUKA 

U reklami pISe da je SoundBlaster, u 
osnovnoj konfiguraclji u stanju da proizvede, 
maksimaino, jedanaest razllditih FM zvukova, 
simultano. Naravno, ovo se odnosi na FM ge- 
nerator SoundBblastera. ZvudI jako lepo, me- 
dutim u praksi je malo drugadije. 

SoundBblasterov FM generator koristi 18 
.dellja' za operatore. Za sintezu jednog zvuka 
su potrebne dve dellje: .modulator' I .nosad'. 
Prostom radunicom se dolazi do zaktjudka da 
je maksimum 9 zvukova. Tih 18 delija se moze 
upotrebltl na tri nadina. Jedan je ved spome- 
nut, drug! je sinteza govora a tredi, u kome se 
prvlh 12 delija korlste za 6 kanala FM zvuka a 
dellje 13-18 za 5 udaradkih Inslrumenata, je is- 
kori$ien za reklamu. Medutim, jasno je da su I 
ovakve karakterlstlke vISe nego dobre. 

Parametri zvuka, kao dto su oblik envelope, 
modulacija, frekveneija, attack, decay, su- 
stain... se mogu podeSavati. Svim funkcljama 



FM generatora upravijaju podad, uplsani u re- 

Za sintezu govora se brine drajver SBTAL- 
KER. Ovaj drajver je prilagoden engieskom go- 
vornom p^rudju. Na^alost, u prIloZenoj doku- 
mentaeiji. nlgde nema podataka o mogudnosti 
prilagodavanja drajvera drugim govomlm pod- 
rudjlma. Bez odgovarajudeg drajvera potrebne 
su razne egzibiclje da bismo naterall karticu da 
4]rogovorr na naSem jeziku. Tako. na primer, 
da bismo proizvell red radunarl, tekst koji pro- 
sledujemo karticl izgieda kao .rachoonaeree'. 

Jasno je da je .ditanje' naSeg teksta. Iz da- 

zvudene" prezentaclje. praktidno nemogute. 


. A/DID/A KONVERTO) 

A/D konverter sluzl za pretvaranje analog- 
nlh u digitalne signale, u ovom sludaju, za digl- 
tallzovanje zvuka. Zvudnl signal se sempluje 
(uzorkuje) tako dio se, u jedlnicl vremena. 
odreden broj puta uzima njegova vrednost. Sto 
je broj uzorkovanja, po vremenskoj jedlnicl, ve- 
dl, digitallzacija je vernija originalu. Sound^la- 
sterov /VD konverter sempluje frekveneijom 5 
- 12 kHz. 

S-bItni D/A konverter obezbeduje reprodu- 
kovanje digitalizovanog zvuka. Frekvendja 
semplovanja je programabllna I krede se od 4 
do 23 hHz. 

A/D I D/A konverter rade u dva transfer mo- 


• direktni: procesor prenosl bajt po bajt sem- 

• DMA; nije potrebna Intervenclja/nadzor pro- 

Digtalizovan zvuk je pravl potrodad memo- 
rlje. Na primer: sempi, koji je pravijen na fre- 
kvendjl 8 kHz, od zvuka u trajanju od tridese- 
tak sekundl, moze zauzati preko 300Kb. Sa 
povedanjem frekvenoje semplovanja (A/D kon- 
verter omogudava (rekvenciju semplovanja do 
t2kHz), dullna sempla, za istu vremensku je- 
dlnlcu, drastldno raste. Zbog ovoga je nekakav 
nadin pakovanja semplova nu2an. Semplove je 
sa 8 blla mogude komprimovail na : 

• 4 bita (dva prema jedan), gubitak na kvalite- 
tu je neznatan 

• 2.6 bita (irl prema jedan). gubitak na kvallie- 

• 2 bits (dtlrl prema jedan), gubitak na kvallte- 
tu Je znadajan 

Dekompresija pakovanih semplova je har- 
dverska. Pored ovog mogude je vrSill I zamenu 
perloda tidine sa po samo par bajtova, koji 
oznadavaju duzinu perloda tidine. Prag tidine 
se, takode, moie podeslll. Gubitaka na kvallte- 


MIDI INTERFUS 

MIDI Interlejs omogudava povezivanje sa 
muzidkom opremom koja 
sadr2l ovaj interlejs kao dto su sintesajzen, ri- 
tam madine, efeldorl, ltd. Da bl koristlll MIDI 
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Interlejs morale dokupiti adapter koji ima Izve- 
dene kablove za MIDI in I MIDI out, kao I prl- 
kljuiak za diojstrk. Ponuden je I MIDI connec- 
tor tmx koji Ima pet MIDI out iziaza. jedan MIDI 
In uiaz I prikijudak za diojstik. 


SOFIViR I POORSKA 

Uz karticu se dobijaju 4, 1.2M i/ill Z, 1.44M 
diskete. Na pn/o] disketl se nalazi Inslalacioni 
program, koji na hard-disk kopira sve progra- 
me I drajvere. 

Pri Instalaclji se mogu javlti problem!, zbog 
prisustva drugih kartica koje koriste Istu I/O 
adresu i/ili interapt llniju kao I SoundBblaster. 
Problem se olklanja jednostavno, promenom 
adrese Hi IRQ linlje, na dZamperu, Ovaj kao I 
drug!, mogudi, problem! I redenja su detaijno 
obradeni u uputstvu, koje se dobija uz kartcu. 

U uputstvu, uz karticu ja dat 1 opis progra- 
ma koji se dobijaju, uz nju: 

Voxkit 

Disketa sa ovim nazivom sadrii iebri pro- 
grams za snimanje, reprodukovanje ! ogranid^ 
nu manipulaciju sa semplovima. Program koji 
nosi naziv VOXKIT omogudava snimanje sem- 
plova u memoriju III, direktno, na disk, reprodu- 
kovanje sa diska ill Iz memorije I pakovanja 
semplova, Programi VBEC. VPLAY i VJOIN 
sluie za snimanje, reprodukovanje i spajanje 
semplova iz DOS-a. 

FM intelligent organ 

Namena ove zbirke programa je kreiranje I 
reprodukovanje muzike. Program FMOBGAN, 
omogudava pravijenje jednostavnih pesmica, 
slu^edi se fondom insirumenata PM generato- 
ra zvuka. Na2alo$t, nikakve nrogucnDSII edito- 
vanja nema, unos je sa tastature ill sa klavlja- 
ture (vezane preko MIDI inierfejsa). Ovaj pro- 
gram je, po redima proizvodada, dizajniran za 
ijude koji ne poseduju muzidko obrazovanje. 
Po mogudnostima, jako podseda na igracke ti- 
ps CASIO dlgitron/klavijature, s Izuzelkom dto 
FMORGAN ima i mogudnost snimanja/uditava- 
nja podataka. Kao ! kod, pomenullh, Casio kia- 
vijatura, i ovde vaz! princlp .one finger play" 
(sviranje jednim prstom), znadi monofono, uz 
.Intellgeninu', aulomatsku pratnju 1 ritmove. 
Program FMPlAysluii za reprodukovanje FM 
muzike iz DOS-a, PoSto prenos podataka ide 
prko DMA, za vreme dok svira muzika, mogu- 
ce je pokrenuti neki program ill [zvrdtti DOS ko- 
mandu, dlo Se, kao parameter, prosleduje pro- 
gramu FMPLAY. 

Sbtalker with DR Sbaitso 

Sblalker je program koji omogudava izgo- 
vor pojedine redi ill ditavog teksta (iz ASCII da- 
toteke), naravno na engleskom jeziku. korlstedi 
FM generator zvuka, 

DR Sbaitso je program koji de vas, ukoliko 
dobro vladate engleskim jezikom, zabaviti. 
Pred vama se, odjednom, pojavijuje radunar/ 
psihijatar koji vas, umornim glasom, poziva da 
mu izlo2rte svoje problems. Ovaj program ras- 
polaZe dosla veliklm londom redi, tako da se 
moze razviti zanimljiv .dijalog’ uz duhovite ko- 
mentare radunara. 


Talking parrot 

Kao dto samo ime kaZe: papagai koji govo- 
ri, Ponavijade skoro sve dto sligne .do njega" 
kroz mikrofon, uz povremene komentare tipa 
.Auh, al' Imad lod zadah'. .NiSta te ne dujem', 
.§ta mumlaS?', ltd. 


Vedit (Creative technology) 

Ovaj program slu2l za manipulaciju sa digi- 
tallzovanim zvukom. Pored tunkclja snimanja i 
reprodukovanje zvuka, na ieljenoj frekvenciji 
kao i pakovanja semplova, koje su, inade, 
ukijudene u program VOXKIT, ovim progra- 
mom se mogu editovati semplovi. Sempi koji 
se edituje je mogude zumirall I deliti na bloko- 
ve, dodavati mu eho... 

Prikaz sempla je dat grafidki. Sto u VOXKI- 
TU nije sludaj, Prirudnik je tanak all su sve op- 
cije dobro objadnjene, Ovaj program radi samo 
sa EQA/VGA karticom, 

Spellbox (Creative technology) 

Spellbo* je edukativni program. Slu2i ude- 
nju slova ! Izgovora. Ovde ne postoji problem 
sa govomlm podrudjem, (»$to se korlsti digita- 
lizovanl zvuk. Rad sa ovim programom je sli- 
dan magnetofonu, Postoje ved usnlmljeni gla- 
sovl all postoji I mogudnost pravijenja novih, 
Posebno je inleresantno dto se u lekclje moie 
ukljudHl animadja. 

Sekvencer SP junior (Voyetra) 

Naziv sekvencer je nastao Iz redi sekven- 
ca. Ova kategorija programa omoguduje .sni- 
manje' muzike, najdedA preko MIDI Interlejsa. 
Red snimanje je stavijena pod navodnike jer 
se ne radi o snimanju tonova ved brojeva koji 
predstavijaju informacije o muzidkim tonovima. 
Muzidari ove programe, najdedde, koriste za iz- 
radu muzidke pratnje, koja se sasioji od se- 
kvenc! koje se ponavijaju. Naravno, sa snimlje- 
nlm informacijama se mo2e manipulisaii (mogu 
se menjati, premeStat!, brisati...) i mogu se re- 
produkovati kao muzika. 

Sekvencer programerske kude Voyetra, 
.Seqencer Plus Mark III', dva puta je izabran 
kao najboljl od strane urednika dasopisa .PC 
magazine'. 

SP junior je sekvencer donjeg eenovnog 
razreda I svoju reputaciju, po redima proizvo- 
daca gradi na osnovu slave .starijeg brata'. 
Ovaj sekvencer, deduce, omoguduje rad I sa 
FM generatorom SoundSbIastera I sa MIDI in- 
terlejsom, kao i medanje zvuka FM generatora 
i MIDI klavijatura, all ne postoji mogudnost rot- 
nog editovanja (score edit), dati su Interni limi- 
tl za snimanje, dokumentaeija je oskudna, nlsu 
dobro opisani problem! koji se mogu javiti (na 
primer: za vreme reprodukeije ne duje se ton 
na klavijaturama, lake je sve dobro spojeno, 


MMPLAY (Creative labs) 

MMPLAY je program koji objedinjuje ani- 
maclju Autodesk Animators, FM i digitalizovan 


Korisng gdresa 


Smilex d.o.o 

Vojvode Dobmjca 6, Beograd 
Tel: 011/767-516, 750-197 
Fax: 011/750-197 


zvuk u jednu celinu. Program radi sa batch da- 
totekama, u koje su ukijudene komande, koje 
podrtava, Zahvaljujudi tome dto Autodesk Ani- 
mator postavija markere u animaclju, a isto to 
dine I programi koji podrtavaju zvudne sposob- 
nosti SoundBblastera, mogude je tako slnhro- 
nlzovati animaclju, digitalizovan zvuk i muziku. 
Ovaj program je namenjen .ozvudenim' pre- 
zentaeijama. 

Razvojni alat 

Deuetopers kil \e namenjen svima koji zele 
da razvijaju programe koji podriavaju ^nd- 
Bblaster, Ovde su date biblloteke lunkcija i 
procedure, namenjenih radu sa karticom, za 
Microsoft C i Quick BasK. Na prvi pogled ovaj 
paket izgieda dovrdeno, u pnrudniku od par 
stotina sirana ima dosta podataka I primera, 
medutim, neke stvarl, kao Slo je na primer 
struktura Sblalker drajvera su preskodene ill 
dturo objadnjene. 


PRIMENA U PRMSI 

Da bl jedna kartica uspeia na trzidtu, usiov 
je da ima dobru softversku podrdku. Najvedi 
deo softverske podrSke za SoundBlaster dine 
igre, Prakticno vise od polovine. Ali ima i 
zbiijnog' softvera koji podrzava SoundBblaster 
I proizvodada kao Sto su IBM (Story Board Li- 
ve), Microsoft (lY/ncJoire3,C0, Voyeira (poznata 
po sekvencerlma), Lotus (Lotus rtofes), ltd. Ne- 
potpuna lista, dobijena od zastupnika. sadrii 
preko 200 naslova. 

Jedan broj ovih programa je. za potrebe 
ovog prikaza, testiran i praktidno primenjen. za 
vreme Sajma tehnike, na dtandu .Sezama'. 
SoundBblaster je .govorio' glasom Zorana 
Modilja. dok se, na ekranu .vrtela' animaeija. 
Citav posao oko prezentaeije je odneo vretrte 
za pravijenje animaeije, 20-tak minuta za prl- 
premu muzike, 30-tak minuta za digitalizaeiju 
dvomlnutne poruke Zorana Modllja i sinnroni- 
zaeije sa antmaeijom. Dva minuta digitalizova- 
nog zvuka, na 6 kHz, zauzelo je 1.2 MB na 

Inleresantno je pomenuti da je reklamna 
poiuka digitatizovana na satrrom Standu, usred 
buke koja je vladala, all zahvaljujudi mogudno- 
sti silence pakovanja sav pozadinski Sum je 
potisnut. U ovom poslu je mnogo pomogao 
program VEDIT. Muzika je obradena sa pro- 
gramom SP junior, a sve je objedinio program 
MMPLAY. 

Paznju posetilaca su privukle i neizbezne 
Igre, koje podriavaju ovu karticu: Where in the 
world is Carmen San Diego, Steiiar? i popular- 
ni Prince o! Persia. 

U reklami za karticu stoji .The PC sound 
standard'. SoundBblaster nudi SIrok spektar 
mogudnostl. Kompatibilan je sa Adlib muzid- 
kom karticom, $to donosi dodatnu softversku 
podrSku. Imajudi u vidu cenu, mogudnostl i sof- 
tversku podrdku. na Zapadu b! ova kartica 
stvamo mogla da postane novi standard za 
zvuk na PC-u. Na istodnom trziStu, cena od US 
S240 ne delije bad privladno. 


radiMtaH 73 • jun 1991. 15 




MOPERHE RACUNARSKE ARHITEKTURE 


BRZINE NIKAD DOSTA 

U Beogradu je od 5-9. maja odiian seminar pod nazivom „Moderne ra^unarsKe arhitekture” u 
organizaciji Sava Centra, Elektrotehniikog fakuiteta u Beogradu i Instituta Mihailo Pupin. Malobrojni 
u6esnici imali su srecu da kroz predavanja I neformalne razgovore sa domabim i stranim 
predavacima otkriju neke od mogudlh pravaca daljeg razvoja raiunarskih arhitektura. 


Te2i£te seminara postavijeno je na Sto $lri 
pre^led PosadaSnjlh tehrika i problema na ko- 
je se nailazilo, sa ciljem da se trasiraju nova 
reienja. Ovaj odigledno edukativni i razvojni 
zadatak polpomogla je NCR korporacija, koja 
u saradnjl sa ekipom sa ETF-a I iMP-a okuplje- 
nom oko profesora Veljka Mllutinovida, poku- 
Sava da dizajnka novu generaciju raiunara 
sposobnu da odgovori na naraslajude zahteve 
muitimedijalnlh aplikacija. 


SVE yUl ZAHTAVI 

Moderni tetmin „mjttimedlja’ ved je poznat 
pratlocima vest! koje sliZu sa Sezama. Ukrat- 
ko, on obuhvata sposobnosi radunara da se 
nosi sa .prozorsklm okruZenjem' (windowing 
environmenl), totorealistlCnim prikazom, ani- 
maeijom. kvaliletnim zvukom, prelraZivanjem 
velikih kolidina informaeija i sve to u Interaktiv- 
nom obiiku. Kvalitetno obavijarje pomenjtih 
zadataka tvrd je orah i za nove generacije rad- 
rih slanica, a kamoli za PC radunare. Prvi mul- 
timedia standard! koji se zadovoljavaju 1286 
procesorom ved postoje, mada uz ogromne 
kompromise. Uedutim, ocekivani dolazak 1586 
procesora i sve deSde koriSdenje RISC proce- 
sora kao ubrzivada daje nadu da de se i na 
nailm PC zavrtetl aplikacloni sottver devede- 
setih: multimedia. 

Da bismo shvatili .teSku artiljeriju' kojom se 
napada vedni problem nedovoljno brzog radu- 
nara. razjasnimo osnovne termine koji su se 
korlstili lokom seminara. Pretpostavimo da 
obavijanje jedne instrukolje Ima detri taze: IF 

- dohvatanje instrukolje iz memorije (instruc- 
tion letch). ID - dekodiranje instrukcije (instruc- 
tion decode], EX - izvtSavanje (execute) I ME 

- obracanje memonji. Ovaj sled taza se kod 
tradicionalnlh radunara ponavija jedan za dru- 
gim. Prvo ubrzanje nastalo je kada se uvideio 
da se obavijanje jedne faze instrukcije moZe 
vrSiti paraieino sa obavijanjem drugih faza. To 
je dovelo po protodne obrade (pipetiney. Osno- 
vu svakog RISC procesora danas dini neka pi- 
peline vanjanta. Usitnjavanje instrukclja na ve- 
di broj manjih faza ograniden je unutradnjim 
paralelizmom procesorskih resursa. Uanje, od- 
nosno krade faze, omogudavaju vedu frekven- 
ciju takta, jer je perioda takla jednaka vremenu 
izvrSavanja jedne faze. Cilj ovako zamiSljene 
maSine je postizanje izvrSavanja jedne instruk- 
cije po taktu: III reciprodno jednog takta po ins- 



lrukci|i (cycle per instruction - CPI), Taj cilj se 
u realnim usiovima ne mo2e ostvariti ovakvom 
arnitekturom zbog narudavanja proiodnostl prl- 
llkom prekida i grananja. Da se ode ispod 
CPI=1 potrebni su 3uper" pretiksl. 

Superskalarni radunarl islovremeno odiia- 
vaju nekoilko Instrukclja i paraieino Ih obavlja- 
ju. Za to je potrebno imati vide izvrdnib jedinica 
(kao dto su jedinice za celobrojnu i aritmetiku 
u pokretnom zarezu) unular procesora, spo- 
sobne za paralelan rad unutar jedne taze ins- 
Irukcije. Superpajplan (auperpipeiine) organl- 
zaclja nema za direktan cilj smanjenje CPI, ved 
smanjivanje vremena madinskog ciklusa. To 
se postiZe internim preklapanjem ciklusa. Ma- 
dine sa vrio dugom Instrukcljskom re6 {very 
long instruction word - VLIW) dija instrukcijska 
red Ima najdedde 128-512 Oita, desto se korlste 
kao matematldkl ubrzlvadl. Vektorske madine 
istovremeno obraduju nizove brojeva jednom 
Insirukcijom I postIZu odiidne performanse u 
numeridkim primenama. Uticaj koncepta vek- 
torske madine domlnantan je kod CRAY 1 su- 
perradunara. 

PMIDNIN IE POZNAT 

Dllema RISC ill CISC danas vide ne postoji. 
Podaeiimo se zato osnovnlh odilka pobednika: 


RISC arhitekture. To je. pre svega. Load Sto- 
re koncept, koji torsira obavijanje svih operaci- 
ja Iskijudivo nad procesorskim registrima, I 
^vaja ih od sporih instrukclja obradanja me- 
moriji. Zatim, tu je osobina po kojoj je RISC 
{Reduced insiruotion Set Computer) dobio 
ime: paZIjivo odabran skup Instrukcija. koji je u 
podetku bio znatno manji od CISC (Complex 
inslruclion Set Computer) procesora, ali se da- 
nas la razlika ne primeduje. Razlog tome je. 
po redima Veljlta Oklobdilje Iz IBM T.J. Wat- 
son Research centra, u paZijivom odabiru ina- 
trukclja koje de brti implementirane j hardveru 
procesora. Ukoliko dodavanje novih instrukoija 
poboljdava perlormanse procesora I ne kvari 
performanse ved postojedih. onda nema raclo- 
nalnog razloga da ukupan broj instrukcija im- 
plementiran na nivou hardvera bude mail. Iz 
prve osobine sledi i treda: jedostavni nadinj 
adresiranja. Sve Instrukcije su iste velidine I fik- 
snog formata, dto olakdava dekodovanje. Pro- 
todna obrada je obavezna, > namede cilj od 
CPI=1 Zbog naredbi grananja koje narudava- 
ju proiodnost, potrebna je dvrsta spre^ kom- 
pajlera sa hardverom radunara kako bl se opll- 
mizovalo Iskorlddenje radunara u takvim situa- 
cljama. 

Razvo) lehnologije ima presudan znadaj za 



Madinska instrukclja I njene laze Sekvencijaino izvrievanje Instrukclja: Trsdicionalna radunarska ar- 

hilektura obavlja instrukcije jednu za drugom; Izvrdne laze su 
osandane 
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Superscalar: Superskalarni raiunarl imaju multlplicirane izvrSne }e> 
dinice; u naiem primeru se u taktovlma 3 I 4 nezavisno izvriavaju 
po 3 razllftite instrukcije. 
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C I VISE OD C-a 

W/ndoivs~ima je danas tesko odoleti. Po najnovijim podacim^ prodato je 2,750,000 primeraka ovog 
programa i od toga je oko 1,500,000 u redovnoj upotrebi. Sirenje Windows-a u ovom trenutku 
izgieda nezadrzivo i svakako Je trend devedesetih. Sada, tacno godinu dana posle pr^stavljanja 
Windows-a 3.0, postoje sasvim dobri korisnicki programi iz svih uobicajenih oblasti. izvesna 
praznina postojala je na trzistu profesionalnih prevodilaca, ali pristizu i protesionalna oruda za 
programere... 


Sada imamo SmallielkA/ tor IV/Vidotre, Tur- 
bo Pascal lor kV/ndows... LogiSno ie bilo da 
Borland prepravi svoju i inade dobru kombina- 
ciju Oa i C+ +-a, i napravi verziju kbja podria- 
va Windows-e. Izgieda da je nazlv .Borland’ u 
imenu od sada rezervisan za profeslonalne 
verzije pakeia. Tako smo umesto Turbo C++ 
Development Edition u verzijl 1.0 dobill Bor- 
land C++ verziju 2.0. Turbo C++ se i dalje 
prodaje nezavisno od Borland C++. 

Borland C++ dolazi na sedam disketa 
prednika 5.2S inda i kapaciteta 1.2 megabajta, 
odnosno, na jedanaesl diskela prednika 3.5 in- 
da I kapacilela 700 kilobajta. Na obe grupe di- 
sketa je Isti program. Prlrudnlci su leiki 5.5 kl- 
lograma I jedna grupa se odnosi ra Borland C 
I C++, a druga je za pomodne programe Tur- 
bo Assembler, Turbo Debugger I Turbo Profi- 
ler. OsnovnI prirudnik je I najmanji: Getting 
Started, na samo 150 strana objaSnjava demu 
slut! paket, koji su mu sastavni delovi I pred- 
stavlja i uvod u C++. Programmer's Guide 
(444 sirane) je ved ozbiijnija lileratura: definite 
jezike C i C++, objaSnjava povezivanje sa 
asemblerom I upotrebu novih sistemskih klasa 
za razlldite vrste objekaia. User's Guide (308 
strana) bavl se editorom, stvaranjem IVindoivs 
aplikacija, pomodnim programlma I objadnjava 
dta su prevedena zaglavija (precompiled hea- 
ders). Najdebija knjiga, sa svoje 592 strane, je 
Library Relerence. I sadrzi delaljno objaSnjenje 
za skoro 500 lunkcija koje Borland C++ nudl. 
Preostale dve knjige su dudesno tanke: 88 
strana za Help Compiler i 130 strana za White- 
water Resource Toolkit. 

Spisak literature ovim nlje Iscrpljen. Turbo 
Debugger (426 strana) je sada u verzijl 2.5, 
bad kao i Turbo Assembler (494 strane). Naj- 
manji ^jrotesionalni" pomodni program je Tur- 
bo Profiler, u verzijl 1.1 (samo 194 strane). 

Vaino je shvatili da Borland C+ + moie da 
pravi I DOS I Windows aplikacije, ali da se 



U zreloj lazi: Asembler, prolajler I dlbager 



uvek Izvrdava kao DOS aplikacija. Zato se in- 
stalaclja pokrete iz CX)S-a, uobldajenim A:IN- 
STALL. Za Instalaclju moramo upotrebitl pro- 
gram INSTALL ler su datoteke na disketama 
arhivirane INSTALL se svodi na niz naredbl 
UNZIP, koje Istovremeno dearhlvlraju I kopiraju 
na tvrdi disk. 

Za testiranje je poslu2io AT sa 12MHz bez 
stanja dekanja, sa dva megabajta centralne 
memorlje, I sa samo dva megabajta prostora 
na tvrdom disku: Instalacija svih datoteka zau- 
zela je dak 15 megabajta prostora na tvrdom 
dlsku(l) 


meSani JEZia 

Borland C+ + je istovremeno I ANSI C I ,o- 
bldan’ C I C-i--i-. ANSI je svelaki standard za 
C, .obldan' C je Borlandova dopuna tog stan- 
darda a C+-h je nadole kompatibllan sa ANSI 
C-om i, naravno, predstavlja svet za sebe. Na 
nivou C-a, omoguden je preiazak sa Microsotl 
C-a, dto u normalnim okolnostima nlje narodlto 
bitno, all se ne moie IzbedI u proizvodu sa 
Windows usmerenjem. 

Situacija je, nalme, slededa. Uajkrosoftov 
C je osnovna alatka za pisanje Windows pro- 
grama all nlje dovoljan ved se mora dokupiti i 
niz pomocnih programa I blblloteka, pod zajed- 
nidkim imenom SDK lor Windows [System De- 
velopment Kill. U komercijalnom smislu, za 
Uajkrosoft je takvo razdvajanje funkdja vide 
nego povoijno: prodato je 50,000 primeraka 
pakeia SDK! 

Da bl se napisao program pod Windows- 
ima, treba se upoznati sa tzv. Windows API 
funkcijama - a njih ima oko 600. Postoje tadna 
pravlia po kojima ih treba pozivati. tako da je 
1) programiranje za Windows-e teSko samo po 
sebi, I 2] zahteva da se dlrektno od Majkrosof- 
ta kupe dva odvc^ena proizvoda. Takva rede- 
nja ne dopadaju se mllionima programera koji 
ne korlste Microsoft C III uopdte ne korlste C, 
a 0 osedaju zavisnosti od jednog jedinog prol- 
zvodada da se I ne govorl. Zato je ideal svih 
drugih softverskih kompanija postalo objavlti 
programski jezik koji ne zahteva ni Microsoft C 
nl SDK for Windows. Kollko proizvodada - toll- 
ko reSenja. Tako na primer, JP! Modula-2 u 
verzijl 2.0 mo2e da stvori Windows program ali 
se prisustvo programa LINK Iz SDK ^razu- 
meva. dto je sludaj da MIcrosolt C nlje potre- 
ban ali SDK jeste. Sa svoje strane, disto objek- 
tni jezici Actor I SmalltaikAf ne zahtevaju ni Mi- 
crosotl C ni odgovarajudi SDK. 

Naravno, onih 600 API funkeija se moraju 
na ovaj Hi onaj nadin nadi u svakom paketu, 
pa ako Zellmo da predemo na neki od spome- 
nutih jezika, moramo biti svesni da jedno ude- 
nje zamenjujemo drugim. Umeslo 600 funkeija 
udidemo potpuno nove jezike, Slo moze ali i 


ne mora biti prihvatijivo za prosednog progra- 
mera. Da stvar bude jod iepda, ptArlnuo se 
sam Borland, nedavnim objavijrvanjem Turbo 
Pascaia for Windows {TPWi- TPW je konglo- 
merat prelhodno navMenih koncepeija. Ako 
delimo samo program koji radi kao prozor all 
bez specijalnih efekata koji Windows-e dine 
zanimljivim, TPWje najboiji izbor. Ako ielimo 
da Iskorlstimo Windows-e do kraja, imamo dve 
ravnopravne mogudnosti: da se sazivimo sa 
spomenutih 600 lunkcija ali .prepevanih' na 
p^kal, ill da naudimo potpuno novi jezik, koji 
je u obliku hijerarhije nazvane ObjectWindow 
isporuden sa TPW-om. Slidna redenja - nove 
hijerarhije objekaia specljaino za pisanje Win- 
dows programa - nalaze se i uz neke komerci- 
jalne proizvode (Zorteeb C++) ill se kupuju 
posebno, za svaki od populamih C+t prevo- 
dilaca. 

Bllo bi takode logidno odekivali da se pre- 
vodilac koji pravi Windows program izvrSava i 
sam kao Windows program, jer se time pro- 
duklivnost podiie na vidi nivo. To je zaisla slu- 
daj za Zortech C++, Actor. Smalltalk/'J \ Turbo 
Pascal for Windows. Razni jezici firms JPI 
(Modula-2, C. Pascal, C++). Borland C+-r i 
sam Microsoft C izvrSavaju se iz DOS-a a mo- 
gu proizvoditi DOS Hi Windows programe. Pri 
tome je bitno shvatili da se programi za DOS 
ne mogu prostim naredbama programskom je- 
ziku pretvohti u program za Windows-e Nlje 
mogude .ubiti dve muve' istim programskim 
paketom! To se pogotovu odnosi na Borland 
C++, jer on zaista sadrZi hljerarhi|e lAjekata, 
ali ne za Windows-e. Cak se otvoreno preporu- 
duje kupovina literature za SDK lor Windows, 
pa je samo delimldno tadna Borlandova rekla- 
ma da se ovim paketom mogu pisati Windows 
aplikacije a da se ne korisil SDK. No. la re- 
klamna poruka nlje ni sasvim netacna, jer je 
dovoijno uzeti bilo koju knjigu o programiranju 
za Windows-e umesto literature za SDK... 



name uz rame sa MIcrosoftom; Borland 


18 mdunaH 73 a jun 1991. 






Dakle. u skoroj budu6nostl, all 
le sada i odmab, I sa ovim pake- 
pisademo Windows progra- 
ie. Pogledajmo Ipak kako izgieda 
ad sa ovIm llo danas Bodandmj- 

PROZORI... 


Slededi uputstvo Iz prlrudnika, 
program od kojeg podelnik za 
IVirrdows-e treba da poine je 
WHELLO, koji otvara prozor pod 
Wndows-lma I ispisuje jednu re- 
Cenicu u njemu. Tako jednostav- 
nom zahtevu trebalo bi da odgo- 
vara jedr^ostavan program, all to 
nije sludaj: WHELLO Ima preko 
dvesia redova I sasloji se Iskijudfvo iz poziva 
Windows funkcija. Sve se to prevodilo 4-5 ml- 
nula uz staino anga2ovar>je diska. Manfl deo 
prevodenja otiSao je na sam C. a vedi na rad 
sa FiC prevodiocem. Motda i Microsoft C lako 
pravi VVinddivs programe. all sve je to mudenje 
u odnosu r\a prave Wirrdoivsjezlke, kao Sto su 
Turbo Pascal lor Windows, Actor r Smatllalk/V 
Windows. 

Borland C+ + generlde I DLL datoleke, a 
to su biblloteke funkcija do kojih modul iz Win- 
doivs-a ima pristup. Razlika izmedu obidnih bl- 
biloteka I DLL-a je u trenutku povezivanja: API 
funkcije Iz DLL-a povezuju se sa ostatkom pro- 
grama za vreme izvrSenja programs {dinamld- 
ko povezivanje), umesto za vreme prevodenja 
(statidko povezivanje). DLL datoleke u principu 
imaju smisla i nezavisno od Windows-a, i po- 
stoji bar jedan jezik koji ih kao takve i pravi, 
direktro p^ DOS-om {JPI Modula-2 2.0). 

Windows program! se uglavnom sasloje iz 
DLL datoteka. Drug! znadajan element su re- 


... I RESURSI 

Resurs je neki graliSki element koji se u 
programu korisll all nije sastavnl deo progra- 
ms. Posloje razlldlie kategorije resursa: tacka- 
ste (bit-by-oit) slike, oblik kursora. pravougao- 
nlci za dijaloge. ikone. meniji i tekst ltd. Isli re- 
surs moZe bill upotrebljen u polpuno razliiitim 
programima i obratno: izmenom resursa me- 
njamo izgled programa bez ikakvog programi- 
ranja. pa dak i ako nemamo tekst originalnog 
programa! Resurs sam za sebe ne definiSe Sta 
program radi. all uliCe na ono Sto korisnik vidi 

PoSto su resursi nezavisni od programa. u 
Majkrosoftov SDK je ukijucen RC prevodilac, 
Ij. poseban prevodilac koji za svoje ulazne po- 
datite uzima ASCII datoleke sa opisom resursa 
I prevodi ifi u obllk koji Windows programr ra- 
zumeju. Sorfandje licencirao Majkrosoftov Re- 
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Tipiian prizor iz cursor editors 


source Compiler iz SDK jer se same pomodu 
njega moZe dobiti Windows prograrii iz DOS-a. 
RC prevodi skript datoteke (naredbe) i grafiCke 
podalke u binarni oblik. povezuje ih sa prel- 
hodno prevedenom aplikaeijom, i oznadava da 
je gotova EXE ill DLL datoteka piipravna za 
rad pod verzijom 3.0 tV/nctows-a. 

RC se moZe aktivirati na nekollko nadina: 
iz editora opeijom Project, sa komandne linije 
DOS-a kao opeija za komandni prevodilac, ill 
iz make datoteke. 

Borland C++ sledi Microsoft C i rjegove 
nacine da se Iz DOS-a Code do Windows pro- 
grama. Zalo je rad sa RC prevodiocem napo- 
ran i svodi se na uobidajenl ciklus tekstuelne 
izmene resursa. prevodenja. snimanje. prove- 
ravanje. pa opet u krug... Lako je razumeti za- 
sto je Borland prikijudio program tVbifeivafer 
Resource Toolkit (WRT), jer on je potpuna su- 
prolnost: umesto sa prevodiocem radimo di- 
rekino sa podacima koji nas interesuju. Ako je 
red o ikoni, ne opisujemo je ved je direktno. 
miZem, criamo po ekranu. Umesto sa prevo- 
diocem, radimo sa interprelerom, pa po Ijuba- 
znosti i lakodi rada WRT daleko nadmaSuje 
Majkrosoftovu ponudu. 

WRT se slartuje iz Program Managers, i 
moZe istovremeno da radi sa dve datoteke re- 
sursa. To je zgodno zbog eventuaine razmene 
Izmedu raznih resursa. Na vrhu ekrana vidi se 
glavni mem. koji Istovremeno pokazuje I dta 
WRT moZe da menja: makro naredbe (accele- 
rator), tackasto definisane slike (bitmap), kur- 
sor (Cursor), dijaloge (Dialog), ikone (Icon), 
menije (Menu) i tekst (String). Nad ovim re- 
sursima moguda je izmena, dok WRT mode 
udriavatl i snimati ali ne i menjati tri dodatna 
resursa: fortove, RC datoteke i korisnidke re- 

Osnovu grafidkih resursa dini editor za erta- 
nje, a njega u pravom objektnom maniru nasle- 
duju i obogaduju editori za kursor i ikone. Paint 
editor je tipidan program svoje namene: ertanje 
olovkom, brisanje, .razmazivarje", inverzija. 


Nema potrebe detaijno opisi- 
vati ostale resurse, jer ih moZerm 
menjati kompletno i lako. 

UPOMOti 

Help prozor je jedno od ele- 
gantnlh i korisnih sredstava koja 
olakdavaju Zivot sa WinOows-ima. 
U svakom trenutku, u svakoj pro- 
fesioralnoj apllkaciji moZemo - 
najeeSde pritiskom na taster FI - 
pozvali Help prozor na ekran i iz 
njega proditati ill pronadi odgovor 
na neko pitanje. Dodatni kvairtei 
Borland C++-a je mogudnost ukijudivanja Is- 
teg takvog Help prozora i u programe koje sa- 
mi budemo pisall. Help prozor ima dva aspek- 
ta: generisanje teksla i saradnja sa aplikaeijom 
iz koje se poziva. Za pn/o je z^uzen tzv. autor 
Help sistema, i njegova odgovornost se sasloji 
u planiranju, pisanju i kodiranju tema. Ovodru- 
go je briga programera Help sistema: on pro- 
gramira direktno na C-u. Prirudnik detaijno opi- 
suje dta treba uneti u program da bi se posie 
pritiska na FI ill ShIft-FI pojavio Help prozor. 
inade, svaki Help prozor je apllkacija potpuno 
nezavisna od bilo koje drugs pod Windows- 

Autor Help sistema raspolaZe osnovnim 
naredbama koje unosi u tekst. Programska 
podrSka Help prozora je zapravo interpreter tin 
naredbi. Osim toga, autor mora dobro znati sta 
hoce da postigne svojim porukama, tj. mora 
znati kome se obrada, koji je nivo konsnika 
aplikacije ltd. 

EDrroR 

Editor je sasvim slidan onom iz Turbo C-a. 
verzlja 1.6: visestruki prozori, mis. datoteke 
praktidno neogranidene duzine. krelanje kurso- 
ra po Wordstar standardu, Izmene teksta po 
ugledu na Windows edilore... Opeije glavnog 
menija su: sisfem (obaveltenja o editoru. bri- 
sanje svih prozora). File (datoteke i imenid. 
odiazak u DOS, stampanje). Edit [blokovi tek- 
sla. prenos u pomodni prozor Clipboard, po- 
vratak obrisanog), Search (izmene i pretrazi- 
vanje, lociranje gredaka. prelaza na red sa za- 
datlm brojem). Run (izvrdenje programa odjed- 
nom, korak po korak. u koracima all sa preska- 
kanjem funkcija). Compile (prevodenje). De- 
bug (razgiedanje aktuelnih podataka po struk- 
turama, postavljanje zaustavnih tadaka). Pro- 
ject (oharanje i zaNaranje projekta. dodavanje 
elemenata u projekal). Options (postavljanje 
opeIja za prevoddenje. povezivanje. vrsia ge- 
nerisanog programa ltd ). Window (prozori) i 
Help (pomod). 
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Sve 10 ll£i na drugs Borlandove edUor^ no- 
vljeg oaluma, all ima i rrovih mogucnosti. Osim 
naredbe undo sada postoji i redo, Sto znaii da 
ne samo da mo^eino ponl$tavatl efekat prel- 
hodne radnje nad tekstom, nego da mo2emo 
poniSlitI I ponlStavanje. Znaiajno je I izdvajanje 
nova opcije, Project. Ona ima smisla za pro- 
grams koji se sastoje iz velikog broja datoteka. 
Nagla^vanje takve opcije postalo je nu^no jer 
se - btell ml to ill ne - progiami za Windows-e 
sastoje iz mnoStva lakvih datoteka, pri Cemu 
su npr. resursi ravnopravnr delovi programa, a 
opcija Project moie pokrenuti ne samo prevo- 
dilac za C+ + nego i RC prevodilac i svedruge 
potrebne programe. 

Dakle, nove opcije i mogudnosti u editoru 
- all to nije sve! Borland C+ + sadrJi Cak detiri 
verzije prevodioca: dve editorske i dve koje se 
slartuju iz OOS-a. Razlike su u koriscenju me- 
morije. Program BC je .obiSan " editorski prevo- 
dilac, tj. prvo se uditava editor sa tekstom pro- 
grama, a onda prevodimo i testiramo direktno 
iz njega. BC zna za samo 640K centralne me- 
morije, pa je velidina programa koje iz njega 
mozemo razvijati prilidno ogrartidena. Pandan 
ovom programu je BCX, a to je opet editorski 
prevodilac s tom razlikom dto radne tabele 
pamti u produiertoj (extended), proSireno] (ex- 
panded) memoriji ili RAM disku (ako ovaj po- 
stoji). Razlika izmedu ova dva prevodioca je 
drastidna. BC je .svestan da je mail’, i auto- 
matskl lokom prevodenja snima neke delove 
programa na disk. Ako ne disku nema mesta, 
prevodenje se prekida. 

Evo kako to izgieda na primenma koji se 
nalaze u samom paketu. Program TCALC je 
dinamidka taoela, sa ukupno 10592 program- 
ska reda. BC je to preveo za petnaestak minu- 
ta, a kod ponovljenog prevodenja radio je se- 
dam mlnuta dok mu nije ponestalo prostora na 
disku; dotle je preveo 8421 red. Nasuprot to- 
me. BCX je ne samo uspeo da sve prevede, 
nego je to uradio za samo 70 sekundil I taj 
uspeh ima svojocenu: bllo je neophodno oslo- 
Oodltl produZenu memoriju od cache progra- 
ma. No zato je prevodilac posle tih 70 sekundi 
prijavio slobodnih tt67K, za razliku od progra- 



Hljerarhija klasa: uviacenje redova znaci 
nasledivanje 


ma BC, u kojem se kolidina slobodne memonje 
desto pribliZava null, a tada naslaje prenos na 
disk uz svo usporenje koje iz toga prolzilazl. 

Opdte je poznato da se program u C-u pi§e 
kao niz datoteka, jedna je zaglavlje (header) i 
sadrzi deklaracije, a druga je prirodni nastavak 
prve i sadrzi izvrdne naredbe, tj. funkcije. Isto 
zaglavlje se moZe upotrebiti u razliditim tunkci- 
jama, all obidan C prevodilac de svaki put izno- 
va zaglavlje udltatl sa diska, I prevesti ga. Ako 
deset raznih funkcija korlsti isto zaglavlje. pro- 
ces se ponavtja deset pula a vreme prevode- 
nja se produZava za devel. Borland C+ + zato 
jvodi prevedena zaglavija (precompiled hea- 
ders): zaglavlje se prevMi samo prvi put, za- 
tim se njegov prevedeni oblik slavija u poseb- 
nu datoteku na disku. Sva prevedena zaglavija 
nalaze se u isloj - polencijaino velikoj - dato- 
tecl. To ubrzava prevodenje istog programa 
deliri do pet pula. 

KUSE I HUERARHIJE 

C++ je, naravno, objektni jezik, pa bi se 
moglo odekivall da se uz sam prevodilac nade 
i nekoliko objekata. I dok giavnog zgodilka - 
hijerarhije klasa za Wirtdows-e - joS uvek ne- 
ma, ne znaci da Borland ovog pula nije ponu- 
dlo nidta. Isporucena hijerahija objekata bavi 
se desto korlddenim, tzv. klasidnim strukturama 
podalaka, kao Sto su llste. stekovi, redovi I dr. 
Osnova hijerarhije za vecinu klasa je objekat 
Object all postoje I druge. od ovog objekta ne- 
zavisne klase npr. Containerlterator, Double- 
ListElement i LIstElement. Te nezavisne kla- 
se su samo i^mod za osnovnu hijerahiju. 

Hijerahija klasa Izgieda kao u tabell 1. 

Ako ove poslednje tri klase odbacimo kao 
pomocne, hijerarhija za Object striktno se deli 
na klase koje ne sadrze i na klase koje sadrze 
druge objekte. Prvoj grupi pripadaju klase Er- 
ror (grelke), Sortable (ono ilo se moZe sortl- 
rati), String (leksl). Association (.labava' ve- 
za elemenata) ltd. Podkiasa Container prlrod- 
no se deli na Collection (kolekcija elemenata) 
i tri vrste redosleda. Stack, Queue i Deque. 
Redosledi imaju sledeca zajednldka svojstva: 
1) objekll se m^u umetnull ili obrisali 2) redo- 
sled umetanja ili brisanja je bitan 3) umetanje 
ili brisanje dedava se na tadno odredenom me- 
stu. Dodatno. postojl lunkcija isEmpty, kojom 
doznajemo da 11 je niz prazan ili ne. 

Ovako opisani nizovi imaju zajednldka svoj- 
stva, all ona nlsu dovoljno jaka da bi Stack, 
Queue I Deque imali zajednidku nadkiasu. Su- 
protno tome, najdedde kondcene klase su sad- 
rZane u klasi Collection. To pruZa znadajnu 
fleksibilnost: sve dok lokom rada sa progra- 
mom ne saznamo tadno koja nam kolekcija 
treba, moZemo koristiti opStiju klasu Collec- 
tion bez Ikakvog gubilka funkcionalnostl. 

Kolekcije se prlrodno dele na uredene i 
neuredene. Neuredene kolekcije su HashTa- 
ble I Izvedene klase Bag, Set i Dictionary, 
kao i List I OoubleList. Bilo koji objekat iz hije- 
rarhije za Object moze bit! clan neuredene l<o- 
lekcije. U uredenim kolekcljama poredak ele- 
menata je bilan pa su kao dianovi ovih objeka- 
ta dozvoljeni samo elementi klase Sortable. U 
uredene kolekcije spadaju AbstractArray, I 
njegove podkiase Array 1 SortedArray, Ij. kla- 
se koje su ekvivafentne obidnim nizovima. 

Za svaku kolekciju mora postojati iterator, 
tj. naredba kojom se .prolazi' od prvog do po- 
slednjeg diana strukiure. ReSenje u Borland 
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traktne klase Object, i zato je moguce da itera- 
toti klasa Iz Object hijerarhije ne budu i sami 
njene podkiase. 


USAVRSENI niO 

Preostala tri programa, Turtio Profiler. Tur- 
bo Debugger i Turbo Assembler, su dopune 
ved dobrih l zrelih programa. Profiler meri gde 
program troSi vreme. Debugger pomaZe u ot- 
krivanju gredaka i nepravllnosli u radu progra- 
ma, a Assembler \e sredstvo za pisanje madin- 
skih programa. 0 njima nedemo mnogo ovom 
prillkom, jer je ova] dasopis vise pula opjsivao 
ove programe. Spomenimo samo novine. Pro- 
filer sada moze da dlla I prikazuje leksluelne 
datoieke. Gtavna novost u Debuggeru je mo- 
gudnost rada sa Windows programima. NaZa- 
lost. Debugger nije poseban prozor pod iVin- 
dows-lma (to bi bilo dragoceno lokom razma- 
tranja Windows apllkacija uZivo). Za uzvral, 
mogud je tzv. remote debugging, tj. IzvrSavanje 
programa na jednoj madini a rad dibagera na 
drugoj, pbvezano) senjsklm kablom. Parametrl 
te veze mogu se direktno menjati. Debugger 
lakode prikazuje Informaciju o slatusu Win- 
dows aplikacije: koje poruke prima prozor, lo- 
kalnu i dinamidku (heap) memoriju, spisak mo- 
dula iz kojih se sastoji apllkacija... 

Sve ove novosti su dobrododie, all konku- 
renclja to radi bolje. U jezicima SmalllalkiV lor 
Windows i Actor, debugger je joS samo jedan 
prozor, ravnopravan sa ostalima, I sa njime se 
radi interaktlvno. Naravno. moZemo staviti pri- 
medbu da su ova dva jezika ipak Inlerpreteri 
(lako oba omogudavaju pravijenje zatvorenih 
apllkacija) I da Im je zato lakde. Primedbe ta- 
kve vrste ne zanimaju mnogo krajnjeg korisnl- 
ka, tj. programera, koji Zell brz prislup svojim 
podaclma i to narodito u kriznim trenucima. 

Nova u Turbo Assembleru kompletna podr- 
ska i za procesor 486. Takode je pbdrZan DOS 
Protected Mode Interlace (DPMI), Sto znadi da 
ovaj program moZe da radi u zaZticenom reZi- 
mu (protected mode) pod Windows-ima. Zato 
postoje dve verzije asemblera, TASM I 
TASMX. TASMX moZe da se izvrsava pod 
Windows-'ima na procesoru 386 u prodirenom 
(enhanced] reZimu. To ima smisla ako je na 
raspolaganju mnogo produZene memorije. t 
ako treba prevoditi vrio vellke module. Za sve 
ostale upotrebe, TASM je mnogo brZi, a tako- 
de se moze izvrsavati pod 386 tV/VWows-ima. 

Kao i pre. i u Borland C+ -i- se moze direk- 
tno postavill asemblerski kod: mesanje je do- 
zvoljeno posle naredbe asm. Isto resenje pri- 
menjeno je i u novijim verzijama Turbo Pasca- 

Ovim paketom je Borland stao uz bok Maj- 
krosoflu: Windows-a Sto se tide, Borland C+ + 
ekvivalenlan je svom uzoru, Microsoft C-u za- 
jedno sa SDK-om. No, bliskosi originalu je isu- 
vide velika i od eleganlnog rada sa Windows- 
Ima nema nldtal Stoga je najavijena hijerarhija 
ObjectWindows, koja bi Irebalo da bude fun- 
kcionalno identidna onoj u Turbo Pascal lor 
Windows. U meduvremenu, na Borlandovoi 
strani su i cena (dvostruko manja od cene za 
Microsoft C + SDK) kao r dinjenica da je ponu- 
den C++ sa nekoliko korisnih objekata. dok 
je Microsoft C i dalje samo C. I, naravno. bez 
obzira na trenutne probleme sa Windbivs-ima, 
Borland C++ je bio i OSlao odiidno sredstvo 
za razvoj programa pod CX3S-om. 


20 ndunari 73 • jun 1991 . 








KRAU JE STIGAO 


uze ocekivan Clipper 5.0 je nedavno stigao i kod nas. Pre nego sto su 
I kazu „A", izasao je Clipper 5.01. Njegova pojava ce verovatno rascistiti 
na novu verziju ili ostati na staro] i isprobanoj Summer '87. 


Dugo najavijivan ) jos di 
korisnici imali vremena d£ 
dilemu: preci 


Clipper 5.0 \e doneo zaista velike i vredne 
novine - radi se o kompletnom, Izuzetno zaml- 
Sljenom sistemu za razvoj baza podataka. 
0granl6enja koja DOS nameie eleganino se 
prevazilaze, a oiodan jezik omogudava veoma 
produklivno programiranje. Medullm, veliki ai- 
stem je sa sobom doneo i ono Sto ga nemlnov- 
no prati: greSke. Tako je verzija 5.0 zapamde- 
na kao nesigurna za korlSdenje. Kada se ne- 
Oavno pojavlla verzija 5.01 , odekivalo se da de 
se u njoj Ispravltl greSke verzije 5.0. Ail, Clip- 
per 5.01 je otiSao mnogo dalje - veliki broj no- , 
vih i ponovo napisanih funkcija, poboljSari svi 
krilidni sistemi i potpuno novi Debugger. 

U velikoj armiji korisnika programa koji su 
napisani na Clipper-u, najvISe je osoba bez 
predznanja iz programlranja. Iz samo tog raz- 
loga sve Clipixr aplikacije bivaju uvek testira- 
ne u najstroZIjim uslovima - ono Sto programu 
mogj uradlll neiskusni korisnici. teSko iriogu 
smisllti i iskusnl sa najgorim nameramal Zato 
su Clipper programeri veoma uzdrzani prema 
novoj verziji Clippers: stara verzija dobro radi, 
ima greSaka, ali su se navikll na njih i naudill 
su da Ih zaobllaze. A nove stvari uvek donose 
i nove greSke, a time I nove probleme. Ne tre- 
ba zanemariti i prepravke starih programa koji 
rade, pri demu moie naslati gomila noviri kom- 
pllkaclja. Ipak. svet se okrede - treba krenuii 


NOVI JEZIK 

Clipper ie davno presiao da postoji kao obi- 
dan dBASE prevodilac i poslao samostalni 
proizvod. tako da su ir^enjeri Nanluckeis ima- 
li potpunu slobodu pri izmeni sintakse jezika. 
Medutim. mudro je bilo ne promenili Clipper 
potpuno - bolje je napravili jezik kompatibilan 
sa prethodnim verzijama i tako zadrzati pravu 
armiju Starih korisnika. Tako $u i poslupili: novi 
Clipper u potpunosli podntava sve naredbe iz 
verzije Summer 87, tako da bi svi vaSi progra- 
mi morali da rade bez ikakvih dodatnih izmena 
i kad ih prevedete novoni verzijom. Znadi, Sto 
se tide sintakse, rno2ete predi na novu verziju 
I koristiti je i bez udenja novih naredbi. 

Lelimican pregled spiska komandi i funkcija 
daje utisak da se niSta narodito nije promenilo 
- svega nekoliko novih komandi i funkcija. Me- 
dutim, izgted i le keko vara: novi Clipper ima 
potpuno novo 'srce*, koje mole udiniti vaSe 
programiranje daleko produktivnijim. Na slid 1 
prikazan je primer programa pisanog na no- 
vom Cfrpper-u. VIdi se niz novina: prelproce- 
sorske direktive, novi nadini komentarisanja, 
kodni blokovi, in-line dodeijivanje, itd. 

Naizgied banairia stvar kao Sto je naredba 
za komentarisanje mole biti vrio valna za pre- 
gieaan program. Novi Clipper podriava cak 
pet nadina komentarisanja programa: na po- 
detku reda komentar mole podeli sa 111 sa 
•NOTE', bilo gde u redo sa "&&' ili sa 71", a 
biok se mole komanlarisati koriSdenjem 7*' I 
■•r. Uvodenje mogudnosti komentarisanja bio- 


Nenad Batocaiiin 


olakSava komentarisanje programa. Ovu jed- 
nostavnu novinu nikako ne treba polceniti - vf- 
dedete i sami koliko je ugodnije kucati "//" ume- 
sto '&&' I komentansatl biok samo dodava- 
njem oznaka na podetak i kraj bIcAa. 

DosadaSnjim naredbama dodeijivanja 
STORE i "='■ dodata je i nova naredba za 
in-line dodeijivanje, slidna odgovarajudoj na- 
redbi u C-u. Dodeijivanje se mole vrSiti i u 
okviru neke druge naredbe, Sto sigumo nede 
doprineti preglednosli programa, ali de rezulto- 
vati kra6m kodom. Na primer: 

? X := (Y := 10) -r 2 

U ovoj naredbi promenljiva Y prvo dobija vreo- 
nost 10, zatim se promenijivoj X dodetjuje 
vrednost Y-k2=l2, a na kraju de se odstampa- 
11 vrednost promenijive X. Pomodu in-line do- 
deijivanja mogu se dodeijivati vrednost! i oellh 
nizova, na primer: 

Array := (1, 2,3, 4) 

tako da sada nije potrebno pisati zamorne re- 
dove oblika ARRAY[I] = ... Sto se tide oznada- 
vanja nizova, novi Clipper de dak prihvatili I 
sledecu konstrukciju: 

{11, 22, 33, 44|[3] 

koja oznadava tredi element navedenog niza 
(33). Kao znadajna novina, prvi put su uvedeni 
i viSedimenzionaIni nizovi. Na primer, naredba 

PRIVATE X[1 0,5,5] 

kreira Irodlmenzlonalni niz X sa dimenzijama 
10x6x5. Nizovi se mogu kreirati dinamidki, ta- 
ko da dimenzije ne morate fiksirall za vreme 
pisanja programa. Relerisanje na eiemente ni- 
za se obavija na uobldajen nacin: 

Y := X[2,3,4] 

I ViSedimenzionaIni nizovi se mogu specificirall 
koriSdenjem prelhodne notaoije. Na primer, na- 
redba: 

X ;= |1. {21. 22, 23l, (31, 32, 33|! 
pretvara X u niz sa tri elements, prvi je broj 1 , 
a drugl i tree! su nizovi od po tn elementa. Na- 
redba 7 X[2,3] ispisuje vrednost 22. 

Procedure i funkeije sada mogu da vradaju 
kao rezultat i oeie nizove. Na primer, molete 

FUNCTION FArray (ArrayNo) 

x:= {1,2,3; 

return' IF (ArrayNo==1, x, y) 

Navedena tunkeija FArray u zavisnosti od pa- 
rametra vrada niz X Ili Y. Ovu funkclju molemo 
ravnopravno koristiti u izrazima. Na primer, 
ako napiSemo naredOu 7 FArray(l)(3), od- 
Stampace se treda vrednost niza X. 

Treba imati u vidu da su operaeije sa nizo- 
vima izvedene preko pokazivada. Tako je ono 
Sto mi vidimo kao niz u stvari pokazivad na po- 


cetak niza. To implicira mogudnosti koje u sebi 
kriju i opasnosti. Na primer: 
x:= (1,2,3) 


Navedeni program stampa kao rezultat broj 1 1, 
a ne 1, kako bi se odekivalo. To je zato ^to >e 
naredba Y := X u suStini samo iskopirala po- 
kazivad (adresu). a ne ceo niz. Nizovi se fizidki 
koplraju koriSdenjem funkcija ACIone i ACopy 
Da bl vaSi programi izgiedali jednoobrazno 
i da bi se razlikovale naredbe za poredenje 
promenljlvlh I dodeijivanje vrednostl. preporuc- 
Ijivo je da potpuno prestanete sa upotrebom 
starih naredbi za dodeijivanje i STORE, i 
da svuda koristlte naredOu Na primer, na- 
redba STORE 0 TO X, Y. Z mole se pisati 
kao X:=Y:=Z:=0. U Stvari, prelprocesor u no- 
vom Clipper-u svaku STORE naredbu i zame- 
njuje j odgovarajudi niz in-line dodeijivanja, ta- 
ke da se mole reel da naredba STORE vise I 
ne postoji. 

Znanci iz C-a, operalori - i — , od sada 
postoje i u Clipper-u. Iz C-a su pozajmljene I 
konstrukclje /=, -i-=, itd. za skraclvanje nared- 
bi poput X;=X-1. Kao dto znate. Clipper je 
napisan na C-u. Nova verzija je, odigledno, po 
sintaksi priila korak blile C-u, 5to de se pro- 
gramerima sigurno svideti. bez obzira Sto jezik 
za kreiranje baza podataka po prirodi nije baS 
blizak jezicima za sistemsko programiranje. 
Medutim. ne treba zaboraviti da dosta korisni- 
ka Clippers nisu profesionaini programeri i da 
Im priblllavanje C-u verovatno ne odgovara. 
Molda de presudno biti to Sto se nove naredbe 
ne moraju ni koristiti - po leljl molete pisab 
programe potpuno isto kao i u staroj verziji. 

Jedna od novina je i mogudnost pisanja vi- 
se naredbi u jednom redu. Tako se naredba: 

IF X > 4 
X -1-= 1 
ELSE 
Y 1= 2 
END IF 

sad mole napisati I u jednom redu: 

IF X > 4 ; X -1-= 1 ; ELSE : Y /=2 ; END IF 
SImbol i dalje ostaje oznaka za nastavljanje 
naredbe u slededem redu - ako prevodilac na- 
de nesto posle oznake ’;• shvatice to kao sle- 
dedu naredbu u istom redu. a u suprotnom de 
potraliti nastavak naredbe u slededem redu. 


KOONI UOK 


Jedna od velikih novost je i uvodenje tako- 
zvanih kodnih blokova (Code Block). To je novi 
tip podataka, koji predstavija nelmenovanu 
funkclju sa proizvoijnim brojem argumenata. ^ 
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Primer jednostavne upotrebe READ..GET naredbi 


Kodnl blok ae mo2e dodeljlvatl promenijivoj 
primenjivati na reki argument. To je, u'stVe 
funkclja nab Kcqom se mogu vriiti razne opera- 
cije. poSto je istovremeno i podatak. Pritrrena 
ovog tipa podatka mo2e biti izuzetna: Clipper 


CB := {IXI X+S) 

Ovom naredbom promenljlva CB dobija vred- 
nost kodnog bloka koji specificiranu vrednost 
uve^va za 5. X je argument kodnog bloka, a 
X+s je telo kpje raiuna vrednost. Kako se to 
rrro^e koristiti? Na primer, ako 2eiirrx) da nave- 
denu funkciju primenimo na neku vrednost. na- 
pisacemo: 

? Eval (CB, 10) 


pa 15 kao rezultat. 

Mogu se koristiti i 
lunkcije AEval i 
DBEvai koje 
segment koda piime- 
njuju na svaki eie- 
ment niza iii n 
slog datoteke. 

Osnovna snaga 
kodnih blokova je u 
moguOnosti prosledi- 
vanja procedurama. 

Na primer, ako nam 
je potrebno viSe srod- 
nin procedura, all ko- 
je se razlikuju u ne- 
kom delu, nije potreb- 
no da piSemo viSe 
razliiitih procedura. 

OsnovnI algoritam procedure se ne more me- 
njatl, vec se promenijivi deo prosleduje kao 
kodnl blok. Lep primer takve primene je I nova 
lunkcija ASort za soniranje nizova, koja je po- 



Primer rada sa TBrowse i TBColumn objekllma 


stojala i ranije, all koja sada ima kao opcioni 
argument kodnl blok koji delmiSe nadin pore- 
denja dva elements niza. Time se izb^ava 
potreba za posebnim funkcijamayprocedurama 


22 radunari 73 e jun 1991 . 



za svako soniranje, vec se promenijivi deo 
specificira kao kodnl blok. Na prirrer, sortiranje 
elemenata niza po YU atandardu jednostavno 
se ostvaruje na sledebi naCin: 

ASorl (Niz... (IX, yl YU(x) > YU(y)}) 

pri cemu funkcija YU na neki naiin vrada redo- 
sled niza slmbola po YU slandardu. Na laj na- 
ein funkcija ASort 'zna" kako treba da poredl 
elemenie niza pri sortiranju: dovoijno je da prl- 
meni zadaii kodnl blok na elemente koje pore- 
di. Make od primena kodnih btokova mogu se 
simulirati makro-operatorom (&), pri demu Ire- 
ba Koristlii kodne blokove. ako je to moguce. 
jer se oni, za razliku od makroa, re interpreti- 
raju, pa su znatno brii. U praksi se mo2e desiti 
da upotreba kodnih blokova (Iz nepoznallh raz- 
logs) usport program, all je to Ipak rede. Upo- 
treba kodnih blokova je jedan od osnovnih me- 
hanizama j novo] strukturi Clipper-a. 


MAKRO OKMTOR 

Makro operator je I do sada bio nezamen- 
Ijiv pri plsanju Interaktlvnlh programa, pri krel- 
ranju dinamidkih uplta I u slldnim situadjama. 
Da podselimo, makro operator omogudava da 
se prolzvoljan string Inlerpretlra za vreme izvr- 
iavanja programs, dime se dozvoljava izmena 
dela naredbi. Jedna od stvari koje su neprekrd- 
no netvirale je ta dto se makro operator mogao 
primenitl na promenijivu proizvoynog sadr2a|a, 
ali ne I na Izraz. To je u veziji 5.01 ispravijeno, 
tako da se, na primer, slededa sekvenca: 

pom = "X > 10 .AND. " -r DodstniUslov 

SET FILTER TO 4pom 
sad moze pisati samo kao: 

SET FILTER TO *(”X > 10 .AND. " Dodat- 
niUslov) 

Da napomenemo, Clipper Summer'87 nije ge- 
nensao kod znadajno razlidite duiine ako upo- 
trebljavate ill ne makro operator, ali u verziji 
5.01 postoji znadajna razlika: ako ne koristite 
makro operatore u programu, izvrdni program 
de bill kraci za oko 20-30K. UopSte, novi Clip- 
per odilkuie daleko modulamija struktura od 
prethodne verzije. 


PRETPROttSOR 

Mozda najlepdu novinu u novom Chpper-u 
predstavija pretprocesor. Osim slandardnih di- 
rektiva #deline. #ifdef. #lfndef. *undef I 
*lnclude. on poseduje izuzetnu direktivu 
• command koja zajedno sa kodnim blokovi- 
ma uvodi ogromne mogudnosll u novi Clipper. 

Blagodeti dlrektiva #ineiude i -a-define 
znaju svi C-programeri. Direktivom •define se 
definiSu konstante dime se mnogo poboijsava 
preglednost programa. Na primer, umesto da 
svuda pidete IF LastKeyO=27. napisacete na 
pocetku programa: 

•define ESC 27 

I onda u celom programu pldete IF Las- 
tKey()=ESC. dto je neuporedivo preglednije. 
Jod boiji primer je deklansanje maksimainih dl- 
menzija nekog niza. Ako u celom programu pi- 
dete simbolldku konstantj umesto maksimalne 
dimenzije, pri kasnijim Izmenama dimenzije 
moradete da menjale samo #define direktivu. 
umesto svih pojavijivanja konstante. 

Dlrektiva #lnclude sluZi za ukljudlvanje da- 
toteke u tekudu programsku datoleku. Na pri- 
mer, mo2ele krelrall neku vadu standa'dnu da- 


UldaMMlTMgS 


toteku dellnicija konstanil I kasnije je jedno- 
stavno ukijudivati u program #include direkti- 
vom. Clipper 5.01 poseduje dosta gotovin da- 



•command REPEAT => WHILE .T. 
•command UNTIL <IExpr> ^ > IF <IExpr> 
i EXIT ; END ; END 


Posle ove direktive, pretprocesor svako pojav- 
Ijivanje komande REPEAT zamenjuje tekslom 
"WHILE .T.", Sto je specificirano prvom direkti- 
vom. Druga dlrektiva specificira da se kraj ci- 
klusa REPEAT-UNTIL zameni nizom naredbi 
koje proveravaju usiov za kraj ciklusa. Posle 
ovih definicija, u programu se mo2e pisati: 

REPEAT 


? X 

UNTIL X 100 

potpuno ravnopravno sa ostalim komandama! 
Da ovo nije puke igrarija, pokazuje to da su 
sve naredbe novog Clipper-a I realizovane 
preko pretprocesorskih dlrektiva. I najlepsa 
stvar, sve delinicije se nalaze u datoteci 
STD.CH i potpuno su otvorene za Izmene! 
To znaci da ne samo £to mo2ete da definiSete 
svoje nove komande koje su ravnopravne sa 
ostalim, vec da mozete potpuno legaino da iz- 
menite i osnovni jezik, po liCnim potrebama. 
Ako malo pazijivije pogledate datoteku 
STD.CH, videcete da se ceo Clipper \ez\k sa- 
stojl od svega nekollko osnovnih konstrukcija, 
a sve ostalo su, u stvari, [razlvi funkcija maskl- 
rani pretprocesorskim direktivama. Ovakva 
koncepcija Ima dobnh i losih osobina. LoSe 
osobine su nemogucnost prevodioca da prijavi 
detaijnije opise sintaksnih greiki u plsanju defi- 
nisanih naredbi, "sasecanje" optimizatora, koji 
nikako ne moze da obraduje uzastopne pozive 
nekih funkcija i sporije prevodenje. Nesumnjivo 
dc^re strane su mogucnost dc^avanja novih 
komandi I jednostavna izmena osnovnog jezi- 
ka. Dodavanjem novih komandi moZe se zna- 
dajno povecati preglednost programa. Na pri- 
mer. ako koristimo slededu lunkclju za realizo- 

izbor:- Menu (opcije, broj pocetne-opcije, 
Invertovan) 

moZemo slededom direktivom: 

•command CREATE MENU <optlons> ; 

[INITIAL <lnlt>] : 

[<inven:INVERT>) ; 

TO <8elect> ; 

•;select> := Menu(<optlons>, 
krelrat novu naredbu CREATE MENU IF(<.i- 
nlt.>,<lnil>,1),<.lnverL>) za IspisIvanje me- 
nlja. Ova nova naredba se moze koristiti na bl- 
lo koji od navedenlh nadina: 

CREATE MENU Opcije INITIAL 1 TO Izbor 
CREATE MENU Opcije INITIAL NoPoc IN- 
VERT TO Izbor 

CREATE MENU C'Prva", "Druga", "Treca”) 
TO Izbor 

Kao dto vldite, definisana komanda je potpuno 
uklopljena i ne razlikuje se od ostalin naredbi. 


a njeno koridcenje dosta doprinosi lakSem pra- 
denju programa. 

Pri plsanju komandi slo2enije strukture po- 
nekad je korisno pogiedatl rezultat rada pret- 
procesora. $to se postize opcijom IP pri prevo- 
denju. Tako se generide PPO datoteka koja 
sadrZI tziaz preiprocesora. 

Primenjena koncepcija omoguduje da se 
nove verzije Chpper-a na nivou sintakse jezika 
realizuju samo kao datoteke pretprocesorskih 
dlrektiva. potpuno nezavisno od 'pravog' pre- 
voda koji Clipper genehde. 


TIPOVI PROMINUIVIH 

Qiavna boljka Clipper-a je sporo izvriava- 
nje, a nastalo je kao posledica tc^a sto se pro- 
gram delimidno interpretira. Veliku zaslugu u 
sporosti imaju i dinamidke operacije sa pro- 
menljivlm: kreiranje i svi phstupl promenljivim 
su se u verziji Summer '87 obavljaie za vreme 
izvrSavanja programa. a to ie daleko sporije 
nego kad se promenijive slatldkl akKiraju za 
vreme prevodenja. Clipper S.01 poznaie dekla- 
racije STATIC i LOCAL koje deklari^ pro- 
menijive, ali za vreme prevodenja programa. 
Rad sa takvim promenljivim je znadajno brzi 
od rada sa PUBLIC ill PRIVATE promenljivim. 
Osim toga, STATIC I LOCAL promenijive se 
razlikuju i po oblasti vaZenja. LOCAL promen- 
Ijhia va2l u proceduri u kojoj je deklahsana, 
slidno kao i PRIVATE promenijiva. all za razli- 
ku od nje, nije vidijiva nl u jednoj proceduri/fun- 
kciji koja se poziva iz te procedure. I promeniji- 
va klase STATIC se kreira na podeiku proce- 
dure I "neslaje" na kraju Za STATIC promeniji- 
ve va2e ista pravlla kao i za LOCAL, samo Sto 
se vrednosl takvih promenijivlh duva > posle 
prestanka rada procedure. Primer sa slike 2 
pokazuje oblasti vazenja razliditih klasa pro- 
menljivih. Atribut STATIC mo2e se napisali i 
ispred deklaracije procedure ill funkcije (STA- 
TIC PROCEDURE/FUNCTIONj I lada $lu2i za 
oznadavanje procedure koja se rivoze pozivafi 
samo iz tekuce programske datoteke. Ovo mo- 
ie bit! korisno kod pisanja lokainlh funkcija ko- 
je necete pozivafi iz ostalih delova programa i 
lake ne morale bhnuli da cete slud^no ’pogo- 
dili" ime te privremene funkoje, piduci ponovo 
neku takvu funkeiju. 


OM-ime DONUMENTiKUA 

Znadajnom olakdanju svakodnevnog rada 
svakako de doprineti I popularni Norton Guide 
- rezidentna baza podataka sa prepisanim 
skoro svim prirudnicima za Clipper 5.01. Ovaj 
usluzni program ste verovatno ved koristlii. Ka- 
da se stariuje. ostaje rezidenian i kasnije se 
slartuje sa proizvoijnog mesla kombinacljom 
taslera koju sami odaberete. Na primer, pj^te 
program u editoru i zazeiile da saznate siniak- 
su neke funkcije. Umesto da lislate dokumen- 
tao'ju. dovoijno je prilisnuti <Shlft-F1> I mo6 
cete da preirajujete "elektronski’ udJbenik. 
Ako kursor u editoru poziclonirate na naziv fun- 
kcije Koju traZite, nedele morati ni da pretraZu- 
jete bazu: aufomatski se dobljaju podaci o fun- 
kciji na dijem je nazivu kursor. Na taj nadin ne- 
dele morati svakog trena da listate pnrudnlke, 
ved je dovoijno da prillsnele taster i da prodita- 
le potrebnu informaeiju. Najnovija verzija Clip- 
pena sadrZl Nodon Guide sa zalsia svim Sto 
de vam zatrebati u radu: delaijni opisi funkcija, 
komandi, operatora, razlika nove od prelht^- 
nih verzija Clipper-a. posebne naponvene itd. 
Jedino nedostaje DePugger. za koga postoji 
dokumeniacija u obliku ASCII datoteke. 
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OVERIUI, MEMORIJA, VMM 

Pri pisanju malo vedh apllkacija u verziji 
Summer'BZ redovno se javljac problem slo- 
boPne memorije. Ako poglabate velibinu EXE 
batoteka koje generic riovl Clipper, vidafiete 
da su one uglavnom vede i to za primetnu broj- 
ku. Ipak, nova verzlja, kao Sto demo videti. re- 
Sava u po^iinosti taj problem. Clipper Sum- 
rrrer'BT je uvek po udilavanju programa u me- 
modju statidkl aloclrao polrebnu memoriju - 
ako bl se u toku izvrsavanja programa javlla 
potreba za samo joS jednim slobodnim bajlom 
- program je neumoijivo iskakao. PoSto je pro- 
gram uvek bro dug (a bide I ubudude), svaki 
rad sa memo poljima l duSim stringovima je bio 
vrio opasan. Preraspodela slobodnog prostora 
mogla se vrsiti primltivnlm menjanjem prostora 
za program i za podatke korlSdenjem DOS ko- 
mande SET CLIPPER, kao I koriSdenjem over- 
leja, all, sve su to bila polovidna reSenja Iz 
mnogo razloga. EMS memorija je koriSdena 
samo za smeStanje Indeksa. Novi Clipper 'me 
reSenja za sve ove probieme. Pristup memorijr 
se u novom Clipper-u obavija pomodu vlrtual- 
ne memorije. To je sislem davno razraden na 
"velikim" operativnim sistemima: program pri- 
stupa memoriji preko posrednika koji dozvolja- 
va koriSdenje memorije u blokovima. Ako u 
operativnoj memoriji ne postoji dovoijno pro- 
stora za sve potrebne blokove, korisle se po- 
modne memorije za prihvat biokova (EMS, 
disk). To usporava program, ali zato omoguda- 
va povedanje ukupnog adresnog prostora. No- 
vi Clipper 'me adresni prostor od dak 64MB! 

VMM {Virtual Memory Manage/), kako se 
zove Clipper-ov sistem za upravijanje memori- 
jom, omogudava koriddenje do 64M6 memorije 
za program, podatke i bafere za datoteke. Deo 
osnovne merrtorije i EMS memorija se koriste 
dok postoji Slobodan prostor. Ako je potrebno 
jod memonje. vrdi se upislvanje podataka na 
disk (Swappirtg). To omoguduje da koristite 
onoliko memorije koliko imate slobodnog pro- 
stora na disku. Na ogromnu Zalost, u praksi 
ne ide sve tako glalko. VMM radi veoma dobro 
1 brzo na test primenma, medutim, u verziji 5.0 
se vrIo desto desavalo da program ’Iskodi" sa 
nekom greJkom llpa Iniemai Error, da na disku 
ostanu reke datoteke sa imenima poput 
’1424S3C3D‘ ill dak da se radunar potpuno 
blokira. Sve ovo ukazuje da ovaj deo novog 
Ci/pper-e nije do kraja zavrSen - verzija 5.01 
se puno bolje ponaSa, ali joS uvek treba zad- 
rtati malu dozu opreza. 

Mada pravi virtualni adresni prostor ukida 
potrebu za klasidnim overlejima, novi Clipper 
poznaje termln dinamidki overleji. Dinamidkl 


overleji su dobro zamidijeni I trebali bl u potpu- 
nosli da zamene statidke. Naime. pri linkovanju 
se automatski cels aplikacija dell na overleje. 
Svi overleji se dodaju osnovnoj EXE datoteci, 
tako da se dobija jedna EXE daloteka (mogude 
je razdvo|iti overleje i u posebne datoteke). Pri 
izvrdavanju, ako rema dovoijno memorije. 
overlej menad^er uditava novI ovedej po LRU 
algritmu i tako smanjuje polrebnu memoriju. 
Programer bukvaino ne treba nidta da pripre- 
ma - dak i pozive procedura iz jednog u drug! 
overlej redava sam overlej menadzer. Statidkl 
overleji se vide ne koriste, osim kad se linkuju 
procedure pisane u C-u I asembieru. Za statld- 
kim overlejima, pod ovakvim usiovima i ne po- 
stoji stvama potreba. 

Odigledno je da novi Clipper Ima veoma 
kompleksan pristup memoriji, dio se i te kako 
isplati. ako se imaju u vidu prednostl. Iz ovoga 
se mo2e zakijudlll da vellka duzina EXE dato- 
teka koja se desto uzima kao mana narodlto 
nove verzije Clipper-e I nije tako velika mana 
kad se uzme u obzir dta sve mora da sadr2l 
bilo koja aplikacija: VMM, menadder dinamid- 
kih overleja, sislem upravijanja memorijom za 
nizove i siringove, procedure za rad sa datote- 
kama baze p^ataka,... Da se nedto vece zau- 
zece disks isplati vidi se i iz primera programa 
DBU. ko|i se slandardno isporuduje uz Clipper. 
Mada se star! i novi DBU neznatno razlikuju, 
obavijaju skoro kJentidnu funkciju. Star! DBU 
na disku zauzma oko 270, a novi dak oko 
380K. Nekom ce, mozda, i to biti dovoijno da 
ostane na verziji Summer'87, ali, pnvi pogled 
vara. Naime, dta vam znadi dio je program na 
disku mail kad se pri udilavanju 'radiri' po celoj 
memoriji? Ako startujete novi i star! DBU i po- 
mocu opcije RUN utvrdite koliko memonje zau- 
zimaju videdete sledede podatke: star! zauzi- 
ma oko 408, novi oko 363, sa jednom ogrom- 
nom razlikom - novi nema ogranidenje na ovu 
maksimainu vrednost - ako mu zatreba memo- 
rije, Iskorisllce EMS III disk, dok star! neminov- 
no prijavijuje gredku. Za primer, testlrajte pro- 
gram sa slike 3 koji proslo "guta" memoriju - 
Clipper Summer'87 nede izdrzali vide Od par 
iteraclja. dok de novi raditi sve dok imaie slo- 
bodnog prostora na disku. 

NOVI LINKER 

Podto linker verzije Summer'87 radi zaisia 
vno sporo, obidno programeri upotrebljavaju 
Turbo linker koji posao uradi za neuporedivo 
manje vremena. Medutim, TLINK ne moze da 
kreira overleje a kod koji pravi moze bib pri- 
melno sporiji od ekvivalentnog pravijenog po- 
mocu PLINK-e (pokudajte da linkujeie neku ve- 


du aplikaciju sa puno procedure TLINK-om pa 
onda PLINK-om). ClipperS.Oima specijaini lin- 
ker RTLInk koji redava dosta dosadadnjih pro- 
blema sa linkerom. Jedna novina se zove PLL 
biblioteke (Pre-Link Library a druga Irtaremen- 
tal Unkirtg. 

Ideja PLL biblioteka je slidna ideji run-bme 
modula: osnovna aplikacija se sastoji sairra od 
koda koji je korisnik napisao, dok se sistemske 
ruiine smadtaju u posebnu datoleku koju 
osnovna aplikacija uditava za vreme izvrdava- 
nja po potrebi. Na taj nadin se drastidno sma- 
njuje velidina programa na disku (moiete li da 
zamislite Cftpper program od 4K?) i vreme lin- 
kovanja. Za vreme izvrdavanja programa. po- 
trebni moduli se udilavaju iz takozvane PLL bi- 
blioteke, tako da program u memoriji nije manji 
- manji je samo na disku. Pri instalaciji Cl/pper 
5.0 kreira 8ASES0 biblioteku koja sadrzi si- 
stemske module za svaki Cl/pper program. 
Ako pri linkovanju navedete opciju PLL:BA- 
SE50, vad EXE program de biti manji za oko 
130K. a pn izvrdavanju ce se potrebni moduli 
pozivati iz biblioteke 8ASES0. PLL biblioteku 
moiete I samI da kreirate smedtanjem opdtih 
procedura koje desto koristite i tako smanjite 
zauzet prostor na disku i skrabte vreme linko- 
vanja. Kad zavrdile razvoj programa. preporud- 
Ijivo je da napravite zavrdnu aplikaciju bez PLL 
biblioteke, zato dto de vam tako aplikacija biti 
"u komadu" i zato Sto je rad sa PLL bibiioteka- 
ma predviden samo za razvoj. 

Ideja inkrementalnog linkovanja nije nova - 
M/crosoft linker! su imali jos pre nekoliko godi- 
na ovu mogucnosl. Radi se o tome da se pri 
linkovanju vrdi provera da li je modui menjan i 
da se onl koji nisu menjani ne povezuju pono- 
VO, dto rezultuje brzim linkovanjem. Medutim. 
ova mogudnost u praksi ne pokazuje narocite 
rezultate i dosta desto rezultuje nekom gre- 
Skom RTLink-e koje nema u spisku greSaka 
(moida se radi o nekoj nedozvoljenoj kombi- 
naciji prekidada - ko zna). U dokumentacijl pi- 
de da ovu mogudnost treba korlstiti kod 'Veli- 
kih" aplikacija - kod malih se etekat nece pri- 
metiti. 

PoSto novi Clipper me specitidne dinamid- 
ke overleje. vrio je mudro ne konstitl neki drugi 
linker ved bad njegov RTLInk - PLL opcija i 
specitioiranje RAM-diska kao privremenog ka- 
taloga mogu udiniti vreme dekanja sasvim pri- 
hvatljivim, a rezultat je mnogo pouzdaniji. Uo- 
stalom, ne treba zaboraviti da je RTUnk pisan 
speojalno za Clipper, pa je verovatno naprav- 
Ijen tako da izvude iz njega maksimum. 

DtBUeClR 

Verzija Summer'87 je imaia debugger za 
kojim su svi posezali samo u krajnjoj nuZdi - 
bez Qbzira §to je omogucavao pregled pro- 
menljivin. daloteka, posiavijanje prekidnih ta- 
daka, ild.; ispravijanje programa "na slepo" nije 
baS najugodnija disciplina, a slaini odiazak u 
editor zbog pregledanja teksta programa moZe 
biti veoma razdraZujuci. Nova verzija ima zna- 
dajno poboljdanje: source-level debugger. De- 
bugger je vrio slidan Microsoft-ovom CodeView 
debugger-u. Vecina komandi se moZe dobiti iz 
menija ili kucanjem odgovarajude komande 
Postoje sve nuZne komande: pregled listinga. 
pracenje vrednost! promenljrvih, postavijanje 
prekidnih tadaka, pregled tekudeg stanja. itd. 
Mogude je videti I listing programa posle rada 
pretprocesora (tada treba prevesti program sa 
opcijom IP). Sto se tide skupa komandi, moglo 
bi se ponedto i dodati. ali. spisak komandi je 
ipak zadovoljavajudi. MoZe se, kao u prethod- 
noj verziji, ulinkovati u aplikaciju a mogude je 
da se i posebno startuje iz komandne linije. 
Debugger predstavija ogromnu pomoc za is- 
pravijanje gredaka. Na Zalost. l ovaj deo mje 
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previse pouzdan, jer dosta cesto blokira ra£u- 
nar, narofitd kod komllkovanijeg koda. Verzija 
5.01 je donela potpuno novi Debugger, koji 
ima dosia novih inogudr>ostl i izgieda mnogo 
pouzdarije. 

OUIKTNO PROCRAMIRAHJI 1 6ET SISTEM 

Novi GET sistem orrogucava Izradu mask! 
za unos podalaka, Kao i slari, all Ima potpuno 
novu strukturu i u suSilnl je mnogo fleksioilniji. 
Kao novosi u GET naredbi dodate su opcije 
WHEN i COLOR. Opcijom WHEN se zadaje 
usiov kojI proverava ispravnost unete vredno- 
sti, slicno kao VALID, all pre unosa vrednosll 
promenljive. Ako usiov nije ispunjen, promenlji- 
va se preska6e I vr4i sa unos sledece u spisku. 
COLOR omogudava nezavisnu kontrolu boje 
svake promenljive. Bez obzira na korlst od ovih 
optija, prava novina je u arhitekturi ovog sisle- 
ma. Naime, Clipper 5.0. sasvim neodekivano, 
ima elemente objektnog programskog jezika 
(OOP). Detaijnlje objaSnjenje lllozolije objek- 
tnog programiranja zahteva malo vedi prostor 
- to je sasvim posebna tema. Bez oubljeg ula- 
zenja u sustinu, radl se o postojanju specljal- 
nog lips podataka iobjekii) I operacija sa ta- 
kvlm tipom. KoriSdenjem specijalnib objekala 
izradeni su Error Cel I Sroivse sislemi, koji 
omoguduju veliku fleksibilnost uz vrio jedno- 
stavno programiranje standardnih stvari. Tako 
je ceo GET sistem realizovan kao dosta jedno- 
stavan Clipper program (sa datim tekstom pro- 
grama) i pri tome su podriane sve mogudnosti 
slarog sistema i nove WHEN i COLOR opcije. 
Kako sve to radi? Svaka-(n ..SAY..GET nared- 
ba kreira jedan objekat koji sadrii sve podatke 
0 promenijivoj koja se uditava, koordinatama 
ispisa, bojama ispisa, ltd. I relerenca tog (Ajek- 
ta se uplsuie u giobaini niz GetLIst. Naredbu 
READ pretprocesor prevodi u poziv funkcije 
ReadModal (I za nju postoji tekst Cftppen pro- 
grama) koja realizuje standardno editovanje 
navedenlh promenijivih. Sta je dobijeno? Ako 
koristite starl skup SAY.. GET naredbi. osim 
WHEN I COLOR opcija, nidta! Ait, ako vam za- 
treba neka specifidna maska za unos. stoji 
vam na raspolaganju potpuna kontrola GET 
objekala, pomodu koje mo2ele napraviti zaista 
skoro sve 4to vam Ikad zatreba. Najjednostav- 
ni|a {a preko potrebna) stvar je realizacija 
READ naredbi unutar druge READ naredbe: 
ako se reierence novih GET objekata upisuju 
u lokainl niz GetLIst. starl GetLIst de ostati ne- 
taknut. Primer jednostavne upolrebe 
READ..CET naredbi vidlle na sllci 4. Posle udi- 
tavanja imena i prezimena. ako siranka radi. 


uzimaju se dodatni podaci o adresi radne orga- 
nizacije posebnim GET.. READ naredbama. 
Zatim se uditava zanimanje stranke. all same 
ako stranka radi. Na slldi 5 je prikazan primer 
uditavanja jedne promenljive, all na niJem nl- 
vou, koriSdenjem operacija sa objektima. 

PoboIjSanju korisnidkog interfejsa treba do- 
datl I zgodnu funkclju Alert koja realizuje Izbor 
izmedu zedatih opcija u malom prozoru. Na 
primer, poziv: 

AlertC'lzaberite opclju...'',("Prlnler'',''Dalo- 
tekaVIzIaz"}) 

Ispisuje simpatidan prozor u kome bIrate jednu 
od ponudenih opcija. 

BROWSE SISTEM 

Prodor objektnog programiranja u Clipper 
ovim nije zavrien: svi koji znaju vellke mogud- 
nosti DBEdIt funkcije Iznenadice se kad \nde 
da je ta lunkeija oznacena kao 'funkclja koja 
postojl zbog kompatibilnosli sa starijim verzija- 
ma I ne preporuduje se za upotrebu'. Altemati- 
va DBEdIt funkeiji koja se nudi su TBrowse i 
TBColumn objekb. Pre nego Sto objasnimo o 
cemu se radt, zadr^lmo se za trenutak na pri- 
rodnosti Ideje objektnog programiranja. Ako 
Imate malo vise iskustva u programiranju na 
Clipper-u, svakako sle koristlli funkclju DBEdIt. 
Otvorite datoteku, definllete hedere. sadrZaj 
kolona, ltd., pozovete funkclju DBEdIt I na 
ekranu korlsnrk moze da razgieda tabelarno 
date podatke Iz datoieke. I to je savrieno reSe- 
nje - dok vam ne zatreba joi samo da 'kad 
korlsnik pntlsne FS, da se uradl...'. Redenje je 
pronadeno u naredbi SET KEY pomodu koje 
ste mogll da specificirate ime funkcije koja bl 
realizovala potrebnu operaciju. Tako ste DBE- 
dlt funkeiji saopitavali da 2elite da se, kad ko- 
rlsnik prlllsne taster F5. pozove odredena fun- 
kcija. Medutrm. onda se ukazala potreba da I 
DBEdIt funkclja vama odgovorr na neki nacin 
(na primer, da vas obavesti o kodu tastera kOjI 
je prillsnut). Dalje. ponekad je potrebno da na- 
lozlte DBEdIt lunkeiji da neSto uradl. na pri- 
mer, ako Sle menjaii tekudi slog da regeneiise 
sliku na ekranu, ltd. - kao dto vidlle, zahlevima 
nikad kraja. Posto je ovako nedio vrIo desta 
potreba, DBEdIt funkclja ima mogudnost zada- 
vanja imena funkcije koja se poziva uvek kad 
korisnik pritisne neki taster. Na taj nadin mo2e- 
te da komunicirate sa funkcljom DBEdIt: ona 
vama, na primer, poialje poruku 'pritlsnut je 
taster ENTER', a zatim vada funketja odgovara 
"regeneriSi ekran' I si. 

Komunikaeija se obavijala kori^enjem 
specljainih kodova. I mada je to dosta dobro 


radllo, ipak bi pre ill kasnije do$lo do nekog 
ogranidenja, jer je taj sistem nestabllan po pri- 
rodi: sa jedne strane je dobro da DBEdIt bude 
'cma kutija' I da se vl ne bavlte njegovom 
strukturom. all sa druge strane ponekad je po- 
trebno da utidete veoma suptiino na neke akcl- 
je te 'erne kutije'. Objeklno programiranje sa- 
vrdeno prirodno reSava taj problem. Ako nema- 
le iskusNa sa objektnim programiranjem. ne 
bojte se. Clipper sadrZl samo neke elemente 
za rad sa objektima, sa kojima dete se vrio br- 
zo famIlijarizDvatl i kasnije nedete mod da ve- 
rujete da ste ranlje programlrail bez njih. 

DBEdIt se zamenjuje prirodnom reprezen- 
tseijom: sa jedne strane je objekat koji sluzi za 
tabelami pregled daioieka Itzv. TBrowse obje- 
kat) a sa druge strane va§a procedure koja ko- 
munktira sa njim. Sada ne preko indikaiora. 
ved koriddenjem specljainih operatora za sla- 
nje I prlmanje poruha. Na podetku je potreb- 
no krelrali objekat koji ce vrjiti pregled. To ra- 
dimo pozivom funkcije TBrowseDB. Svaki ta- 
kav TBrowse objekat sadrli viie TBColumn 
objekata a svaki od njlh opisuje jednu kolonu 
interaktivnog tabelarnog prikaza. Na primeru 
sa slike 6, prvo krelramo TSCo'umn objekte za 
svaku od kolona pnkaza funkcljom TBColum- 
nNew. pri demu inicijaino oznadavamo Sta ce 
se prikazivatl u datoj koloni i kakvo de bit! za- 
glavlje. Raznim operaeijama 'podedavamo' 
svaku od kolona, a zatim upravijamo krelranim 
TBrowse otHeklom tako SIO mu na osnovu pri- 
lisnutog tastera Saljemo Tioruke" o tome Sia 
treba da uradi: da pomeri kursor, promeni boju 
I slidno. Primetile da je mogude prekinut Isplsi- 
vanje tabele I Izvrdib reku akclju. pa tek onda 
nastavili ispisivanje. Opisani princip omoguda- 
va potpunu kontrolu I vrio jednostavno progra- 
miranje. Kao dto smo vac videli, sldna koneep- 
cija se prlmenjlvala i kod DBEdIt funkcije. sa- 
mo je ovde mnogo generalnija I fleksibilnija. 
Primer sa siike 6 omogudava jednostavnu za- 
menu fukelje DBEdIt. 

OvIm se ne iscrpljuju prednosil novog 
TBrowse sistema. Naime, ne posloje nikakve 
prepreke da vrdlie tabelami pregled bilo kog 
llpa podataka - na primer dvodimenzionalnlh 

PRIHVATin lU NE 

Kao dto vidite. novI Clipper ima puno novi- 
na, od kojih su neke zaista Izuzetne. Pomak 
ka C-u (uslovno redeno) odgovara profesional- 
nim programerima, dok ostalima ne smeta. 
Kodni blokovi, nove funkcije i naredbe. objekti, 
pretprocesor, vinualna memorja l debugger 
zaokruluju celiru koja mo2e bit! odildan sistem 
za razvoj manjlh baza podataka. Uozda je Ire- 
balo malo vide paZnje posveilti nlvou baze po- 
dataka: nekollko novih naredbi za upite. po- 
stavljenje reladja, ltd., odnosno. pomak ka've- 
likim bazama" svakako ne bi dkodio. Ne treba 
zaboravlll da je novi Clipper u svim krftidnim 
delovima znadajno bril: na primer, operaelje 
sa LOCAL tipom promenijivih su vide od dva 
puta brze od ekvivalentnih operacija sa PRI- 
VATE promenijivim. Ipak, najvedi problem je 
pouzdanost svegs toga - dta vam vrede sve 
nove komande. ako program nekontrollsano Is- 
kade. Podto je Clipper iz korena izmenjen, do- 
nekle je razumijivo dio se javio toliki broj gresa- 
ka u verzijl 5.0. Verzija 5.01 se ponada mnogo 
sigurnije, all slgurna ocena pouzoanosti mole 
se dati tek posle nekollko meseci kohddenja. 

Medutim, mole se zakijuditl da je novi Clip- 
per svakako vredan paznje - odigledno izuzet- 
no konclpiran, on nudi ogromne mogudnosti. 
Uz sve treba Imati u vidu da su mu danse na 
u^h videstruko povedane izuzelnom raspro- 
slranjenoddu verzije Summer 87. 
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DOSTOJAN SVOG IMENA 

Baze podataka koje rade u Windows okruzenju tek pocinju da se afirmiraju na trzistu. Ovoga puta 
predstavljamo vodeci softverski paket ove vrste. Poslije upoznavanja sa Superbase 4, nuzno nam 
se namece zaklfucak; vladavina baza podataka koje rade u tekst modu polako ali sigurno prestaje. 


Ako pogledamo unazad par godlna. vidje- 
cemo da razvoj softvera prali napredak u brzlnl 
procesiranja i lehinologlji ekranskog prikaza. 
Prve baze podaiaka su nastaie u vrijeme kada 
nije ni bilo pravlh grafidkih kartica, a sljedece 
njihove verzije su morale saduvatl osnovnu 
koncepciju. Naravno, kod ove vrste programa 
postojanje grafike na radunaru nije ni bilo od 
presudnog znadaja, jer su se lekstualnl I nu- 
merlcki podaci mogli unositi, sortirati i pretra^l- 
vatl 1 na najobidnijem allanumeridkom ekranu. 
Ali, podatke je trebalo l otdtampail na odreden 
nadin I u odredenom obllku. Kada smo svoje- 
vremeno radlli sa dBASE 111-)-. najvedl nedo- 
statak nam je bio vrio ogranidena moguCnosl 
za obllkovanje Izvjedtaja u inleraktivnom nadi- 
nu, bez upuStarja u programiranje. a ako 01 se 
neko odiudio i na ovo poslednje, rezulatat na 
printeru bi blo daieko od optimalnog. Kasnije 
su se pojavlll programi nezavisnih kuda kojt su 
pokudavali ispravlti ove nedoslatke I koji su, vi- 
se Hi manje uspjeSno, Stampali DBF datoteke 
u oOliku maski, all sve je to bilo samo privre- 
meno rjeSenje. 


KO PRE PROZORU... 

Imali smo, nadalje, prilike vidjetl za kakvim 
trikovima programeri, uglavnom u Clipper-u, 
poseZu kada je trebalo u datoteku ukijudili ne- 
ku sliku, ill na isloj strani sa tekstualnim poda- 
cima odStampati neki zaStitnl znak, amblem ill 
neSto slldno, Meniji u aplikacijama su bill veo- 
ma cijenjena lema medu programerima, svaki 
od njib nas je pokuSavao ubijediti da je njego- 
vo rjeSenje najbrde i najboije. I tako bi to i osta- 
lo da se nije pojavio Windows koji je u verzijl 
3.0, poslije preOoljelih dje6jih bolesti, na najbo- 
Ijem pjtu da poslane standard za gratidke ope- 
ratlvne sisteme. I ranije je bilo pokudaja od 
strane Digllal Research-a da svoj GEM pokuSa 
progurati na triistu, all bez znatnijeg uspjeha, 
ne zbog toga Sto je proizvod blo lod, ved zato 
Sto mu je nedosiajao blagoslov jednog Mlcro- 
softa i l8M-a. A u to vrijeme je Microsoft ved 
razvijao konkurentski proizvod. 

Sada se sottverske kude proslo utrkuju u 
izbacivanju programa koji rade u Windows 
okru2enju. Bududi da se trtisie ove vrste sot- 
tvera tek formira, razumljivo je nastojanje proi- 
zvodada da bad njihov proizvod bude ta) koji 
de postavitl temelje za odredenu kategoriju 
programa I u bududnosti diktiratl standarde k^ 
je konkuranti moraju da poltuju. Islorija je po- 
kazala da standarde postavija onaj ko reaguje 
u pravo vrijeme i [rapuni prazninu na trziStu. U 
pojedinim kategorijama li^indows sottvera ved 
sada se situaclja pomalo izbistrava, pa kod 
tekst procesora bitku biju Microsoft WinWord I 
Lotusov Ami Profess/onat, za prvo mjesto kod 
tabelarnlh proraduna utrkuju se Microsoft Excel 
I Informix WingZ, a Sto se tide baza podataka 
za sada je Superbase 4 neprikosnoven, mada 
i on ima konkuranciju. U zadnje vrijeme se po- 
mmje dbViSTA III za Windows koju, nafalost, 
do sada nismo Imali prilike da vidimo. 

I tako, sve je vise sottvera koji radi pod pro- 
zorima. S druge strane, Windows, pa samlm 
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tim I programi koji rade pod njim imaju I odre- 
denih nedostataka, all Ipak smo dojma da se 
radI 0 pravom putu I ako krenete njIm sigurno, 
ne moZete pogrijeditl. 


PAKET, INHAUCIJA, LITERATURA 

Supertiase 4 forWIndows je proizvod en- 
gleske sottverske kude Precision Software. 
Program dolazi u povellkoj, izuzetno lljepo dl- 
zajniranoj kaitonskoj kutiji koja je ipak suviSe 
njezna za nas ukus. Ved sama leZina paketa 
od 4 kg je impresivna, sadrzaj takode. Unutra 
dele naci dvije 5.25 indne diskete od 1,2 MB, 
detirl 3,5 indne diskete od 720 K8, dva koZna 
registrator lasclkla u koje trebaie da uloZite It- 
teratjru, brizijivo u celofan zapakovana uput- 
stva na preko 900 stranica, knjizicu koja obja- 
Snjava primjere i registracionu karticu, Odmati 
se da primijellti da nema nl govora o recimo 
to ill vide disketa kao §lo se isporuduju neki 
drugl sottverski paketl, ved samo o dvije HD 
diskete od kojih su na jednoj programi, a na 
drugoj arhivirani primjerl. Mall broj disketa je I 
Inade odilka programa koji rade u Windows 
okruZenju, jer nije potrebno posebno isporudl- 
vati pobudu za more gratidkib kartica I printers. 
To je na sebe preuzeo sam Windows. 

Ukollko je vad racunar opremljen sa 3,5 in- 
dnom disketnom jedinicom, nema nikakvih pro- 
biema da nju iskorisilte za Instaiaciju, Za ovaj 
potez Precision Software zasluZuje pohvale jer 
se inade lake moZe deslil da, kada kupujete 
podtom neki program, dobijete istl samo na 
5,25 Indnlm disketama, uz ljubaznu napomenu 
da su na raspolaganju I 3,5 Indne diskete ali 
na poseban zahtjev! Zbog toga je pozeijno uvl- 
jek pri narudivanju naznadill na kakvim disketa- 
ma Zellte da vam se program isporucl. Ipak, 
lljepo je vidjetl da ima prolzvodada koji misie o 
nama korisnicima i ne nasloje po svaku cijenu 
da udiede dolar-dva na disketama kod progra- 
ms koji kodtaju 200 puta vide. 

Instaiaciju na hard disk obavija prllozenl 
SETUP pre^ram sa programske diskete. Od 
vas se samo trail da naznadite ciljni dlreklorij 
I da II Zellle da se instaliraju I primjerl. PoZeIjno 
je i njlh Installraii, Oar za prvl jwriod dok ne 
udete u fazon, jer su dosta Indikativni, a kasni- 
je ih lako moZete oOrisati. Procedura Instalaclje 
na nadem 12 MHz AT-u sa 28 ms hard diskom 
je trajala oko 3 minula I skratila je hard disk za 
3 Mb, lormirajuci pored osnovnog jod dost sub- 
dlrektorlja za brojne primjere. Interesantno je 
napomenuti da sam izvrdni program I pratede 
datoteke potrebne za rad zauzimaju 968 Kb (u- 
kupno 7 datoleka). a sav ostatak do 3 Mb zau- 
zlma ukupno 270 datoteka primjeral Dakle, ka- 
snije kada primjere obridete, zauzeCe diska 6e 
dolsta bill skromno za program takve klase. 

Kada prvl puta startate program, naravno 
iz Windows-a, biCete zamoljeni da uneseie 
svoje cijenjeno Ime I insllluclju u koju sle udru- 
Zlll svoj rad. Ovo poslednje smo moral! unljeti. 


lako smo se svojski trudlll da dokazemo pro- 
gramu da se nalazimo u radnoj sck3i a ne na 
radnom mjestu. Nije pomoglo. Ova dva podat- 
ka ce se pojavljlvati na uvodnom ekranu pri 
svakom sljededem startovanju programa. Za- 
tlm morale unijetl serijski broj vale koplje. Na- 
ravno. pokudali smo da mu iMdvallmo nekoiiko 
brojeva koji su nam pn/l pall na pamet. da vidi- 
mo kako ce reagovatl. Od nas se zahtjevalo 
da umetnemo Program Disk u disketnu jedmi- 
cu, I odmah smo pozdravljenl porukom da broj 
nije korektan I da pokudamo ponovo. Ovoga 
puta smo ukucall tadan broj I sve je bilo u redu. 

Prema tome. Precision Software nije zasii- 
lio program od kopiranja (cak se preporuduje 
na napravlle radne kopije oba diska), vec je 
posegnuo za jednim drugim vidom zadtile koji 
je sve vide u modi. Naime. niko vas ne spreda- 
va da dijellte kopije disketa zajedno sa serij- 
skim brojem, ali bad na osnovu ti:^ broja i regl- 
straclone kartlce koju ste poslail prolzvodadu 
vrio lako je utvrditi koji je korlsnik pustio pro- 
gram u opticaj. Zato pamet u giavu. jer bi vam 
u prolivnom mogao pozvoniti sudski pozivar na 
vratlma jednog lijepog dana. 

Uputstva dolaze zapakovana u celofan I 
nepovezana tako da cete moratl samI da ih 
sloZite u dva fascikla. Moramo pnznail da nam 
se ovaj nadin opreme literature ne svida previ- 
se, jer su fasclkle glomazne I nezgodne pn dl- 
tanju. S druge strane. kada Ih uioZlte u regi- 
strator, vrio ce lljepo izgiedati na pollci. O uku- 
sima se ne raspravija. ali pri ruci Imamo lltera- 
turu koja se Isporuduje uz I'JeuralWorks Pro- 
fessional ll/Plus, ona je u lormi pravlh knjiga 
uvezanlh plastidnim oprugama I mnogo su 
zgodnije I za nodenje I za ditanje. 

Papir je Izuzetno kvallteian. dak Imate i pla- 
stldne granidne listove izmedu pojednih cjelina 
da lakde nadete ono dto zellte. Qratidka opre- 
me je na najvidem nivou, all ostaje nejasno za- 
dto tekst nije poravnal sa obje strane. vec ova- 
ko Imate dojam da je kucan na pisacoj masini. 
Ovo jesle esietski detalj, all sada kada se i 
tekst pisama uravnava, za ovaj propust tedko 
da se mode nadi opravdanje. Medutim, uput- 
stva za mnoge druge komercijalne programe 
su otdlampana na isti nadin pa ovo nije Izuze- 
tak. 

Dokumentaeija je pisana izuzetno razumlji- 
vlm I dilijivim stilom, dosta je detaijna I oprem- 
Ijena dobrim Indeksom pojmova. Jedino redo- 
slljed iziaganja bl mogao bit! malo drugadijl 
npr. poglavlje .Learning to use Superbase 4' 
se natazi na kraju pive knjige. a ne na podetku 
kao dto bl se odekivalo. Takode ne bl dkodllo 
malo vide slika ekrana I primjera u tekstu. Nije 
da Ih nema, all kada dilate o gradnji I upolrebi 
Query upita, vrio se lako Izgublte u masi tek- 
sta. Sve u svemu. Illeratura je svakako pnmje- 
rena programu ove klase. 


PRESS PUT 

Korisnicima Atari ST radunara je vjerovatno 
poznat ovakav slidan program isle kude pod 
nazivom Superbase Professional. Ukoiiko se 




situacija u meduvremenu nlje promijenila, radi 
se 0 najcjenjenijoj bazi podalaka za ST radu- 
nare. Bududi da je teSko praviii revolucionarne 
poleze u razvoju bilo koje kategorije softvera 
pa samlm ilm I baza podalaka, Superbase je 
uveo jednu dosla intreresanlnu novinu, viie 
evoiucloni^ karakiera. a to je posebao nadin 
za pretrazivanje baze podalaka koji nastoji 
oponadatl lunkclje video rikordera. Take na 
dnu ekrana nalazite 12 stilizovanlh lastera za 
maoipulisanje datoiekom kojI se mogu akilvira- 
ti midem ill odgovarajucim ekvivalenlima sa ta- 
stature. Postoje komande za .premotavanje" 
zapisa pojedinadno u oba smjera (to je PLAY), 
jbrzano naprljed I nazad, pauza, stop, skok na 
podelak, skok na kraj daloleke, Izv. LOOKUP 
taster (?) za nalaienje zapisa na osnovu vri- 
jednosti indeksiranog poija, taster za lormira- 
nje filtera (=] I ,karr>era' komanda za pnkazi- 
vanje eksismih poija sa diska na radno) povrSi- 


SUKE U BAZI 

Sijededa novosi koju je uveo Superbase 4 
je veorra lako ukljudlvanje gralike u bazu po- 
dataka. Nema nikakve prepreke da jedno polje 
pri definlranju baze podalaka oznadite kao 
eksterno, a u njega kasnije upisujele samo na- 
ziv daloleke sa slikom pradene ^govarajudim 
pulem za njeno pronalaZenje na disku Pn pre- 


gledavanju baze ovi gralicki podao se nede 
inicljaino prikazivati na ekranu, ved je potrebno 
aktivirati kameru da bi se otvorlo poseban pro- 
zor. On se po poirebi mo2e pomjerall, poveda- 
vall I na kraju ga zatvorlle kao bllo koji drugi 
WinPows prozor, Ukoliko u zapisu (record) 
ima vide ekstemih poija, oni se mogu sukceslv- 
ro pozivali na ekran sa NEW EXTERNAL op- 
cljom (z RECORD menija. Opeija PREVIOUS 
EXTERNAL radi isto J suprolnom smjeru, 
Podriani su sljededi gratidki formali: 

• IMG - Gem Paint bit mapirana Slika 

• PCX - PC Paintbrush bit mapirana slika 

• TIFF - skereri 

• EPS - Encapsulated Postscript 

m BMP - Windows 3.0 ekranski nezavisni bit 
map format 

• WMF- Windows melalile format 

Ove eksterne datoteke se veoma lako 
ukijuduju u ulazno-iziaznu masku (Form). 
Neopbodno je jedino na maski oznadlii okvir 
gdje treba da se uklopl-sllka i dodijellti mu na- 
Zlv poija sa eksternom datoiekom. Slika de $e 
skalirali automalski na zadatu veiidinu. S obzi- 
rom da bit mapirana grafika, narodito ako je u 
dosta boja. zauzima mnogo RAM memorije ka- 
da se udila sa diska, predviden je i prekidad 
S' koji obezbjeduje skaliranje za vrijeme udita- 
vanja a ne kasnije i lime dosta uStedi u memo- 


riji. Takode postoje prekidadi koji omogudavaju 
da se oduva tzv. ASPECT RATIO. Ij odnos 
vertikalne i horizonlalne dimenzije slike (,e') i 
prekidad koji omogudava bolje pnlagodavanje 
slike u koloru koja de se prikazati na monohro- 
malskom ekranu (jn'). 

Na primjer u polje pod nazivom SLIKA mo- 
zele unijeii vrijednosi .Rica.pcx.s" (navodnid 
su u ovom sludaju neophodni). 

lako to ne zavisi od Superbase-a. nedosta- 
tak cijelog ovog koncepia je u izuzetno vellkoj 
kolidini memorije koju slike znaju zauzeii na 
hard disku. pa pregledavanje datoteke sa pr<- 
kazivanjem teksta i gratike istovremeno se zna 
pretvorili u pravu moru za hard disk i onog koji 
to mora raditi. Dakle, poieljan je Sto brzi radu- 
nar i §lo brzi disk. 


KREIRANJE BAH 

Defiriranje karakterislika vade dalokete u 
principu je slidno onome u dBASE III-', ali je u 
Superbase-u dovedeno skoro do savrdenstva. 
Odmah na podetku se sredete sa jod jednom 
veoma vadnom novinom: mogudnoddu kreira- 
nja razlidilih nivoa difara za zaititu podalaka. 
Prvi nivo omogudava puni pristup podaoma. 
ukliudujudi 1 mogudnost brisanja. Drugi novo 
omagudava korisnicima samo ditanje I pisanje. 
dok Iredi nivo znadi da korisnlci mogu samo 
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citati pc^aike a ne mogu ih brisati, mijenjati III 
azurlrati. Kada poaalavite $llre. sijede6 pula 
kada otvorita datoteku moracete da Ih unesete 
prije poCelka rada. Podrazumijeva se da se 
prilikom uno§enja §ifre teksi ne pojavijuje na 
ekranu. Pazite da ne zaboravite illru jer se ista 
moze modifikovati kasnije sairio kohstedi DML 
komandu PASSWORD. 

Superbase poznaje th osnovna tipa poija 
(Field)- TextiLoglcal, Numeric I Date/Time, a 
pri preclznijem odredlvanju njihovih karakteri- 

cllavim nizom mogucih i nemogudih formala. 
Pdtja mogu imatl niz dodatnih atributa kao: 

• REQUIRED (ne mo2e oslall prazno pri uno- 
su podatakaj 

• READ ONLY (ne mogj se unositi podaci u 
njega) 

• CALCULATION (sadrii formulu koja izradu- 
nava vrljednost iz drugih poija I ukljuduje je 
u to polje) 

• CONSTANT (veoma slldno kao prelhodno, 
all Iz'aduna vrljednost samo jednom pr uno- 
su podataka u zapis] 

• VALIDATION (sadrzi i (ormulu koja omogu- 
cava neposrednu kontrolu nad unijetim po- 
daclma npr. SiFRA >= 100 6e javili greSku 
ako uneste broj koji ne zadovoljava taj usiov. 
Moiete dak speclflclrall koji tekst poruke ce 
se u ovom sludaju pojaviti na ekranu da bl 
korlsnlk znao u demu je pogrijeSlo npr. 

SIFRA >= 100 ELSE .gilra mora bill Iroci- 
fren brojr 

Izuzetro (leksibilno i efikasno) 

• EXTERNAL (u ovo polje uptsujerro nazlv 
tekslualne III grafidke datoteke Sto omoguda- 
va da se u bazu ukJjude sllke III da pojedina 
poija budu mrogo duza no dto se na klasi- 
dan nadin moie postidl- mnogo zgodnije ne- 
go MEMO poija u dBASE lll-i-]. 

Poslije kreiranja karakterislika vade baze, 
morale odabrailjedno III vide poija za Indeksl- 
ranje. Za razliku od dBASE III+, ovdje datole- 
ku morale indeksiratl po bar jednom polju. jer 
zapisl nlsu Inicljaino odredeni svojim brojem u 
redoslljedu unodenja. Ovaj usiov je autorlma 
vjerovatno potpuno razumijiv, all korrsnicima to 
ponekad zna I da zasrreta. Nalme, neko ce 
hijetl da redoslljed podalaka bude tadno ona- 
kav kao dto su se onl unosill. S otvorenim In- 
deksom to nede bill mogude, jer dete uvijek do- 
blti sortirane zapise po vrljedrostl Indeksiranog 
poija. Naravno da se to mode postidl pomalo 
zaobllaznim puterr take da jedno polje oznadi- 
te atrlbutom Constant, na njega vezele formu- 
lu za automalsko dodavanje rednog broja I i$- 
korisllle ga za indeksiranje, all da II je ovako 
moralo bill? 

Ukupno mozete Imali 999 irdeksa po jed- 
noj datoteci, all ne ireba preljerivatl jer se svi 
indeksi aiuriraju sa svakim novim zapisom, ta- 
ke da vedi broj indeksa zahtijeva I vide vreme- 
na za taj posao. 

JoS j^na novost je tzv. UNIQUE Indeks 
koji onemogucava da u indeksirana poija upi- 


Sete vrljednost koja je ranlje ved jednem bila 
unesena. Vrio praktldno ako se trebaju unositi 
npr. nekakve Sitre koje uvijek moraju biti razll- 
dite, sve s ciljem da se sprijedi unos netadnih 
podataka. 

Za razliku od dBASE lll-f, Superpase defl- 
nlciju baze podataka duva u posebnoj datoteci 
a same podatke u posebnoj. Standardne eks- 
tenzije datoteka su: 

• SBD - definicija baze koja sadrzi informaci- 
je o tipovima I formatima poija 

• SBF - datoteka sa podacima 

• X - gdje je * broj od 1-999. To su Indek- 
sne datoteke 

• SBV - datoteka ulazno-lzlaznih mask! - 
Form kreiranih u Form Designeru 

• SBP - datoteka sa programom u OML jezl- 
ku, mo2e se izvrSiti RUN komandom u DML 
meniju 

• SBT - datoteka tekst editors koji je pridodat 
Superbase-u 

• SBQ - Query datoteka sadrzi upite za slo- 
2enlja pretrailvanja baze 

• SBU - Update datoteka. nlje isio kao u 
dBASE-u jer ova sluzi za globaino mljenja- 
nje vrljednost! pojedinih poija u okviru oljele 
bue 

• SBB - formatl o „naliepnlcama" kao LBL u 
dBASE-u 

• SBK - detinicija funkcijsklh tasters 

• SBM - makro datoteka, u nju se snimaju pri- 
tiscl na tastere I sve manipulaclje miSem. i 
kasnije se ona moze lzvr§lll. 

RADNI AMBUENT 

Rad sa bazom podataka se obavija u uobi- 
iajenom grafickom Windows okmfenju uz po- 
mod roletnih menija. Posloji sedam osnovnih 
menija: 

• FILE (otvaranje I zatvaranje datoteka sa po- 
daolma, indeksima I maskama) 

• EDIT (mijenjanje zapisa uz nezaobilazne 
Cut, Copy i Paste opelje) 

• RECORD (manipulacija zapisima: unoSenje, 
snimanje, Slampanje ltd.) 

• PROCESS (najobimniji meni, obuhvata 
upravijanje Query i Update dalotekama, 
Stampanje izvjeStaja, uvoz I izvoz podataka, 
krelranje naliepnica ltd.) 

• SET (postavijanje parametara za ekranski 
prikaz, podedavanje stampada, lormata stra- 
ne, definisanje (unkeijskih tastera ltd.) 

• UTILITIES (nudi ekvivalente osnovnih DOS 
komandl, poziv tekst editors, komunikaclo- 
nog modula, snimanje i aktiviranje makro ko- 
mandi ltd.) 

• DML (omogucava rad sa ugradenlm pro- 
gramskim jezikom Database management 
language) 

Superbase nudI detirl nadina za formatirnje 
prikaza vaSIh podataka koji se postavijaju iz 
SET menija: 

• RECORD VIEW. To je podrazumijevana op- 


clja. Svako poija zauzima jednu ekransku 11* 
niju. nalaze se jedno ispod drugog, a na po- 
delku su inverzno data njihova Imena. Ukoll- 
ko ne mogu svI podaci stall na ekran. mora- 
le upothjebltl mida l kllzade za pomjeranje Hi 
ekvivalente sa tastature SHIFT-PGUP I 
SHIFT PGDN za pomjeranje gore I dolje. te 
CTRL-fPGUP I CTRL-t-PGDN za pomjera- 
nje lijevo I desno za po jedan ekran. 

• TABLE VIEW. Ovim se nazivl poija postav- 
ijaju po vrhu radne povrdine. a njlhov sadrzaj 
u kolone ispod njih. Na taj nadir dobijate pri- 
kaz kao u tabelarnim kalkulatorima. all sa 
mnogo skromnijom matrioom od 273x266. 

• PAGE VIEW. Ovaj nadin omogudava da sa- 
ml po svojim zeljama razmjestite poija na 
ekranu uz pomod mida. te take mo2ete Imatl 
I vide poija u jednoj ekranskoj liniji. 

• FORM. Podrazumijeva da ste masku pret- 
hodno definirali u pratedem programu Form 
Designer. Meske ne namedu gotovo nikakva 
ogranidenja, skoro sve je dopudtero. mije^- 
nje teksta, grafke. sllka ltd. Krajnji rezultat 
zavisi jedino od vaSeg umjetnidkog talents. 

U vezl sa prva tri ekranska formats jedna 
stvar nam se nikako ne dopada. Nalme. ako je 
tekst u nekom polju duil no Sto mo^e stall na 
ekran, ostaiak nedete modi vldjeti bez skrollra- 
nja. Nlje predvidena mogudnost da tekst prede 
u naredne redove, tako da pregledavanje po- 
dalaka $a ovako postavijenim prikazom nlje ni 
malo prijalno. Interesanino da kada pokuSate 
editovali ovakvo polje. otvori se nekakav polu- 
prozor koji prekiapa drugs poija I u kome je 
sav tekst vidijiv a njegovo mijenjanje veoma la- 
ko. Problem je Ho je I iziaz na Stamped potpu- 
no Isti tako da sve dtp Izlazi izvan granica ekra- 
na, nece se otdtampall na A4 papiru. Razlog 
ovoga je u samoj koncepcijl formats - jedno 
polje po jednoj ekranskoj liniji. Ako dodete u 
ovakvu situaeiju. moradete kreirati ulaznu ma- 
sku gdje je mogude slobodno odrediti dlmenzi- 
je I polazaj okvira za tekst svakog pojedinog 

PRFTRUIVAIUE PODATAKA 

Kada govorl o pretrzlvanju podataka. doku- 
meniacije upotrebljava standardnl lermin 
BROWSE. Pogledali smo u naS Engiesko- 
srpskohn/alskl rijednik u izdanju SvjetlosI Sara- 
jevo I pronadll prevod .brstiti'. Tek da se zna. 

Za tu namjenu korisie se tzv. ,VCR-like” 
komande na dnu ekrana koje su dosta slmpa- 
tidno rjeSenje. Trebalo se samo oosietiti. Po- 
modu njih dele podatke .premotavair u Zelje- 
nom smjeru. Pronalalenje odredenog zapisa 
na osnovu vrljednost! nekog poija je mogude 
na dva nacina: 

• LOOKUP lasterom (?) koji omogudava pro- 
nalaienje zapisa na osnovu poznate vrljed- 
nosti indeksiranog poija I 

« FILTEROM (=) koji je izuzetnp ekspioatisan 
u Superbase-u. Jako mnogo opeija Ima filter 
dijalog koji dozvoljava da krelrate usiov za 
prikazivanje pojedinih zaprsa. Koncepeija je 
slldna onoj u dBASE-u uz uvodenje niza no- 
vina. Jedna je tzv. .LIKE' operator koji omo- 
gudava pretragu na osnovu sablona. U okvi- 
ru ovog usiova je dozvoljen I ditav niz dzoker 
znakova. Npr. ako traiiie osobu kojoj ste za- 
boravlll ime, all znale da pocinje sa slovom 
M. mo2ete u filtar ugraditl komandu IME LI- 
KE .M*', a nebitno je uopdte da II su slova 
velika ill mala. Jedlni nedostalak ove jako 
(leksibllne opelje je u mnogo duZem vreme- 
nu izvrSavanja Od Lookup komande. Hi pak 
ako se u (llteru upotrebljava samo znak jed- 
nakosti. 

Sumirano. pretra^ivanje podataka u Super- 
base-u nlje lode, all bi moglo biti I malo bolje 


Poija po zaplsu I velidina zapisa 
Zapisa po datoteci: 

Indeksa po datoteci: 

Velidina datoteke 
Broj otvorenlh datoteka: 

Strana u okviru jedne maske: 
Maski po datoteci: 

Tipovi brojeva. 

Maksimalna duzina poija: 
Zadtita podataka 





1 disks (teoretski do 16 mlllona) 
mogu biti otvoreni 
I vellcinom diska (teoretski 17 Gb) 


(real do 14 znadajnlh citara) 
/oljeni i prltisd na Enter 
granidavanje pristup 
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rijaSeno. Staino nam je nedostajala Locate ko- 
manOa iz dBASE-a koja ovdje nema svog di- 
rektrog ekvivalenta. ve6 ste prinudem da stai- 
no kreirate nova fillere i da ih po pronadenom 
zaplSLi iskljuiujete. U krajnjoj llniji, finer mje ni 
namijenjen toj ulozi vec za selektovanje poija 
koja ce se prlkazati na ekranu. pa ako sle na 
pocetku rada postavlli stairi filter za tu namje- 
nu. dolazlle u neizbje^nu koliziju. Kada bi bar 
bllo mogu6e definirati jedan .stalnr I bar jedan 
„promjeniJivr filter, rad bi bio mnogo ugodniji. 

Komplikovarije manlpulacije podacima se 
rnogj vrSiti uz poirrod Query komandi. koje se 
mogu saduvati na disku za razliku od filters. 
Radi se o najdoradenijoj i najmodnijoj opciji u 
Superbase-\j koja de vam, izmedu osfaiog. 
omoguCiti; 

• krelranje kompleksnih fillera koji su desto u 
upotrebi za pretrazivanje podataka 

• aplikacije koje ukijuduju vi&e daloleka kreira- 
njem veza, tako da mozete istovremeno 
imati uvid u vide odvojenih baza (tzv. Multi- 
file Query) 

• izvjedlaje o rezultatima pretradivanja I sorti- 
ranja Kao dto su brojanje zapisa, razvrslava- 
nje po raznim kljudevima u grupe I podgrupe 

Rezultat Query-ja se moze usmjeriti na 
ekran, Stampad, tekstuainu datoteku ill novu 
bazu podataka. 

Krelranje upita je u Superbase-u pojedno- 
stavljeno onoliko koliko je to mogude udinlil. 
Medutim. da bisle ispravno iskorlstili sve ono 
§to vam omogudava. bide ipak neophodno 
prouditi prsledu dokumentaciju, all de zalo re- 
zultat bill vide nego proporclonalan ulotenom 


UVOZ I IZVOZ 

Kada i ako predate iz dBASE-a ill kompati- 
bilnih programs na Superbase, nedete se mo- 
ratl odredi starih datoteka, ved dete ih prebaciti 
u novu okolinu. Uvoz ide bez ikakvih problema. 
Postoje dva nadina za koriddenje DBF datote- 

• Superbase mo2e normaino korlstlti ovaj tip 
daloleka bez Ikakve konverzije za sve rad- 
nje izuzev za dodavarje novih podataka. 
Znadi, ako ne 2elite da mijenjate bazidni pro- 
gram. mozete korlstiti Superbase same keo 
alatku za oblikovanje izuzelno atraktivmh iz- 
vjedtaja. 

• S druge strane, omogucena je i konverzl|a u 
viastiti formal, pa je rad nadalje mogud kao 
da su podaci od podetka unoSeni ovim pro- 
gramom. Proball smo i radi kao dto pide. 

Podrtan je i uvoz tzv. ASCII delimited tor- 
mala, t). tekstualnih podataka ogranicenih ne- 
kim separatorom. Lotus 1-2-3 WKS i WKi. Mi- 
crosoft Excel XLS. Nabrojali smo same najvaZ- 
nije. Takode, izvoz je izvodijiv u istim formali- 

Buducl da je Superbase 4 WmOows aplika- 
eija, razmjena podataka je omogucena i preko 
ClipBoaixJ-a, all i posebnog protokoia DDE 
(Dynamic Data Exchange) sa programima koji 
ovaj protokoi poditavaju. Sve u svemu. IIP se 
tide veze sa drugim programskim paketima zi- 


OBLIKOVANiE MASKS 

Modul za krelranje ulazno-iziaznih maski je 
samostalna aplikaeija kojoj se pri insiaiiranju 
automalski dr^jeljuje posebna slldica. tako da 
je moiele startali iz WmrX/ws-a. a iz Superba- 
se-a jedino preko opeije RUN u CONTROL 
meniju. 

Ako bismo trebali izabrali pravac u kome 


ie Superbase otiSao najdaije. onda je to ne- 
sumnjivo gradnja rnaskl. Omoguceno varr je 
veoma lako mijedanje teksta, grafike u obliku 
predefrisanih figura te eksternlh slika sa di- 
ska. Da dnu ekrana je traka sa izborom alata, 
tzv. TOOLBOX koja nudi masu opeija. Izmedu 
ostalog lu su i okviri, krugovi, linije razlidite 
debijine, labor razllditih uzoraka za povriine 
(Area), ukljudivanje slika, dopisivanje teksta u 
razllditim fontovima I obllcima (podebljano, za- 
koSeno, podvudeno], opeije za ukljudivanje I 
pozicioniranje poija iz baze u masku ltd. 

Jednom postavijene objekte modele po ze- 
Ijl pomjerati po ekranu na drugu lokaclju, mlje- 
njati Im velldinu tj. dimenzije. Naravno, tu su I 
palele za odabir boja (dak moiele pravili nljan- 
se po ieiji mijeSanjam trl osnovne boje) I 8a- 
blona za popunjavanje povrdi, za oblik I debiji- 
ne linija ltd. 

Radi poboijsanja preciznosti, na ekranu 
mo2ete postaviti tenjir (RULER) sa mre2om 
(GRID) diju gustinu definiSete sami. Umjesto 
klasidnog krslastog kurzora mogude je dobiti 
dvije ukiitene linije pod pravim uglom, po ugle- 
du na AuloCad. 

Va8 izvjedtaj moze sadriavati vl8e razllditih 
strana, rpr. na jednoj mogu Ditl tekstualna po- 
ija. a na drugo] samo poija koja ukijuduju slike. 
Krelranu masku mo8ete pogledatl i smanjenu, 
kada se vidi djela AA strana, pa ako vam.se 
rezultat svida, krenile na stampanje. Cak je do- 
pudteno uditatl cijelu sliku da vam sluZl kao po- 
zadina, a po njoj se onda .lijepe” ostali objektl. 
Skoro pa naudna fanlastika. 

Proces kreiranja maski je vrio jednostavan, 
da ne moze bit! laksi. Interesantno je spome- 
nuti da se ista maska moZe korlstiti sa 8lampa- 
nje I unos. Po jednoj datoieci sa podacima mo- 
itele Imati neogranicen broj maski I kodstlti ih 
zavisno od potreba. 

SPECIJAlimi ku£e 

Superbase 4 ukijuduje mall all upotrebiflv 
tekst editor koji vam sigumo nede uspjeti da 
zamljeni pravi proeesor teksta, all mu to nije ni 
cilj. Editor se poziva iz UTILITIES menija I radi 
u posebnom IVinctows prozoru, a uglavnom ce 
bitl koridten za sljedede namjene: 

• Za formiranje tekstualne daloteke koja de se 
pnkljudltl kao eksterna na neko polje. Time 
se mo8e postidl da polje praktlcki bude du2e 
od maksimaino dopustenih 4000 karaktera. 
Kada se u bazi pozove ovo ekstemo polje, 
automalski de se otvorili tekst editor I uditatl 
daloleka u njega. 

• Za pisanje cirkularnih pisama kohstedi po- 
datke iz neke baze. Ovo je rijeleno veoma 
zgpdno - dovoijno je kreirati nepomjenijrvi 
tekst. a u promjenljivi dio unijetl nazive poija 
izmedu dva znaka paragrafa. Tu su i sistem- 
ne varijable TODAY i NOW za automatsko 
upisivanje datuma I vremena. Npr. &IME& III 
SULICAS III ST0DAY8. 

Mail merge se slartuje iz PROCESS meni- 
ja vodedi raduna da I baza podataka i tekst 
moraju bitl otvoreni. I ovdje dele imati priliku 
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da pdstavite filter, a omoguden vam je i pre- 
gled svih pisama na ekranu prije dtampanja 

U tekst ediloru. na iaiost. ogranideni ste 
samo na jedan font. Sve se I ne mo2e Imati. 

Razmjena podataka izmedu dva radunara 
je moguca i serijskom vezom zahvaijujudt ko- 
munikaclonom modulu iz UTILITIES menija. 
Podaci se prenose modemom ill kablom koji 
povezuje dva serijska porta. U uputstvu je dak 
data 8ema kako se takav kabi moze napraviti 
u kudnom aranZmanu! Auton kazu da de se 
ovaj drug! nadin uglavnom korlstiti kod raduna- 
ra koji su u istoj SObi. 

Bllo kako bilo, u odgovarajudem dlfaiog 
boksu cete podesiti da 11 radunar prima ill 8alje 
podatke, brzinu prenosa (podriane su brzine 
300, 1200, 2400, 9600 i 19200 bauda). proto- 
koi (XModem, CRC_XM i WXModem) i port 
(COU1 III COM2). Modul zna i sam pozvail le- 
lefonskl broj ako modem tu moguenost podrza- 

Posebno je bitno 8to dva radunara uopite 
ne moraju da razmjenjuju samo datoteke Su- 
perbase-a ved i biio 8ta drugo. Sve u svemu. 
nidta revolucionarno, all se trebalo sjetiti. 

0 njemu ^ se i0$ iun 

Program je veoma obiman i u ovom prikazu 
samo naveli samo jedan dio njegovih moguc- 
nosti. Ukoilko negdje zapnete. tu je I odiidan 
kontekst-senzltivnl help koji de vam pruZiti niz 
informaeija. Na iaiost. Precision Software mje 
ukijudio niSta slidno Tuiorial-u ko|l standamo 
dolazi, recimo, uz Microsoft Excei. pa se nada- 
mo da demo I to ugiadati u sijededim verzija- 
ma. Umjesto njega, mo2ete pogledatl vrIo zgo- 
dan demo program pod imenom PREVIEW ko- 
ji se starta opcijorn RUN Iz DML memja, 8io de 
reel da je komplelan urader u DML jeziku. Re- 
el ce vam pone8to o moguenostima Superba- 
se-a, all i mnogo vl8e o snazi i fieksibilnosti 
ugradenog jezika. 

Polazeci od pretpostavke da svim korfsnici- 
ma ne treba jednako mocan program, proizvo- 
dac nudi i jednostavniju i jeftiniju varijantu pod 
imenom Superbase 2 koji ne ukijuduje rad u 
programskom jeziku DML. a i neke druge opei- 
je stahjeg Praia nedostaju. 

Kada smo ved kod programskog jezika, o 
njemu demo govoriti drugi pula iz razloga sto 
on doista zahiijeva poseban napis. Mo2emo 
samo redi da se radi o veoma modnom jeziku 
sa komandama i sinlaksom bliskom bejziku. 
koji omogudava razvoj aplikaeija koje de raditi 
u Windows Dkru2enju. 

Red je da na kraju navedemo i par neOo- 
slataka. dedan od njlh je nedostatak pregleda 
strane (Print Preview) prije 8tampanja. Dodu- 
8e, Form dizajner nudi opeiju smanjenog po- 
gleda, all ona nije ukijudena u glavni program. 
Trebalo je samo pogledatl kako je to izveo Mi- 
crosoft u Wora-u i Exceiu-u. Komande za pre- 
tra2ivanje baze bi mogie bin malo bogatije. Ne- 
ma UNDO opeije, a ponekad vam tako zaire- 
ba. Vrijeme osvjeZavanja ekrana. zbog pune 
graficke okoline, zna blti dosta sporo. narodito 
ako radite sa mnogo razllditih fontova. To je 
velikI nedostatak svih Windows programs, a 
sve se na kraju svodi na to da morale imati 
8to kapacitetniji radunar. I konadno. po nama 
najvedi minus Superbase zasiu2uje zbog ne- 
dostatka (za sada) pravog kompajlera za pro- 
grams u 6 ml jeziku. 

Mo2emo zakljudiii da se radi o doista mod- 
nom pakeiu. dak u 1.2 verziji. Jo8 jedna potv- 
rda njegovog kvalitefa jesie dlnjenica da je iza- 
bran za zvanidnu bazu podataka ratne avijacije 
SAD, a op8te je poznalo kakve stroge kritenje 
vojska namece po tom pitanju. Dakle. softver 
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GLEDAM I PROGRAMIRAM 

U pretproslom broju smo izneli prve utiske o novom Borlandovom paketu ObjectVision. U 
meduvremenu, test paketa smo nastavili izradom male aplikacije za jedan praktican zadatak. 
Pokazalo se da je ObjectVision najjaci upravo tamo gde su cuvene softverske alatke najslabije - 
izradi takozvanog „korisnickog" interfejsa. 


ObjectVision je nemenjen radu pod Win- 
dows 3.0. Aplikacije se kreiraju cdanjem grafic- 
klh elernenata i koriScenjem menlja. Krelrane 
aplikacije se ne mogu Izviiavatl nezavisno od 
samog ObjectVision progfama. Podriano je vi- 
slandardnlh formata zapisivanja podalaka 
na disk. Osnovu aplikacije 4ini oDrazac (form). 
Tipidne aplikacije pogodne za realizaciju 
Ob/eciVision-om su evidencije administrativnih 
oPrazaca. Mogu se realizovati veoma sloven! 
obrasci, sa dosta zavisnosti medu poijima. Pa- 
ket je snabdeven sa dve veoma dobre kn|ige: 
Tutorial i Fteterence. Tutorial je vrio efikasan 
za prvo upoznavanje, dok Reference sadrzl 
preclzac l tormallzovan opis pakela. 


CRTANJE MASKE 

Zahtev za aplikacijom. koji smo redavali 
ObjectVisiorKim, bio je jednoslavan: evidenoi- 
la 0 uplatama korisnika Sezama - azurirati da- 
toteku podataka o korisnidma i njihovim upla- 
lama. Podad ojednom korisniku bice na ekra- 
nu predslavijeni jednim obrascem i predstavlja- 
ce jedan slog u datoteci. OdiuSlli smo da krei- 
ramp datoteku u dBASE lormatu. Da podseti- 
mo. ObjectVision podrzava i formate Btrieve. 
Paradox i ASCII datoteka. 

Kako se u ObjecIVision-u sve vit oko 
obrasca (form, maska), poSeli smo od crtanja 
obrasca sa podacima o korisniku. Za faj deo 
posla korisli se Form tool. Poznatim (Win- 
dows) postupkom izbora opcije u menlju, do- 
daju se poija u obrazac. Nakon uplsivanja na- 
ziva poija, na ekranu se pojavijuje krstasti kur- 
zor kojI vas lera da polje negde posfavite. Ve- 
clna postupaka koji se koriste pri radu sa ovim 
programom (crtanje llnija i pravouganika. rnar- 
kiranje objekata na ekranu, rad sa menijima) 
su sfandardni poslupci u Windows okrutenju. i 
poznati su iz dnigih Windows aplikacija. 

Posao oko crtanja obrasca na ekranu se 
sastoji iz ucrtavanja poija (.kudice' za upls po- 
dataka na paplrnim obrascima), i crtanja grafid- 
kih elernenata obrasca (razni okviri, linlje, ras- 



ter!, naslovi, objaSnjenja, lusnote). U nasem 
primeru. u prazan obrazac pnro smo dodali po- 
lje kljuda: identifkaciju korisnika Sezama - 
username. Zatim smo, dodajud jedno po jed- 
no. opisail sva poija o korisniku. Da bismo 
oznadli Sta treba da bude sadrzaj svakog poija 
ph popunjavanju obrasca, uglavnom smo kori- 
stili opciju ObiMVision-a da nazive poija stavi 
u njihove okvire. Poija za datum i Iznos uplate 
smo grupisall u tabelu. Potrebna objaSnjenja 
za ova poija upisall smo naknadno. kao obldan 

Osim prostog ucrtavanja, neka poija je po- 
trebnO'i bllze definisati, kako bi se postigla pro- 
vera sadriaja u trenutku popunjavanja, ill za- 
dovoljio odredeni format podatka. Ovo se u 
ObjecIVision-u postize Izborom atrlbuta poija u 
FleldType meniju. Za na§ mail primer koristili 
smo neke od (a ima ih viSej atrlbuta za nume- 
ri£ka i datumska poija. Izbor atrlbuta pokriva 
uglavnom sve 4to ce vam zatrebati. Pored vise 
formata za prikaz numeridkih, tekstualnih i da- 
tumskin poija, tu $u l neki tipovi poija karakteri- 
stidni za Windows aplikacije: SelectionList. 
CheckSox, Button. Ovi tipovi poija su pogod- 
ni za podatke ciji je sadrzaj jedna od unapred 
poznatiti vrednosli (da^ne, pol I siicno) 


Obrazac koji smo dobili prostim redanjem 
poija nlje rtas bad zadovoijio Izgiedom. Zato 
smo pred kraj crtanja ispremedtall poija i stvo- 
rili male kompaktniji vizuaini utisak. VrIo je ko- 
risna moguenost da se vide poija .ubvati' u 
blok i nad njima izvrdi neka od edit operacija. 
ill pomeranje celog bloka. 


e mote napravlti b 
mom koji je u stanju 
Windows Clipboard , 

Windows koncepeiji, da spomenemo da je 
Clipboard poput kopir madine I razgiasne ta- 
ble u Isto.vreme. Iskopirate parde teksta ill gra- 
tike iz jednog programa i okacite na tablu. Za- 
tim u drugom (III Istom) programu skinete sa 
table dta vam treba I nalepite (paste) tamo gde 


nu grafiku. all smo iskoristili opciju za pisanje 
teksta i napisali naslov .Sezam' na vrhu obras- 
ca. Naravno, za naslov smo odabrali male vedi 
font. Za pisanje teksta obrasca, u ObjectVi- 
sion-i] su vam na rasploganju svi fontovi koje 
ste u Windows okruZenju inslalirali. Pomenuti 
naslov smo jod I uokvirili popunjenim pravou- 
gaonikom. Tako je obrazac doblo izgied koji 
smo mogli da prihvatimo za pofietak. 

lOGlilKO STABLO 

Definisanje datoteke koja ce duvati unete 
podatke krajnje je jednostavno. Potrebno je 
Izabrati opciju links, opredeiitl se za jedan od 
ponudenlh formata. uplsati nazive datoteka za 
podatke, mdeks i dozvoliti programu da sam 
zavrdi posao. A evo dta je Ofi;ectl//sipn uradio: 
kreirao je opis sioga sa svim poIjima iz naerta- 
nog obrasca. Prvo polje proglasio je za indek- 
snl kljud. LI nad Obrazac le dodao poija (but- 
tons) za kretanje kroz datoteku (Next. Pre- 
vious...) I zapisivanje trenutno aktivnog sioga 
u datoteku (Enter) Time |e. zapravo obezbe- 
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dio sve osnovne funkcije za pamdenje unetih 
podataka I to potpuno bezboino za korisnika. 

Drug! nafiin za upravijanje vezom Izmedu 
podataka iz oOrasca i daloteke na disku je ko- 
riicenje odgovarajucib funkcija u okviru logike 
obrasca (tree). Funkcije koje odgovaraju oda- 
branom formalu daloteke mogu se uvrstlti u 
normalan tok obrade nekog od poija iz obras- 
ca. Sam skup funkcija za upravijanje datoteka- 
ma nlje previse bogal I svodi se uglavnom na 
fjnkdje: prelazak na stedeci l prethodni slog, 
skok na podelak I kraj daloteke. 

SledecI korak je bio pokusaj da se defmlSe 
loglka obrasca. Autor ovih redova, verovatno 
optereben programerskom praksom. nlje lake 
lako uspeo da prepozna logibke strukiure koje 
ODjeclV'Sion nuOi u zamenu za programiranje. 
A nudi se slablo! Koren jednog ovakvog stabla 
je neko polje Iz obrasca. Uz to polje vezuje se 
evor grananja (branch node). Na svakoj grani 
koja raste Iz log bvora nalazi se po jedan logiC- 
ki usiov. Ako podatak unei u polje zadovoljava 
usiov, tok izvrSenja se prenosi na tu granu. 
Svaka grana se moze rabvatl I dalje. Na kraju 
svake grane. kao list, nalazi se zakijucni ele- 
menat - (conclusion). Ovaj list mora da pruZi 
reziulat ^tnje kroz logICko stable. 

Uz polje je rnogube vezati I samo zakljucak, 
list, bez prelhodnog stabla. Oslm Izrabunava- 
nja, list moze sadr^all I manipulaclju strlngovi- 
ma, kao I funkcije upravijanja datotekama. Ni- 
smo nalSIi na bilo §ta Ito bi libilo na iteraciiu. 
U postavljanju usiova grananja i izrabunavanji- 
ma korisle se standardni arltmeilbkl. logicki i 
stringovni operatort, kao i skup ugradenih (un- 
keija. Ovaj deo kreiranja aplikadie sadrZi najvi- 


be eiemenata kojj 
podsebaju na progra- 
miranje. 

Vecina funkcija 
kO|e se ovde koriste 
je preuzela iz progra- 
ma QuattroPro. To'su 
uglavnom siandardne 
spredSit funkcije. U 
ovaj implementaclji 
im je ipak oduzeta 
jedna dimenzija. Dok 
se u tabelama izrazi I 
funkcije mogu odno- 
siti na neki opseg re- 
dova i kolona. u 
OOyecfVis/dn-u su ar- 
gument! funkcija i Iz- 
raza samo poija jed- 
nog sloga (obrasca), 
bez mogubnosti da 
se neka operaeija Izvede nad vise slogova (pri- 
meraka Istog obrasca) u daiotecl. 

Inleresanta je graficka Inlerprelacija logib- 
kog stabla. Kada se jednom naviknete na lo- 
gibke sirukture ObiectVisiorn, onda vam gra- 
ficki prikaz stabla daje vrio jasnu sllku. Defini- 
sane veze su lako uobljlve I odnosi medu ele- 
mentima vrIo obigiedni. Deo kreiranja stabla se 
moze izvrSili pomeranjem i kopiranjem u okvIru 
graflbke predstave stabla. Qrafibkl uvid u logi- 
ku poija mogube je ostvarlti i u toku korlSbenja 
gotove aplikaelje, pri popunjavanju obrasca, Iz- 
borom opeije u meniju. To ponekad moze po- 
mobl korisniku u odiud kako da unese poda- 
lak. Ova mogubnosi se moZe I uskraliti doda- 
vanjem atributa zabtite (Protectlon/No Tree 
Display) polju. 

Nakon oviadavanja osnovama ertanja sta- 
bala u ObjeclVisior^u. dodali smo jedan loglbki 
list za polje suma uplata u naS obrazac. Napl- 
sali smo izraz kojim se polju dodeljuje vrednost 
zbira uplata 1-10. Poijima uplata 1-10 dodali 
smo stabla sa usiovom da se iznos uplate po- 
stavi na nulu ako nlje unesen datum uplate. 

Za svako polje uertano u obrazac mogube 
je upisati help tekst. koji be se aktivirati uobi- 
bajenim pritiskom na taster Fi. U naSoj maloj 
aplikaclji, help tekst smo vezall samo uz polje 
status. 



tTAMPANJE OBRASU 

Stampanje defimsanog (i popunjenog) 
obrasca reSeno je u okviru standardnog file 
menija. PostojI moguenost da se stampa jedan 
Hi svi obrasci aplikaelje Stampani obrazac Iz- 
gleda sasvim verno onome sto vldite na ekra- 
nu, i WYSIWIC princip je dosledno izveden. Za 
Stampanje se koriste svi sistemski parametn 
Windows okruZenja. kao i fontovi kqi su insla- 
lirani. 

U okviru same aplikaelje ne postoje opera- 
tori kojima se kontroiibe biampa. Stampanje |e 
reSeno samo u okviru sistemskog dela Ofi/ec- 
IVisior>a, ispisom obrasca. Ovakav nabin ispl- 
sa obrasca na Stampab jeste pojednostavijenje 
za korisnike: taj se deo posla, dakle. uopste 
ne mora posebno obradivati. Ipak. to je ograni- 
benje, i suZava broj pcsiova ko|i se mogu ceio- 
vito obraditi ObjectVision^m na aplikaelje tipa: 
popuni obrazac i oditampaj ga. Ono Sto nedo- 
slaje za realizaeiju iole slozenije aplikacije je 
moguenost stampanja proizvoijnog tabelemog 
ispisa nad slogovima datoteka sa kojima se 
inabe kroz aplikaeiju barata. Tabelami ispis je 
osnova vebine izvebtaja kojr se konste u apll- 
kaeijama administratrvnog karaktera. 

TabelarnI prikaz podataka i Inace nlje za- 
slupljen u Ob/ecflbsiorFu. Mogu se. naravno. 
nizovi poija sloZiti tako da izgIMaju kao neka- 
kva konabna tabela. all tabelami prikaz u kome 
svakom redu tabeie odgovara jedan slog dato- 
teke ne postoji kao moguca forma kompletnog 
obrasca. No to je ipak druga priba i druga 
oblast, na koju ObjecIVisior^ i ne cilja. Ono 
mu je namenjen radi dobro. 

Sumirajubi dosadabnje utiske o ObjeciVi- 
siory-u, mogli bismo reel da je to aiat namenjen 
ipak jednostavnim l manjim aplikaciiama. Jed- 
nostavnim aplikaeijama u smislu da se ne tra- 
ze slozeni odnosi medu datotekama. da nema 
pretrazivanja 1 odabiranja slogova. i da nije po- 
Irebno generlsati ni Izvestaje takve prirode. 
Ova ogranibenja ne iskljubuju mogubnosi sko- 
benih izrabunavanja, veza i zavisnosti u okviru 
jednog obrasca, koje ObjecIViS'On efikasno 
obraduje. 

ObjecIVisiort je aiat kojim be konsnik sebi 
olakSati posao unoSenja podataka u neku po- 
slojebu bazu. Deo posla koji je obavijan u 
spredsit programima moze se preneii u Objec- 
iVision. Mogube je koristi ObiectVisory aplikaci- 
ju za formiranje izvomih dokumenata (npr. tip- 
ski ugovorl). Moie se job i pretpostaviti koh§- 
benje ObiectVisiorya za kreiranja interaktivnog 
dela neke obimnije aplikacije, uz upoUebu do- 
datnog alaia kojim bl se realizovao ostatak po- 
sla. Programerima, izgieda. jos nije odzvonilo. 
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SOFTVERSKE AlATKE 




TRI ARHIVERA 


Program! za sazimanje datoteka, popuiarni arhiveri, predstavijaju jednu od najneophodnijih I 
najkoriscenijih softverskih alatki. Zato nije cudno sto je za PC napisan veoma veliki bro] ovakvih 
programa. Testiraii $mo najpoznatije medu njima I pokusall da odredimo najboiji. 


Arhiviranje je iudesna operacija. Podalke 
kojr se nalaze na disku program za artiiviranje 
(arhiver, kompresor) moze sazeti u daloteku 
koja je znatno krada od Izvorne. Obrntit pro- 
ces, dearhivlranje, od arhive nepogreilvo stva- 
ra izvomu datoteku. Artiiveri takode mogu spa- 
kovati vl^ datoteka u jednu, a neki dak pakuju 
I kompletna stable direktorijuma, pa i ceo hard 
disk u jednu arhivu (saieiu datoteku). Ovim 
posljpkom se postiZe, pre svega. uiteda u 
prostoru na disku, olak^va se manlpulacija 
datotekama (kopiranje), stede se diskete I vre- 
me za bekap... Mc^emske komunikacije su 
praktifino rezamislive bez arhivera, jer prenos 
sazetih datoteka traje mnogo krade nego u nji- 
hovom izvomom obliku. S druge strane, sazet 
oblik nrje pogodan za manipulaclju, 1j. korlSce- 
nje podataka od strane apllkativnih programa 
(npr. baza podataka, tekst procesora), tako da 
na disku Ipak moramo I dalje driatl podatke u 
njihovom izvomom obliku. All, postoje neki 
standardnl lormatl zapisa grafidkih datoteka 
(npr. Qlf) u sa^etom obliku, a dekompresiju 
vril Interno sam grafidkl program. Nedavno su 
se pojavlli I programi (o kojima de bill jod redlj 
koji pakuju izvrsne (.EXE I .COM) datoteke ta- 
ko da se one mogu I startovatl (izvriavatl) u 
sa2etom obliku jer se same raspakuju u me- 
morijl prillkom startovanja programa. 


RaznI arhiveri korlsle razlicite metode (al- 
gorltme) kompreslje podataka (data compres- 
sion), all ovom prillkom nedemo ulaziti u raz- 
matranje prlmenjenlh programskih tehnika, ved 
demo arhivere posmatratl rskijudivo sa kon- 
snidke strane, sa stanovista performansl. 

Za PC radunare je razvijeno mnogo progra- 
ma za kompreslju, a svaki od njih ima karakte- 
rlsbdnu ekstenziju Imena sazetih datoteka, po 
kojoj su obldno I sire poznatl. Pomenudemo 
na)»znati|e ARC, ARJ, LHA (LZH), PAK, 
TAR, ZIP. ZOO. Trenutno je na PC triiSiu naj- 
poznatlji I najkorlddenijl PKZip arhiver (I njegov 
ZIP format), dok arhlven poput TAR-a I ZOO-a 
svoju privladnost, I pored slabljlh perlormansi, 
crpe Iz kompalibllnosti sa svojim parnjacima na 
vellkim sistemima (VAX-ovIma) I UNIX radnim 
stanicama. 

PKZip je naslednik nekad izuzetno popular- 
nog PKArc-a I kada se po^vlo (1989. godine) 
doneo je mnoga poboljdanja I novltete u odno- 
su na prelhodnike. Vrlo brzo je postao apsolut- 
nl standard na PC-u, I na tom mestu se joS 
uvek dr2l. Dovoijno je samo da pogledate llstu 
dostupnih datoteka na nekom (bito kom) 8BS- 
u - ogromna vecina programs je ZIP-ovana. 
All nova verzija PKZip-a nije objavijena ved vi- 
de od godinu dana, a za to vreme su se ved 
pojavlli novi programi koji su ga, po prvim te- 
stovlma, dostizali I prestizali. 

Odiudlli smo da razredimo dilemu (trenut- 
no) najboljeg I uporedno tesllrali iri arhivera, 
koja su do sada pokazali najbolje performanse: 
PKZip. LHA (naslednika LHArc-a) I ARJ. Na 
prellmlnamlm testovima smo Isprobali I oslale 
arhivere, all su onl osiali daleko Iza ova tri. 
Tadnije, od „odbadenih' samo se PAK pribliiio 
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po performansama PKZipu, all podto smo tra- 
2ili boljl program. PAK nije ulao u uzl izbor. 
NadalosI nismo uspell da nabavlmo Hyper ar- 

vima koje smo videli takode se pribllZjo PKZip- 
u. Sva tri programa su ill public domain (ARJ i 
LHA) Hi shareware (PKZip), Sto znadi dostupni 
praklldno svakome. Ukollko Imate modem, mo- 
dele Ih skinuti I sa Sezama, a takode I ostale 
arhivere I usiuzne programe za njih. Verzije 
programa koje smo testiraii su: PKZip 1. 1, LHA 
2 12 I ARJ 2.0. 

Kada kademo performanse, prvenstveno 
misllmo na slepen kompreslje datoteka. dok 
smo vreme arhiviranja/dearhiviranja stavill u 
drugl plan. Ovakav Slav je vrlo lako obrazloziti 
na primenj modemskih komunikacija - uzmimo 
dve razlldlle arhive Isteg programa koje se raz- 
llkuju u dudinl za npr. oko 30 Kb (kao u jednom 
od nadlh test primera). Dokje razlika u vreme- 
ru pakovanja/raspakivanja npr. oko 30 sekundl 
u korisi arhivera koji manje sabija podatke, do- 
tie tih 30 Kb znadi dva minula duzeg prenosa 
datoteke preko modema (na brzini od 2400 
bps. sa ZModem protokolom I dobrom vezom, 
brzina prenosa je oko 15 Kb u minutu). Tako- 
de, ukollko ste radlll sa arhiverlma, verovatno 
ste imali sludaj (koji se, gle baksuza, uvek do- 
godl bas vama) kada vam ]e falilo nekollko Kb 
da smestite arhivu na praznu diskelu - nekoli- 
ko dodalnih procenata kompreslje (I uStedenih 
Kb) uvek dobro dode. 


TRI ARHIVERA... 

Od ova tri arhivera, PKZip je najstarljl. Po- 
javlo se kao naslednik PKArca. a kao rezullal 
sudskog spora izmedu SEA I PKWare kompa- 
nija oko autorskih prava na ARC tornnat (eks- 
tenziju) datoteka. PKArc je svojevremeno bio 
znatno brzl od svog konkurenta SEA Arc-a, ail 
je sud zabranlo firm! PKWare da korlst ARC 
ekstenziju. Posle podu2e pauze. IzaSao je 
PKZip I joS jednom pokazao da od ralova kom- 
panlja najvISe korlsti imaju korisnicl. Doneo je 
radikaino povedanje stepena kompreslje, all je 
I spoiije radio. Poslednja verzija PKZipa se po- 
javila jos maria '90, dok su nove verzije LHA I 
ARJ Izaile vrlo skoro, maria odnosno aprila 
ove godine. 

Sva tn testlrana arhivera se dlslribulraju u 
okviru samoraspakujudih arhiva. Dovoijno je 
takvu datoteku iskopirati u Zeljeni direktohjum 
I startovatl je (kao I svaku drugu EXE datote- 
ku). Sama tp se raspakovatl I napunitl direkio- 
rijum svoilm sadrtajem. LHA je najkraci pakel, 
sadrzl samo ceiiri datoteke (ukupne du2ine 
oko 80 Kb), dok su ZIP I ARJ vec solldno po- 
punjenl (oba po vISe od 300 Kb) dokumentacl- 
jom, utility programima I drugim konsnim stva- 
rima. U sklopu ARJ-a je Cak dat I izvorni kod u 
C-u programa za dearhiviranje. Uz ARJ se la- 
kode doblja I program za konverziju Iz lormata 
drugih arhivera (Izmedu oslallh tu su I ZIP I 
LHA) u ARJ format. Zanimljivo je da su kod 
ARJ I LHA arhiver i dearhiver inlegrisani u 






okviru lednog programa, dok je kod 2IP-a za 
dearhiviranje zaduzen odvojen program - 


>. MJIHOVE MOGU^NOni ... 

Svi arhiveri imaju manfe-vise slicne osnov- 
ne opeije: dodavanje datoteka u arhivu, njihiovo 
brisanje Iz nje, fistanje sadrzaja, dodavanje ko- 
mentara. provera Ispravnosti (Inlegritela) dalo- 
leke,... Sva tri poseduju i napredne opeije po- 
pul lifrovanja prilikom arhiviranja, tako da da- 
loteku mo2e otpakovali i podacima prisluplii 
samo onaj kome je poznala §rfra. Takode, mo- 
gude je spakovali kompletna stabla direktoriju- 
ma, pa I ditave hard diskove, u jednu arhivu. 
Ovo Je vrio zgodna opeija za pravijenje beka- 
pa. 

Mogude je kreiratl I samoraspakujudu {self 
extracting) arhivu. Tako napravljena datoteka 
Ima ekstenziju .EXE I startuje sa kao i svaki 
drug! program, all tom prilikom automatski se 
raspakuje i kreira Izvome daloleke. Ovakva ar- 
hiva je samo nekoliko kilobajta du2a od obidne 
(ne-samoraspakujude), pa se mogu tako $pa- 
kovani program! distrlbuirati u sell extracting 
(SFX) obliku bez potrebe za dearhiverom. 

ARJ i ZIP onkoguduju i popravak, tj. spaSa- 
vanje onoga dto se spasti mo2e iz odiedenlh 
arhiva, dok LHA nema ovu, vrIo znadajnu, op- 
ciju. Do odtecenja moite dodi prilikom havarije 
disks ill (vrio dest sludaj) gredke prilikom pre- 
nosa modemom. Naime, loSa veza I lo5 proto- 
koi za prenos mogu dovesti do razlika izmedu 
originate arhiva i one koja je preneta na vaS 
radunar preko modems, a takode moze i usied 
pucanja veze dodi do prenosa samo dela arhl- 
ve. Tada dearhiveri ne rnogu obaviti svoj po- 
sao, pa treba pokudati rekonstrukeiju daioteke. 
Rezultatl su obidno dobri, i pored greiaka usjse 
da se spase vedina podataka. Kod teksiova se 
dak skoro nidta 1 ne izgubi (sem, naravno. dela 
koji nlje ni prenet), jer se obidno ubaci samo 
maio dubreta (nevezanih karaktera), Sto se la- 
ke moze rekonstrulsall. 

ARJ I ZIP poseduju I viSe razllditih nacina 
kompreslje koje moiele birati, Razlika se 
uglavnom svodi na brzi rad na radun slabljeg 
slepena kompreslje. PKZip poseduje dva ova- 
kva meloda, dok ih ARJ ima dak detiri. Prilikom 
testirania smo kod ARJ-a uzeli u oOzir dva od 
tih nadina kojI daju najvidi stepen kompreslje, 
pii demu drug! metod (ARJ -m2) Ima nedto sla- 
bljl stepen kompreslje od osnovnog (ARJ -mt ), 
all je zato dosta bill. U dokumenlaciji ARJ-a 
se drug! metod spominje kao kompromis (I to 
dosta dobar) izmedu brzine I kompreslje 

Samo kod ARJ-a smo naidli na jednu vrio 
znadajnu opeiju. Naime mogude je definisati 



Arhiveri koje mozete naci na Sezamu. 


maksimainu duzinu dela arhive koju Zeiimo na- 
praviti, I onda de sam ARJ omoguditi njenu po- 
delu na delove i kasnije ponovno sastavijanje. 
Tako moiele zadatl maksimalriu duzinu na 
npr. 1200 Kb (Ij. 1.2 Mb, kapacilel HDdiSkete) 
1 radlil bekap vellke kolidlne podataka na dlske- 
te. Svaki put kada dec arhive dosligne odrede- 
nu dulinu (1.2 Mb). ARJ de od vas zatrallte 
da ubacite novu disketu I nastavide sa postup- 
kom. DobijenI delovi Imaju ekstenzije ARJ. 
A01, A02,.-. i prilikom dekompresije samo tre- 
ba opet stavijati diskete istim redom. Ova opei- 
ja se zove enable multiple volumes i dobija se 
prekidadem -sxxxx. gde je xxxx maksimalna 
dozvoljOTa duiina daioteke u Kb. Tako izbega- 
vate koriSdenje programa za cepanje datoteka 
prilikom kopiranja velikih arhiva, a ni na disku 
ne morale Imati dovoijno prostora za prlvreme- 
no smeltanje takve arhive - mogude je uraditi 
bekap potpuno popunjenog hard disks. 

... I PERFORMANSE 

Testirali smo elikasnost arhivera na razlidi- 
tim tipovima datoteka. Naglasak smo stavlli na 
stepen kompreslje, all smo takode merili I brzl- 
nu rada Cobijene rezultate moiele videti u la- 
bel! 1. Svi testovi su izvrdeni na SaOSX / 16 
MHz radunaru, sa hard diskom vremena direk- 
tnog prislupa 23 ms (Core Performance Index 
= 6.3), naravno bez instaliranih ikakvih ubrzi- 
vada diskova (cache programa). Opredelill 
smo se za tesllranje na hard a ne RAM disku 
(kako se ponekad radi) jer nam je dlj bio da 
ispitamo ponaSanje u usiovima u kakvim se ar- 
hiveri obidno koriste, a to je vrio retko RAM 
disk. 

Stepen kompreslje je Izralen kao procenat 
ZA koliko su stllnjene izvorne datoteke. dok 
neki vile vole obllk NA koliko su spakovane 
(takav obllk Ispisuju ARJ i LHA). Npr. ako je 
dullna datoteka 100 Kb a dullna arhive 30 Kb, 


one su spakovane ZA 70%, tj. NA 30%. Sa- 
svim je svejedno u kom obliku navodiie rezul- 
tate (naravno. laj obllk treba naglasiti), nasa 
orijentaeija na .ZA %" je samo rezultat navike, 
jod od dana PKArc-a do PK2ip-a. 

Prvi od testova koje smo Izvridili bilo je arhi- 
viranje cele jedne partieije hard diska, sa oko 
20 Mb podataka. Ne mozemo garantovatl da 
je odnos raznih tpova daiotei^ (programa. 
tekstova. podataka) bio slidan onom na vasem 
disku, ail smo ovo uzell kao prosedan sludaj 


hard diska kome je potrebno napraviii rezervnu 
koplju. Arhlvirali smo kompletno stablo direkto- 
rijuma hard diska. ali samo u ovom testu nismo 
merili i vreme raspakivanja, poSto na drugim 
particijama nismo nikako mogli da nademo slo- 
bodnih drugih 20 Mb. a nlje nam se bnsaio ni- 
dta od podataka. StepenI kompreslje su se kre- 
taii oko 50%, dio je vec soiidan rezultat - u 
ovom sludaju potrebno vam je 8 do 9 disketa 
za bekap umesto 17. ARJ je pokazao najboiji 
stepen kompreslje (8% bolji od ZiP-a), dok je 
PKZip ispao dosta brzi od ostallh. LHA nije 
mnogo zaostao za ARJ po proceniu kompresl- 
je (6% poiji od ZIP) ali je zato ispao pravi spo- 
rad po brzini - dak 68% sporijl od ZIP-a dto je 
zaista prevelika razlika. bez obzira dto smo 
efekat brzine stavlli u drugl plan. Zanimljivo je 
da je apsoiutnl brzinski dampion ovde bio brzi 
metod kompreslje PKZifya (-ea, shrink only), 
koga nismo uzeli u obzir kod uporednog pre- 
gleda. On je eeo posao zavrdio za samo 9 ml- 
nuta i 9 sekundi - Ovo je dak 2,5 puta brie od 
default metoda PKZipa. ail le zato i kompresija 
25% lodija (arhiva je bila dugacka 13,290.322 
bajtova). 

Za drug! test smo uzeli nedto dto bi moglo 
predstavijati prosedan program koji se distri- 
buira u arhiviranom obliku - izabrali smo ko- 
munikacioni program Telix (verzija 3.12). I ov- 
de je ARJ Ispao najbolji. a ZIP najbrli (narodilo 
po vremenu dearhiviranja). IndeksI su otpnlike t 
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na nivoj pmog tesla, jedlno je razlika u brzini 
neilo manje izrazena. Ovde se stepen kom- 
preslje kretao neSto Iznad 60%, pa vi sada iz- 
raPurajte koliki su to dobici prillkom prenosa 
modemom. 

Za treci test smo pokupiii nekoliko raznih 
EXE I COM (izvrinih) datoteka. Za taj lip dalo- 
teka je karakterlslIPan nl2l slepen kompreslje, 
ml smo doblll rezultate oko 40%. Rezultale po- 
gledajie sami, nema opirePe da Ih mnogo ko- 
mentarlsemo. 

Cetvrtl test smo uradlli sa razrim tekstjal- 
nim datotekama. Nl ovde nlje bilo nekog pravl- 
la u Izboru. pokupiii smo nekoliko dokumenata 
(u distom ascii obliku), uputstva za leslirane ar- 
lilvere, izvode Iz konferencija na Sezamu... 
Stepen kompresije je ovde vec bio preko 65%, 
a kod ovog testa su zabeletene I najmanje 
rullke izmedu merenlh rezullata za sva 1'l ar- 

JoS jedna grupa datoteka karakterislldne 
strukture su (ontovi, koje smo uzell za pet lest. 
Konkretno, uzeli smo sve vanjacije helvetike Iz 
Venture. Rezullall su za nas bill vrlo Iznenadu- 
jucl - ZIP je Ispao ne samo lolljl nego oak spo- 
ml I od LHA I od obe tesUrane metode ARJ-a. 
Cak dia vide, dotadainji damplon sporosti LHA 
se pokazao brzl i od ZIP i od ARJ-a. 

I za poslednji test smo uzell nekoliko DBF 
(dBASE) datoteka, pokupljenlh sa raznih sIra- 
na. Karakterisilcno za DBF datoteke je vellka 
neekonomidnost, tj. pravo raslpanje nepotreb- 
nog prosiora, zbog £ega se one mogu kompre- 
sovat u veoma vellkom procentu. U naSem 
sludaju, ta) procenat se kretao oko 85%. Na 
ovom testu je PKZip polpuno podbacio - bio 
je ubedijivo najloiljl I naisporljl. ARJ je datole- 
ke spakovao 24% bolje uz Istovremeno 51% 
vecu brzinu rada u odnosu na ZIP. Drug! me- 
tod ARJ-a se pokazao brzim dak 86% uz 20% 
bolju kompresiju, dok je I LHA bio znatno boljl 
od ZIP-a. Ako su nas rezultatl prethodnog te- 
sla Iznenadlll. ovde smo vec bill potpuno zbu- 
njenl. PKZip se-ponaSao mimo svake logike - 
em je radio lodije. em je I to loSe radio siradno 
sporo. Iz ovih poslednjih rezultata smo Izvell 
pnlICno jasan zakljucak - ZIP se slabo snalazi 
sa datotekama koje se mogu sablll u vellkom 
procentu. 

KO iE NAJBOUl 

Posle nekoliko siotina megabaita pakova- 
nja I raspaklvanja podalaka (izvrSeno je znatno 
vise testova nego dto je to prikazano u tabelij 
dlnl nam se da moZemo izrazlU prllicno konkre- 
tan Slav u pogledu trenutno najboljeg arhivera 
za PC. 

Sto se tide mogudnosll t). opclja. u osnov- 
nlm stvarima su uglavnom sva trl adtivera Ista. 
Mana LHA je nemogucnosi spadavanja oste- 
denih arhiva, kao I poslojanje samo jednog 
metoda kompresije. Plus za ARJ je mogudnosi 
podele arhive na vide delova Zeljene duZine. 

Po svim dobijenim rezuHaiima, ARJ je po- 
kazao najbolji stepen kompresije. ZIP jod uvek 
uglavnom najbrZl, made su tu brzinu pomutiil 
rezullall poslednja dva tesla. LHA je pokazao 
dosta dobar stepen kompresije, uvek boljl od 
ZiP-a I blizu ARJ, all se zato pokazao I spor. 
Drugl melod kompresije ARJ (ARJ -m2) se po- 
kazao kao odildan kompromis Izmedu zelje za 
vedim siepenom pakovanja i brzlne rada. 

Bez sumnje, ARJ je trenutno najbolji Izbor 
za arhiver kojf dele uglavnom koiistlt. To ne 
znadi da de lako Isilsnuti ZIP, koji ce verovatno 
jod neko vreme ostaU standardan oblik PC ar- 
hiva. Ipak, novog ZIP-a nema ved vide od godi- 
nu dana I logidno je odekivatl (ill bar nadat se) 
da de doci do nekih njegovih poboljdanja. Od 
jod jedne trke za performansama, najvise kori- 
sli dele opet Imali vl. 
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DOMACi SOFTVER 


PRIVATNI STOMATOLOG 


PRIVATNI STOMATOLOG 

(autori: Vladimir Krstonodic i Pavie Pekovic) 

Domaca softverska produkcija se ne svodi samo na racunovodstvo i 
knjigovodstvo - pred nama je ovoga puta program namenjen privatnim 
stomatoioskim ordinacijama. 

program Priraini siomalokig se isporuduje na jad- log koji ga koristi nao u poznatom ambterrtu 
no] XT OiskaU pradenoj alraktivnim uputstvom, koje je unoSenje podalaka se svodi ns Satanje ku 

po oblmu mak) (20 A5 slrana), all po sadrZaju sasvim , — 

Oovoijno za uspedno koriidsnje programa. Inslalacija 

AIN^TAtXX (ne^le da'2*pmvaf^'^'M*otk^^^^^ 

IMSTAU X: jar de instalacija tape pro6 all de sve 
, gda |e X oznaka Oiska na koji 
Trenutak docnije sam program i 
de se u ckrektonjumu 
.FILES. 




Slampanje raduna je 


ra (ako je ra 


jravigacija' je ea 


PS, a 


ru menija, zaisia prlstupadna svaKome. 


1 eGAiVOA kanarna pn demu se na VGA elaktno omogudava 
konsle boje, a na Hercuies-u je, prirodrro, cao svet 
drno-beo HI barem unonotiroman'. Slo sa lunkdonalne 
strane niukolrko r>e umanjuie mogudnosll programa. 

Privalw slomalakig nije saSlicen od kopiranja, aii sa 
u okviru osnovnog akrana slaino pokazuje ime stoma- 
loioike orOinaeije a osim toga, u krupnom planu. i 


kon^unsati?^ 


Rad sa programom svodr se na izDor jedne od 
slavki meniia Padljenl. Zakazivanje I Racun. dok je 
za napudianje programa zaOuiana opOja Izlaz. 

Men) paetjent omogudava unoSenJe podalaka o 
rwom pacijenlu - unosi se prezime, ime, adresa. 

nakollko redova za proizvoljne napomene. L 
svak^ od poija m 


■LPT2, smatrali naijednoslavniiim da iskl|u6m 
nar i zamenimo k^love^ 

Meni Zakazivanje om^udava pregied 


la prolzvol)fv dan 
iterveneiji (ime pi 




Izaberi Zub 
5le paojenla, pojavliuje s€ 


lu upotrebu programa i k 
- naipre su objaSnjene 

da dolui novi paoienl. kada se . 

Ilampa radun ltd. Uostalom, program je toiikt 
slavan za upotrebu da de dokumeniaclja bib p 

Sve u svemu. program Privatni slomalolo. 
brodo^ osveierje na domadam sokverskom 
Iz mnoStva ga Izdvaja pre svega izvanredno re 

slomaloloske ordlnadje i, naravno, jednostav 


, , Sele redun. Najzaniml|ivija op- 

clja je prva - Podaci o zubima. Umesio neke Klasid- 
ne ASCII masks, Privatni sromatoiog po akliwanju 
ova ^cl|a prelazi u gratidki mod I Iscrtava veoma 
efektnu iemu stanja paciieniovih zuba u devinj koje 
su obeiaZene bolesne povrSI, katijesi, kninlce. pmte- 
ze I sve ono dio se nekada upisivak) u svakome dobra 
ponale iute kanona Zapravo, autori su uspeli da 


Kontakt sa autortmo 


Sa autorlms programa moiete kontaklrall na 
lelone (011)530-914 i (011)863-933. Hr preko t 
zama uputile poruku za virstonoaic ill ppenovi 




Vog preponidujemo 
koje razmiiljaiuata 


lilliiilil iil Iff liiH iiflii Iiili 
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DOBRO DOSLI U VERMONT 

Uz gotove biblioteke C potprograma - koje obuhvataju sve sto vam srce moze pozeleti: grafiku, 
komunikacije, baze podataka, matematicke funkcije - danas nije tesko biti programer. Svaka 
aplikacija, doduse, ima svoie specificnosti i drugaciji korisnicki interfejs, a Vermont Views Designer 
v2.0je namenjen upravo za takve poslove. 


Firma Vermont Creative Software je poCeia 
tla razvija editor za kreiranje menlja i mask! za 
unos podataka 1987. godine. Biblioleka sa 
preko 500 funkcija je zavr^na 1989 godine, 
godlru dana kasnije I Vermont Vietvs Desig- 
ner, a na I kraju Vermont Views GrapnEx na- 
menjer za graficke apllkaclje... 

Koje su osnovne prednosii ovog progra- 
ma? Jednoslavno kreiranje I dizajniranje meni- 
ja, mask! za unos podataka I sliino, moguc- 
nost lakog I brzog iriodiflkovarja programa, ge- 
nerisanje izvornog koda u C-u za kreirani meni 
III masku, kompatibllnost sa Microtost (C vS.O, 
v5.1 I C v6.0) I Borland (Tuito C v2.0- Turbo 
C++ vl.O) C kompajlerima. Pored verzije za 
PC-OOS, postoje I verzije za UNIX, VMS i XE- 

Program se isporucuje na Oetiri diskele 
5.25" 1.2Mb, a instalaclja se vrSr pomocu Insta- 
lacionog programa. Da bi ste mogli da Install- 
rate dizajner potrebno je da imate neki od na- 
vedenih kompajlera I najmanje 5 megabajta 
slobodnog prostora ra tvrdom disku. Cena 
Vermont Views Designer-a je 599$, a Vermont 
Views GraphEx-a 149$. 

Prvl objekat koji se definise prillkom dizajnl- 
ranja je forma. Forma predstavija III meni III 
masku za unos podataka. Forma se sastoji od 
polja. Za svaku formu se mogu definisati korl- 
sni^ke tunkcije koje £e se pozivatl za vreme 
rada u formi ( na poOetku rada sa formom, za 
vreme rada I na kraju rada |. Maska za unos 
podataka mo2e biti veca III Ista kao prozor na 
ekranu u kojam se prikazuje. Ako je maska ve- 
ca, onda se ona naziva virtuelna maska I kre- 
tanjem izmedu polja menja se vidijivi dec ma- 
sks. Polje odreduju dva parametra: lip I format. 
Ako polje sadrti vl§e redova, onda se naziva 
memo. Tip polja moie biti: logicki, celobrojm, 
realm, datum, vreme... a formal se moze defi- 
nisati prema tipu. Na primer, format za unos 


Sini2a ^urcin 


telefonskog broja moze bill: 

(UUU)UUU-UUUU 

PosiojI mogudnost da se prikaie odgovara- 
juca poruka kada se kurzor nade na polju, da 
se definise llsta vrednosti, boja polja I funkcije 
koje 6e se lzvr§avatl za vreme dok se kuizor 
nalazi na polju ( slldno kao I za masku ). Krei- 
ranje menlja sada zatsla ne predstavija nlka- 
kav problem, jednostavno se polja rasporede 
na formi (polja predstavijaju opcije menlja), za 
svako polje se definite odgovarajuda akcija 
(mo2e se pozivatl maska za unos podataka III 
novi meni) I posao je zavrSen. Jednom urade- 
na forma se moze kasnije modifikovatl (prome- 
na vetidine. mesta na kojem se nalazi, karakte- 
ristlka polja, ltd). 

Kreiranje apllkaclje se obavija u nekollko 
koraka: 

• dizajniranje formi ( menlja I maski) 

• generisanje koda 

• kreiranje korisnldklh funkcija 

• prevodenje I linkovanje programa 

Za vreme dizajniranja korlsniku stoji na ras- 
polaganju jednostavan meni, a na dnu ekrana 
se javijaju poruke I podaci koji olakSavaju rad 
sa dizajnerom. Akcije se mogu izabratl pomo- 



Slika 2 Primer forme za unos podataka 


6u menlja ill kombinacijom tastera. Moze se di- 
zajnirati vite formi Istovremeno. Sto je narodito 
korisno prillkom kopiranja objekata sa jedne na 
drugu formu, oor^vanja relativnog |JOlo2aja 
formi, krelranja slstema menlja sa podmenijl- 
ma. Sve forme se smeStaju u biblioteke. Pn- 
mer forme za unos podataka je prikazan na 
slid 2. Nakon zavrSenog krelranja forme, po- 
modu programa VVDRPT.EXE se moze gene- 
risatl dokumentaclja ( report ) za biblioteke III 
forme. Sledeci korak je generisanje koda kori- 
Stenjem VVDCODE.EXE. Rezultal je C pro- 
gram RAC.C i heder PODACl.H. 

Dobijeni izvomi kod se sada moie jedno- 
stavno modifikovatl prema ieljl I. naravno. po- 
trebama I povezivatl sa sopstvenim C apllkaci- 
jama. Autor ovog dianka je bez Ikakvib proble- 
ma na ovaj naCin generisao program za unos 
podataka u bazu ORACLE. Prevodenje se vrSI 
sa sledecim opcijama: 

• Turbo C vSO. 

too -ml •l.;c;\tc\include;c:\vlews2Mn* 
elude - Lc:\tcMib;c:Nviews2Mib 

• Microsott C v5. 1 

cl /AL /W3 Ime-dabc wdevl.llb Ilibce.llb 
wdevl.lib 

Vermont Views GraphEx 'ie dodatna bbllo- 
teka za DOS verziju Vermont Views v2.0. 
Oodatne funkcije omogubuju prikazivanje 
grafike na ekranu I koriStenje grafibklh biblio- 
leka Essenttai Graphics. South Mountain. 
Halo. Media Cybernetic, MetaWINDOW, 
Melagraphics Software, all I ostallh bibllote- 
ka uz izvesne prepravke 


Kontakt adresa 


Vermont Creative Software 
Pinnacle Meadows Rchlord, Vermont QS47G 
Tel: 802-848-7731, Fax: 802-648-3502 





OBJEKAT I KAKO GA PREDSTAVITI 

Ako igde ne vazi IBM-ova krilatica da je racunar najgenijalniji produkt ljudske lenjosti, onda je to 
CAD tehnologija. Mozda bi umesto lenjosti bolje zvucalo nemoci, jer jednostavno covek nije u 
mogucnosti da, bez obzira na svoje ielje, resi problem strujnog polja oko vazduhopiova, simulira 
probo] metka kroz metainu plocu... U ovom cianku bice vise reel o predstavljanju objekata u CAD-u, 
gde se najbolje moze potvrditi prethodna teza. 



OBJEKn I AIMBUn.. 

Fizieki objektl koji se mobeliraju razllkuju se 
kako po svojoj velldini (od mikro6ipova pa do 
eitavlh gradova), tako i po svojoj kompleksnosti 
(zavrtanj I rnreJa super-kompjutera). Unutar 
ovih granica se nalaze motorna vozlla. moslo- 
vi, brodovi, avion!, marine alatke. roDotl. kao I 
ditav skup najrazli&tijin potroSafikih proizvoda. 
Pored (izibkih. postojl I eilava klasa takozvanlh 
.namalerijalnlh'' objekata, u koju spadaju, na 
primer, komunikacione mreie i sistemi za kon- 
trolu letenja, zatim organizaciono-struklume 
mre2e muRInaclonalnlh kompaneja, all I kom- 
pjjterski- program! ! softverski sistemi. 

Sa naprelkom tehnike I tehnologlje. prakbe- 
no svi trtodeli podlezu stalnim promenama svo- 
je forme, lako da je besmisleno govonti o nekoj 
konaCnoj ill Jksnoj” formi objekta. Neverovat- 
nu brzinu ovih promena iilalac rajIakSe moze 
uoditi ako se same osvrne na Jensku moOu, 
uz napomenu da i u ovoj oblast! posloje prilii- 
no razvijeni softverski paketl kojima se menjaju 
dezeni materijala, krojevi i slidno. 

U vezi forme, all i funkelje objekta, treba 
naglasiti da se desto dogada da obiektl, jza- 
jamno veoma razliCIti po formi vrSe prakliitk} 
istu funkeiju, kao I obmuto; da objekli izuzetrto 
slidre forme imaju polpuno razliilte funkclie. 



ga ilo je na ovom polju u posiednje vreme za- 
beleJen znaCajan napredak. 

U pokjSaju da se prikaze forma odredenog 
objekta odnosno ststema, projektant se nel- 
zbeino susrade sa problemom definisanja i 
prepoznavanja, a islo tako i sa problemom for- 
miranja dovoijno vemog modela feljenog 
objekta. Sa razvojem CAO sistema ovi proble- 




Na ovaj nafin $mo doSli do pojmova homolog- 
nih i analognih form!. 

Primer za homologne forme dat je na slici 
1 . gde su prikazana dva razliiita modela airio- 
moblla (objekli koje karakieriie ista funkaja a 
razlldil spoljainji izgied). Na slid 2. prikazana 
je jedna analogna forma. Radi se o sriemi za- 
branjenog grada u Pekingu (slika 2), koja neo- 
doljlvo podseOa na formu modernih inlegrisa- 
nih kola, na primer Inmos Transputer-a, lako 
se suSlinski radi o objeklima za koje je teSko 
red! da imaju bilo §ta zajedniiko. lako rtemamo 
viSe nameru da iltaoce Raiunara zamaramo 
lilozofskom komonentom pojmova homolognlh 
I analognih formi. Ipak treba napomenuti da 
homologene forme karakteriSu parametrlzova- 
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SNka 4. Senieni model aulomoblla PEUGEOT 405 


lake u svemu ovome mozda ima viSe filo- 
zolije nego i\o bl trebalo. Ipak je bilo neophod- 
no osvrnuti se na pojmove objekta I njegovih 
atrlbuta, Jar onl predstavijaju bazu za dalju dis- 
kusiju 0 modeliranju pomobu raCunara. odno- 
sno CAD/CAM tehnologiji. 


PRIlUZIVMUE I MODEURANJE 



Kako je svakodnevni jezik previse o^lran I 
neprecizan da bi obezbedk) odgovarajucu plat- 
formu za opis odrederiog modela. posve je pri- 
rodno da se, zbog preciznosti koji pru^aju, ph- 
hvale malematidki koncepti i tehnike za ovu 
svrhu. Uedutim, nl u kom sludaju ne treba za- 
nemariti cinjenicu da jezik malematike posedu- 
je odredena ogranifienja. Prema tome, mate- 
malidki opis nekog objekta Hi sistema je uvek 
ogranlien I nikako ga ne treba brkati sa stvar- 
nim, realnim objektom ili sistemom. Ovo znadi 
da, bez obzira na ki^i nadin prikazalt odredeni 
objekat, uvek baratamo sa ogranidenim sku- 


ne oblike objekala (o ovome ce biti redi kasni- 
je). dok su analogne nezamenijive za potrebe 
simulaclje. 


„.l NE$TO VI$E 0 NJtMA 

Jedan od osnovnih problema koji se javija 
u kontekstu CAD-a tide se odnosa izmedu 
objekta I njegovih atributa, kao sto su oblik, bo- 
ja. takstura ltd. Od mnogobrojnlh aspekala u 
kojima se ovaj problem moze javiti, naveSde- 
mo detiri osnovna: 

• objekat je u sudlini deHnlsan svojim atrlbuti- 

• atribut realno postoji samo u odnosu na 
objekat 

• atribut je suStinski definisan pomodu objekta 
koji karakteride 

• objekat (III atribut) mote bitl prikazan pomo- 
du vide razliditih form!. 

Prvi aspekt sugeride da se objekat mode 
identifikovatl pomodu skupa atributa kqje pose- 
duje. Medutim, neosporno je da realnl objekat 
postoji bez obzira na svoje atribute. Problem 
lezi u dinjenici da je praktidno nemoguce uzetl 
u obzir sve atribute koji karakieridu neki obje- 
kat, dto znadi I da je nemogude dati njegov ap- 
solutno veran prikaz. Drugl aspekt se tide dl- 
njenice da atributi kao dto su ,okrugao". ,detr- 
vrtast'. .dvrsT, .topao', ltd. ne predstavijaju de- 
love nekog objekta, lako ga opisuju. Ovi atribu- 
ti mogu da postoje samo u relacljl sa objektom. 
Tredi aspekt sugeride da atribut moze biti Iden- 
ilHkovan pomodu skupa objekata koji taj atribut 
poseduju. Ovaj skup objekala se konlinuaino 
menja, i Intultrvno je jasno da je neograniden, 
lako se za praktidne potrebe mora usvojiti da 
je konadan. I na kraju, detvril aspekt se bavi 
pitanjem da li postoji neki spedjalnl (kanonidni) 
nadin za prikazivanje svakog objekta (i svakog 
atributa) iz kojih bt bilo mogude Izvesli sve 
ostale. Ako ne postoji, na koji nadin su razlldile 
predstave nekog objekta medusobno poveza- 
ne? Ovo de biti jasnije ako se sellmo da baza 
krudnog cilindra ima eliptidan oblik u razliditim 
dvodimenzionalnim projekeijama. ali u islo vre- 



Sllka 6. Transformaclja prelaska zicanog modela u dvreto telo 


me poseduje ledinstven kanonidni atribut 
Jrrudna' u edredenoj, specijalno) projekeiji. iZ 
koje sve ostale mogu da budu izvedene. 



Tehnidkom omaSkom.'u prvom nastavku 
serlje o CAD/CAM projektovanju, koji smo 
objavill u prodlom broju pod imenom CAD. 
CAM, CAS, CAE. CIM.... izostala su imena 
njenlh autora, Slavke Korad i Milana Boja- 
novlda. Redakclja se izvinjava autorima i di- 


pom njegovih atributa. 

svim je mogude kreirali vedladki (ograniden) 
skup malematidki generisanih objekala, i u tom 
smislu doblli kompleinu definieiju takvih obje- 
kata. Ako se sa ovakvog modela ikada pr^ 
na fazu konsirisanja realnog objekta, mora se 
prihvallti dirijenica da de takav objekat imati di- 
tav nlz atributa i osobina koje pomodu pom^ 
nutog malematidkog modela nlsu mogle ni pri- 
blldno bill predvidene. Kao dobar primer mote 


lomiiranog u skiadu sa preciznim geomeirij- 



skim pravilima, koje ne funkclonISe zbog poja- 
ve toplolnih problems (alributl koji nlsu uzeti u 
razmatranje). 

Kako svi realnl objektl postoje u trodlmen- 
zlonalnom prostoru, geomelrijsko prikazivanje 
|e od primarnog znabaja, dak 1 kada su u plta- 
nju negeomelrijski aspekti III ponaSanje. 


DiKlARATIVNO I PROCEMIRUNO 


Za formlranje proceduralne forme objekta 
koriste se sleeve primrtlvne procedjralne for- 

• putanje I clkijsl 

• pointerl I zapisi 

• Iranslacija I rotaclja 

• algoritmi I procedure 

Vecina primilivnih form! je Izraiera korlSte- 
njem iterativne (III rekurzivne) formulaclje. 


Posloje dva (undamentaino razll£lla nablna 
na koje odredeni objekat III sistem mole bill 
prikazan. Radi se o lakozvanom deklaraCvnom 
I proceduralnom pristupu. Ve£ iz samog naziva 
se mo2e zakijuilll da deklarativni na£ln podra- 
zumeva opisivanje korabne lorme objekta, dok 
procedjralnl pristup treba shvatKI kao opis po- 
stupaka. to jest procedura neophodnih za for- 
mlranje 2eljenog objekta. Jedan primer Iz sva- 
kodnevnog 2lvota: Izgied golove tone I recepl 
za njeno pripremanje, Hi; gofov diemper I mu- 
stra za njegovo pletenje. Analogija primerena 
CAD tehnologiji bl blla Izmedu objekta prlkaza- 
nog pomobu njegovog geometrlj^tog obllka 
(tabke. linlje, povrSine...] I koda za NC mabinu 
na kojoj se datl objekat Izraduje. 

Na osnovu ovih primera 01 se moglo zaklju- 
bltl da deklarativno prikazivanje karakteriSe pr- 
venstveno CAD, a proceduraino CAM. bto nl u 
kom slubaju nlje tabno. Oba nablna predstav- 
Ijanja objekata su podjednako zastupljena u 
CAD-u, a osobito na polju geometrijskpg mo- 
dellranja. Na slid 3 je prikazan llbani rrvidel 
trostrane piramide (tetrahedron). Ako ga shva- 
timo kao skup od bkiri temena I ^st Ivica (sll- 
ka 3a). u tom slubaju Imamo deklarativni nabln 
prikazivanja. Medutim, mi IstI objekat mo2emo 
posmatrat I kao uredeni niz od best orijentlsa- 
nih ivica (sllka 3b) , i u tom slubaju imamo pro- 
ceduralnl nabln prikazivanja (ovo je lakbe 
shvatiti ako se zamisll buba-mara koja Ide po 
svakoj od Ivica I lako opisuje piramidu). 

Oeneralno-posmatrano, deklaratrvna tonna 
podrazumeva spoljabnje atrlbute I osobine 
objekta. kao §to su: 

• njegova pozicija I orijentaeija u odnosu na 
usvojenl spoljabnji referentnl sistem 

• globalna geometrija, piikazana u takozva- 
nom .world' koordinatnom sistemu 

• unutrabnje prostome odnose Izmedu koordl- 
nata tabaka koje pripadaju datom objektu 

Prikaz objekta u deklaratlvnoj tormi najbab- 
ce mors da zadovoljl I geometrijske I topolobke 
aspekte. Ovo se ostvanjje u funkeiji takozvanlh 
primitivnih deklaralivnlh formi I atrlbuta, koji po- 
drazumevaju: 

• temena. ivice I povrbi 

• tabke, Ilnije, povrSIne I zapremine 

• pozieiju I orijentacljj 

• jednakost I nejednakost 

Primitivne deklarativne forme su u vebini 
slubajeva izrazene pomobu algebarske anall- 
tlbke formulaclje. 

Slibno deklarativnom, proceduralni pristup 
takode podrazumeva opis geometrijsklh I topo- 
lobkih aspekata, I ukijgbuje sledebe osobine 
objekata: 

• unutraSnje atrlbute I osobine, kao Sto su 
oblik izraien u odnosu na neki usvojenl unu- 
trabnji referentnl oknr 

• lokainu geometrlju, datu u odnosu na bkaini 
koordinatnl sistem 

• spoljaSnje prostome relacije. koje podrazu- 
mevaju, na primer, parametarske jednabine 
Hi pravila za relativno pomeranje tabaka. Iinl- 
ja Hi povrbina u funkeiji odredenlh paramets- 


VEMN PRIKAZ 

Veb smo nekollko pula naglaslli da, u zavl- 
snostl od atiibuia koji ga opisuju. svaki prikaz 
re^nog objekta predstavija u vecoj ill manjoj 
men samo ^rokslmaciju. ImajubI ovo u vidu, 
moZemo red da je veran pnkaz objekta onaj 
koji ukijubuje sve atrlbute neophodne za uspe- 
ian proces dizajniranja I analize. Ovde se po- 
drazumevaju I efekti vrio realisllbnog prikaza 
objekta na displejima radnlh stanica. Jedan ta- 
kav cbjekat, (automobll PEUGEOT 405) ura- 
den pomobu softverskog paketa Compule/vr- 
sion prikazan je na slid 4. 

Posloji vibe metoda na osnovu kojih se mo- 
Ze napravltl geometrijski model nekog tela. U 
daljem lekstu bemo navesti tn najbebbe korl- 
blena nablna za modeliranje, a to su: 

• ZibanI model! 

• povrblnski modell 

• bvrsti modell 

Na slid 5 je prikazan razllbit oblik istog po- 
prebnog preseka u zavisnosti od primenjene 

U slubaju Zibanog modela (SI. 5a), kutijasli 
objekat sa slike je pnkazen kao skup temenlh 
tabaka I granibnih Ivica. Poprebnl presek se sa- 
sloji od skupa nepovezanih tabaka. Ovakav 
prikaz je prihvalijiv u slubaju ako nas zanima 
samo genaralni oblik, pozicija ill orijantaeija ku- 
lije. 

Kod povrSinskog modela (SI 5b) kutija je 
opisana pomobu skupa temenlh tabaka, ivibnih 
linija I njima ogranibenim povrblnama. Poprebnl 
presek je u ovom slubaju definisan temenim 
tabkama I llnijama koje Ih povezuju. Ovakvo 
predstavijanje je pogodno ako nas zanima Iz- 
gied spoijnlh poviiina objekta, III ako Zelimo da 
ga Izradimo iz jednog bvrstog bloka. 

Konabno, bvrsti model kutlje (SI. 5c) se sa- 
stoji od temenlh tabaka, granibnih ivica I po- 
vrslna I njima zahvacene zapremine. Sa silke 
se vidi da je poprebnl presek sada opisan sku- 
pom temenlh tabaka, linija koje ove tabke po- 
vezuju, kao I zahvabenim delom povrbi Izmedu 
ovih linija. Ovo bi bio odgovarajuci pristup u 
slubaju da nas Interesuje masa, momenti Iner- 
dje, dinamibke ill sirukturalne osobine. Uz ovo 
bvrsti modell se uspebno mogu koristiti za sl- 
mutiranje Interakdje dva Hi vlie objekata, gde 
su se ZibanI III povrbinski modell pokazall kao 
potpuno neodgovarajubl. Napomenimo da mo- 
deliranje pomobu ivrstih tela zahleva vellke 
memorijske resurse. Ilustraclje radi l-DEAS V 
S.zahteva mlnimaino 16 MB RAM-a, a prepo- 
rubuje se 32 MB, dok diskovi za o^lljnlji rad 
nebi trebali bit! manji od 1 GB. 

Medutim, danas je sve manje softverskih 
paketa u CAD-u jtoji su zasnbvani Iskijubivo na 
jednoj od prethodno pomenullh metoda. Tako, 
savremeni CAD modelari omogucavaju direk- 
lan preiaz iz jednog u drug! rifodel kako bi se 
IskorlsiHe prednosti svakog ponaosob. Na 
osnovu ovog zahteva razvijene su. na primer. 
.Sewing Operations' - melode kojima se iz po- 
stojebeg Zibanog i/lll povrSInskog modela krel- 
raju bvrsta tela (sllka 6). 

U sledebem blanku Iz ove serije viZe be bill 
rebi 0 konkreinim matematibkim modellma za 
predstavijanje objekata I samlm modellma. 
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IZ MITA U LEGENDU 


PostScript je 1985, zajedno sa laserskim printerom, pokrenuo revoluciju u grafickoj industriji. Dugo 
godina je predstavijao mit, a danas je legenda. 


Da bismo lakse shvalili funkclju PoslScript- 
a, I njemu ekvivalentnih programsklh jezika, 
najbolje je da se vratimo pet. $est godina una- 
zad, u vrijeme kada je PostScript Cekao na 
svoje roderje. Tih su godina radunarskim svije- 
lom dominirala 8-bitna racunala poput spectni- 
ma, commodore-a, ali i XT kompatibilaca. Po- 
javijuju se I prvi 16 bitnl sistemi, istina, vl$e kao 
slike u dasopisima nego kao radunala na stolo- 
vlma. To je ujedno i vrijeme kada 
kompjiitorski giganli odajnidki pokuiavaju 
osvojiti posiovne urede i uguraii svoje sisteme 
poslovnim ljudima. 

GRAFriiKI JEZICI 

Na Balkanu je stanje ne$to drugadije, poje- 
dini entuzijasti sami sklapaju svoje prve Ijubim- 
ce, kupuju razne .gumice' I tada zapodinje su- 
manuto programiranje. Nakon godine III dvije 
dodepall ste se I prvog 9 Iglldnog printers I pre- 
sretnl danonodno prinlate svoje programe I dl- 
vlte se svojem djelu. All tada poslajele zahljev- 
niji, programiranje vas vise ne zadovoljava. po- 
kudavale vai skupo placeni printer iskoristiti za 
konkretnlje stvari, u 

podetku to su najde^ bezlldna pisma, a zallm 
opasno ciljale na posiovne obrasce, reterale I 
slidno. Medutim, ova vrsta dokumenata obave- 
zno, osim teksta, ukijudjje I silke, gratikone, I 
tablice. Tada se suo^vate sa nepremostivom 
barijerom - integracijom teksta i slike, pokuSa- 
vate nemogude, Ira^ite pogodne programe, 
pregledavaie mall milion tekst procesora, ras- 
pitujele se medu kolegama, all svi su suodeni 
sa istim problemom. Napokon, zatim, odustaje- 
te od svega I pokuSavate sami doskoditl pro- 
blemu. Rje$enje nalazlte u Improvizacljama ko- 
jlh se danas radlje ne bl piisjedall. 

IsirazivadI koji su radlll na razvoju laserskih 
printers za uredsku namjenu, bill sa davno pri- 
je upoznatl sa ovim problemom. Shvadaju6 da 
visoko raziudivl laserski printerl nemaju vellke 
danse na grafidkom trildtu ukollko se ovo plta- 
nje ne rijedl, razvliaju niz algorltama a zatim I 
jezike kojima je bilo u potpunostl mogude opl- 
sati sve gralidke elemenie koje je potrebno Iz 
radunala poslati na printer. Jednom rijedju, raz- 
vill su programe koji omogudavaju Integraclju 
teksta I slike zavidne kvalltete. Danas su ti jezi- 
c< poznati pod tmenom PDL (Page Description 
Language), odnosno, jezlci za opis stranlce. 
Jedan od najstarijlh jezika za opis siranice je i 
PostScript. 


USfRSIU ANATOMIM 

Svaki se.laserski printer u osnovi sastoji od 
dva dijela, ispisnog mehanizma, koji osiavtja 
otisak na papir, i radunala, poznatijeg pod ime- 
nom RIP (Raster Image Processor). 

iHtisni mehanizam laserskih printers radi u 
tehnologiji koju je razvila kompanija Xerox, a 
koju danas primjenjuju gotovo svi totokopirni 
aparati. Iz RIP-a dolazt reguliran signal (togid- 
ka 0 ill 1) koji velikom brzinom ukijuduje ill Is- 
kljuduje lasersku zraku koja se zatim preko 
zrcala reflektira na rotirajudi bubanj. Bubanj je 
svjetlosno osjetljiv s pozitivnim elektndnlm na- 



bojem. Kada laserska zraka padne na bubanj, 
odnosna todkica se depoiarlzira. Bubanj se vrti 
i na njemu se, todkicu po todkicu, oblikuje gra- 
fidki sadrzaj (stranica), Slika se na bubnju ne 
vidi dok se na nju ne nanese lini tanki sloj pra- 
skastog tonera, koji je takoder elektroslatski 
pozitivan. Taj se pradak pnma samo na pret- 
hodno depolariziranim mjestima, pa slika na 
bubnju konadno postaje vidijiva. 

U sljedecem koraku bubanj dolazi u dodir 
s papirom, koji je negativno polariziran i zbog 
toga privladi prah tonera. .OboJenI" papir zatim 
prolazi kroz rotirajudi mehanizam u kojemu se 
zagrijava na oko 200 C. usiljed dega se toner- 
ski prah zapede i ostaje trajno udvrSden na pa- 
piru. Upravo zbog ovog razioga papir Iz laser- 
skih priniera, kao i iz lotokopirnlh aparata, izia- 

Primarna lunkeija RiP-a je da program, pi- 
san u nekom od jezika za opis stranlce (npr. 
PostSdript), prevede u binarni signal koji de ka- 
snije upravijati laserskom zrakom ispisnog me- 
hanizma. Naime, PDL detinira sve elemenie 
stranlce kao geometrljske oblike pomodu niza 
matematickih formula. Te formula RIP zatim In- 
terprelira I Iz njih izraduje odgovarajudi raster 
koji odgovara rezoluciji iziazne jedinice. Dakle, 
za laserske printere to je najdeSde raster u re- 
zoluciji od 300 todaka po indu. Kao i svako dnj- 
go racunalo, i RIP je izgraden oko mikroproce- 
sora ( najdeSde Motorolin 68000), RAM-a u koji 
se pohranjuje sadrttaj stranlce za ispis, i ROM- 
a u kcqem je, izmedu ostalog, pohranjen PDL 
interpreter (npr. PostScript interpreter). 


POSTSCRIPT... 


PostScript su, 1978 godine u korporaciji Xerox, 
razvili John Warnock i Martin Jewell. Obzirom 
da nlje nadao razumijevanje i interes u matid- 
noj kompaniji, Warnock, zajedno sa jod jednim 
koiegom, 1982. godine osniva viasiitu tvrtku 
pod imenom Adote Systems Incorporated. Da- 
Ija sudbina PostScript-a svima je manje-viSe 
poznata. 

PostScript je mogude korlstitl na dva nadi- 
na. Vedma korlsnika upravija PostScript printe- 
rlma putem DTP aplikacija kao dto su Corel- 
Draw. Free Hand ill Page Maker. Sa ovakvim 
je programima mogude na veoma lak nadin 
kreirati stranicu i ispisati je na nekom od Post- 
Script printera. Ovi program! sve oblike, koje 
Vi nacrtate pomodu mi^, deliniraju kao vekto- 
re I kao takve ih prikazuju na ekranu monitors. 
Pri slanju ovako definirare siranice na ispis, 
prethodno odabran PostScript drajver, prevodi 
vektore u PostScript program i takav kod Salje 
na laserski, PostScript printer. Ovaj nadin kori- 
Stenja odlikuje se izuzetnom jednosiavnoSdu i 
ne iziskuje gotovo nikakvo programersko zna- 
nje. Iz tog je razioga ovaj nadin I najrasprostra- 
njenijl I gotovo jedini koji se u stolnom izdava- 
nju koristi. 

Drug! nadin predstavija rad u Interaktivnom 
modu kojim je mogude ostvarili direktnu komu- 
nikaciju sa PostScript inlerprelerom. Ovaj ra- 


dio rada u stvari predstavija programiranje u 
PostScriptu koje se moZe usporedlli sa bilo ko- 
jim drugim programiranjem. bilo da se radi o 
bejziku, paskalu ill nekom drugom program- 
skom jeziku. 

Najjednostavniji nadin da se PostScript pro- 
gram po^alje laserskom printeru je pomodu 
termmala. Kao terminal moze. naravno. poslu- 
Zili i bilo koje radunalo uz odgovarajudi komu- 
nikacijskl program (npr. MacTerminal za Ma- 
cintosh ill PC-Talk za PC). Rad u interaktivnom 
modu zahtijeva od korlsnika dostatno progra- 
mersko znanje. ali pnjZa i bolju konirolu nad 
samim PostScript-om. PostScript, naime, sad- 
rii preko 250 naredbi Sto je izuzetno velik broj. 
Iz tog razioga niti jedna DTP aplikacija nije u 
mogudnostl pokriti sve naredbe. a isto tako ne- 
ke naredbe uopde nije mogude kontrolirati iz 
grafidkog okruzenja pod kojim te aplikacije ra- 
de 

Direkino programiranje u PostScript-u u 
svakom je sludaju prvenstveno namijenjeno 
programerima koji piiu drajvere za komercljal- 
ne DTP aplikacije. all bi isto tako svaki krajnji 
korisnik koji te aplikacije koristi trebao znati 
osnovnu suStInu PostScript-a. 


...I PROGRAMIRANJE NA NJEMU 

Tri najvaZnije karakterislike programskog 
jezika PostScript su da se Interpretira. da se 
bazira na strukturi steka, i da koristi jedlnstve- 
nu strukturu podataka zvanu Oictionary, odno- 
sno u prijevodu 'rijednik'. Rijednik omogucava 
fleksibilnost i rastezljivost. a dinjenica da se 
PostScript interpretira I da koristi model steka 
znadi da program mo2e brti proizvoijne duljine 
i sloZenosti. Obzirom da je za izvrSavanje pro- 
grama dovoijno veoma malo zaglavlje, inter- 
pretiranje je mogude izvodit direkino iz ula- 
znog sljeda. To ujedno znadi da na sam Post- 
Script program nije stavijeno nikakvo memorij- 
sko ogranidenje. 

PostScript takoder karakterizira uska pove- 
zanost izmedu razlldiiih programsklh cjelina. 
Ta povezanost je veoma utjecajna i korisna jer 
omogudava da se, modlfciranjem koordlnat- 
nog sustava. bilo koja stranica jednostavno 
skalira, rotira ill translatira. 


RUEiNICI I mUKTURE PODATANA 

Rijednik je slruktura koja omogudava orga- 
nizaciju PostScript programs u polprograme. 
Svaki se rijednik sastoji od kljuda (Imena pot- 
programa), te potprogramske cjeline sastavlje- 
ne od niza PostScript naredbi Podprogram je 
mogude imenovati sasvim proizvoijno. i to ime 
odnosno kljud kasnije. u glavnom programu. 
korisBti za opoziv doiidnog t»tprograma. Na 
ovaj nadin mogude je sa proizvoijno definira- 
nim imenima kreiranih potprograma manipuii- 
rati kao i sa standardnim PostScript naredba- 

Kao primjer moZemo razmotriti program 
Krug i elipse u kojem su formulirana dva rijed- 
nika, odnosno dva potprograma - Wapraw- 
Krutnicu i NapraviElipsu. 

/NapravIKruznicu ^ 
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Ova programska linija, loinije karakter X. defi- 
nlra poielak polprogram'a i zadaje mu ime, u 
ovom sludaju Hapra-jiKniinicu. Sll|eda£a linija: 

( 0 0 54 0 360 arc stroke ) del 
u stvari je proSIrena naredba za crtanje kru2nl- 
ce. Ovako sastavijen potprogram moguce je 
kasnije nabrojeno puts pozivatl I sa njegovim 
imenom raspolagali kao i sa svakom dnjgom 
naredbom 

PostScript takoder oslgurava I ostale slan- 
dardne struMure podataka kao Slo su: strlngo- 
vl, poija (u koja je mogude smjesllti bllo koji 


PostScript objekt 
ukljudujuci i druga 
poija), cijele brojeve, 
realne brojeve, imena 

(koja je mogude da- ^fug j gUpae. Kruznice I ellpse u PostScrIpt-u 
van potpuno proi- kruznih lokova. 
zvoijno, nevezano uz 

engleski jezik), I datoteke. Svi ovi tipovi poda- 
taka definireni su kao PostScript parametri sa 
kojima se manlpullra u steku paratrtetara. Rl- 
jeCnik moie sadr2avatl bllo kojI od navedenih 
tipova podataka. U PostScriptu funkcija varija- 


ble, odrosno promjenjive strlktno je ve 


MODEL SnKA 

Kao Sto sam vec napomenuo, programski 
jezik PostScript je baziran na stekovima 
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(stacks). SleK je tiksna siruklura podaiaka u 
kojoj $u elementi pohranjeni privremero. jedan 
pcwrh drugog. Po prirodi, stekovi su lakva 
struktura u kojoj podstak koji je pohranjen zad- 
njl iziazi prvi (Last In, First Out). Ukollko u stek 
smjestite tri elementa, zadnji koj^ ste pohranl- 
li je na vrhu, i kao lakav on je prvi na dohvatu. 

Za razliku od vedine drugih programskih je- 
zlka u kojima $e prvo delinira naredPa a zatlm 
parametri koji se odnose na tu naredbu, u 
PostScriptu je obrnuto, parametri prethode na- 
redbarrta. Na primjer, programska linija: 

216 144 moveto 

smje§ta Imaginarni kursor na poziciju 216 hori- 
zonlalno I 144 verlikalno. Vidimo da su prvo 
zadani parametri (operandl), a tek nakon toga 
- nareOba (operator). Onog trenutka kada in- 
terpreter .naleti" na pararrtetar, smjeSta ga u 
parameiarski stek 1 tamo ga dr2i pohranjenog 
sve dok ne pronade odnosnu nar^bu. Nared- 
ba se zatim izvrdava, a rezultat se pohranjuje 
u rezultantnl stek. Vaino je napomenuti da na- 
redba joS uvijek nije interprelirana. Do prevo- 
denja dolazi u onom tremrtku kada se u pro- 
gramu poiavl zabtjev za ispis stranice na izla- 
znu jedinicu. U tom trenutku elementi se Izvla- 
ce iz stekova, interpretiraju l rezultali £alju na 
ispisni mehanizam. Ovaj se nadin prevodenja 
desto nazrva i post-fix notacijom. 

PostScript interpreter korlsli nekollko steko- 
va - parametarski stek, rezultantnl stek, stek 
rijeinika. I stek grafidkog stanja. Parametarski 
stek Je jedini u slalnoj upotrebl, dok drug! imaju 
specljallzirane namjene. te se Iz tog razloga 


OBUa I STJUE 

U PostScriptu se svi graficki obllci konstruiraju 
pomocu algoritama koji se nazivaju staze 
(paths). Staze se sastoje od llnija, kruinih lu- 
kova i/lli Bezierovlh krivulja. Cotovo je nevjero- 
jatno kako se pomroiu ovih osrovnih geometrij- 
skin oblika mogu konstruirali krajnje slozeni 
objekti. Oblik detinlran kao staza mo2e se ka- 
snije bojifi aktuelnom bojom ill sivom skalom 
(rasierom). Staza se takoder mote koplratl, 
iranslatlrali, rotirati... UkOlikO Oblik. koji je defi- 
niran u stazl, zatvara odredenu supijinu, la se 
Supijina mote ispunitl aktuelnom bojom, raste- 
rom III nekim uzorkom. funkclju staze lakSe 
dele shvatiti ukollko promotrite kratak program 
za crtanje sivog kvadrala: 
newpath 
270 360 moveto 
0 72 rllneto 
72 0 rllneto 

0 -72 rllneto 
closepath 
0.4 setgray 

show page 

Program zapodinje naredbom newpath kojom 
se zatvara stara staza (ukollko postoji), I otvara 
nova. Nakon toga slijede naredbe za crtanje 
stranica kvadrala. Naredbom closepath zatva- 
ra se kvadrat odnosno staza. Slljedede dvrje 
programske lintje slute za ispunjavanje kva- 
drata sivont bojom. Kolldina erne boje odreduje 
se naredbom setgray, pri demu je 0 = cma. a 

1 = bijela. Naredbom showpage stranica se 
(izidki Ispisuje na pisad. 



prikaza grafidkih elemenata na ekran prilidno 
jasan. Kao i ekran, i papir na koji ispisujemo 
dokument motemo promatrati kao raster, Slo 
je Ispisna jedinica vede raziudivosti, to je „ras- 
ter' papira finiji. Problem je upravo u tome dto 
je PostScript nezavisan o raziudivosti izlazne 
jedinice. 

Konkretnije, PostScript program za crtanje 
kvadrala jednako de radrti na laserskom printe- 
ru raziudivosti 300 tpl, kao i na Unolronicu u 
rezolueiji od 1270 tpl. Jedina je razllka u tome 
dio de na LInotronicu taj kvadrat bill deiirl pula 
manji. Iz tog je razloga u PostScriptu nemogu- 
de korisllli neke fiksne jedinice se koriste 
todke dija Je velidina relativna I ovisi o razludi- 
vostl Izlaza. Ovaj se problem ne Islide loliko u 
samom konsiruiranju objekata koliko u njlho- 
vom razmjedtanju na stranici. PostScript nudi 
rje§enje u vidu dvaju koordinatnih sustava, ap- 
solutnog, koji pokriva cljelu siranicu, i relativ- 
nog, koji se odnosi samo na pojedinu stazu ko- 
joj je pridruten. Koliko god se ovo tje^nje dini 
konfuznim, bit de vam jasnije nakon Sto pogle- 
date sljededa dva programs: 

1 44 72 moveto 
144 360 llneto 
stroke 
showpage 

144 72 moveto 
0 266 rllneto 
stroke 
showpage 

Oba programa daju isti rezultat - vertikainu n- 
niju duijine 4 inda. Razllka je u tome Jto prvi 
program korlsli samo apsolutnl koordinaini su- 
stav u kojem cijeli papir predslavija jedan, eije- 
II, apsolutnl koordinatni sustav, dok drug: pro- 
gram koristi i apsolutnl I relativni sustav. Na- 
redbom moveto postavija se ishodidte relaiiv- 
nog koordinatnog sustava na pozieiju 144 hori- 
zontalno i 72 vertikaino. Parametri dali uz na- 
redbu rllneto su relativni i odnose se na rela- 
livni koordinaini sustav. Koliko god ovo mote 
djelovati zbunjujude i beskorisno, relativni 
koordinatni sustav znaino pomate kod kons- 
trukeije slotenih grafidkih oblika. 


POSTSCRIPT FONTOVI 

Obzlrom da su slova najdeddi grafidki oblik 
koji redovno ulazi u svaku grafidku publikaciju. 
svi PDL jezici polatu veliku patnju upravo na 
fontove. Adobe je tokom razvoja PostScripta 
uspio razviti nekoliko arhilektura kojima se de- 
finlraju slovni obllci, a danas je najpopularnijl 
format pod imenom Type 1 . Vatno je napome- 
nuli da se PostScript (ontovi odnosno slova po 
svojoj konsinjkcijl nl po demu ne razlikuju od 
ostalih grafidkih oblika kao dto su krutnice, llni- 
je I krivutje. Jedina le razllka dto se (ontovi go- 
tovo redovlto koriste deSce od bilo kojeg dru- 
gog oblika. Iz log razloga lonlovi su spremljeni 
u posebne pakeie - datoteke, koje je prema 
potrebi rrrogude pozivati i konstiti. Organizaeija 
fonlova unular paketa i sama konstrukeija fon- 
ta unutar PostScripta upravo je poznata pod 
nazivom Type 1. Ovakva arhitektura lontova 
omogudava nam da uz slandardne gralidke ko- 
mande, koristimo i specljalne naredbe koje se 
odnose iskijucivo na tekst: 

/Times findfont 
15 scalefont 
setfoni 

72 200 moveto 
(radunarl) show 
show page 

Priloieni program IspIsuje tekst ..radunari" na 


pozieiji 72 horizontalno i 200 verlikalno. Tip 
fonta kojim je tekst Ispisan je Times, a velidina 
je 15 todaka. 

lako Adobe. i oslale digitalne slovolivnice u 
svijelu. all I kod nas, nude cljeli speklar razlidi- 
tih lontova. mogude je krelrati I vlaslite slovne 
oblike konsiedi posebne font ediiore kao tio 
su Fontographer III FonlSlud'O Fontovi se ta- 
koder mogu kreirali i direktno u PosiSenptu, iz 
postojedih grafidkih oblika. Ova; se postupak 
medutim ne preporuca - jednak le skakanju 
kroz prozor sa drugog kata na glavu. 


POSTSCRIPT-UM 


Sioino Izdavanje je danas visoko komerci- 
jaliziran posao kreiranja i prinlanja dokumena- 
ta, od knjiga I dasopisa pa dak I do dnevnlh 
novina. Odgovarajudi radunalnl sistemi se da- 
nas i kod nas sve intenzivnije koriste za ubrza- 
vanje I olakSavanje, nekad mukotrpnog. slovo- 
slaganja, grafldke pripreme i llska. 

PostScript je ponudio sustavno rjeSenje za 
probleme dizajniranja i tiskanja dokumenata. 
Njegova najveda prednost je neovisnost o re- 
zolueiji I iziaznoj jedinici. Iz tog razloga mogude 
ga je koristiti na laserskim pnnterlma za ured- 
ske poirebe, kao I za visoko zahtjevnu produk- 
ciju na foloosvjetIjivaCkim jedinicama popul Li- 
noironlca 1300. Obzlrom da sve grafidke oblike 
definira pomocu matematidkih formula, mogu- 
de je svaki element stranice (ill cljelu stranicu), 
povedavati, smanjlvall, translallratl, rollratl I 
vrSiti cijeli niz drugih transformaeija. Uz napo- 
menuto, PostScript sadrtava i niz naredPi koji- 
ma je mogude ubaavati I sve vrsie bit mapira- 
ne grafike ukijudujuci I rastersKe slike. bez ko- 
jih je nezamisliva svaka grafidka produkeija. 
Uza sve ove ^zotidne poslove. PostScript se 
mote koristiti i za jednoslavnije operaoije kao 
dto je npr. hard kopija ekrana 

Na zalost, ill na sredu, postoji I druga stra- 
na medalje. Najveda mana PostScripta je nje- 
gova nepristupadnost koja je prvenstveno re- 
zullat snobovske politike koju je Adobe vodio 
sve do nedavno. Name, svaki proizvodad koji 
je korislio PostScript i ugradivao ga u svoje ]e- 
dinlce morao je postotak od prodaje davati 
Adobe-u. Zamisllle koliko bi zaradio npr Micro- 
soft da je ovu politiku primjenjivao samo na 
svoj C kompajler. Svaki programer koji bi kori- 
stio C morao bl Microsoftu davati proviziju. Me- 
dulim Adobe se mogao ovako ponadati dok je 
pomodu PostScripta drzao monopoi, i dok je 
PostScript predstavijao neku vrsiu unikatnog 
raritela. Ali danas... 

Godine 1984. PostScript je pokrenuo revo- 
luciju. Bio je prvi, bio je najbolji, bio je revolu- 
clonaran. Medutim. svima je poznaio da svaka 
revolueija pokrede I evoluclju. Usporedo sa 
razvojem PostScripta pojavijivali su se i drug! 
jezicl za opis stranice i stvarali nove siandarde. 
Istina, PostScript je i daije drtao primal, ali sta- 
klenih nogu. Te su se noge u potpunosl razbile 
kada je Apple prije nedto vide od godinu dana 
objavio novu tipografsku arhitekturu za raduna- 
la pod nazivom Truetype. Apple-u se u razvoju 
pridruzio I Microsoft I bitka je zapodeia. Rezul- 
lat toga je da Adobe, da bi se koliko toilko od- 
rtao u poslu, odredene programske pakeie 
kao Adobe Type Manager dijeli gotovo bes- 

Pogredno bi bllo pretpostaviti da de ova si- 
luacija izbacili PostScript iz radunarskog svlje- 
ta. N^rotlv, konkurenciia de ga udiniti pnslu- 
padnijim i jetllnijim nego dio je to ikada bo. Je- 
dini gubilnik je Irenulno - Adobe. 
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NOVEL UZVRACA UDARAC 

Tek sto smo pisali o LAN Manager-u, o tome kako Microsoft namjerava ostvariti idefu korporativnog 
umrezavanja, o tome kako mu to za sada ne polazi za rukom, i o tome kako to ipak namjerava uciniti 
u skoroj buducnosti (uz malo pomoci od prijateija), Novel povlaci svoj slijedeci potez i ponovo 
oviadava situacijom u centru. 
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$a udaljenim UNIX sislemima, druglm raiunall- 
ma na TCP/IP mreii Hi udaljenim mreJama 
pod NetWare 3. n. U ovom posljednjem slu6a- 
ju TCP/IP protokol obavija (unkciju poznalu 
kao .luneilranje": na odaSlljaekoj sirani se IPX 
paketi ekapsuliraju unutar TCP/IP paketa i ia- 
Iju u mretu. Na pri;emnoj strani se uklanja en- 
kapsuladja TCP/IP pakeia I IPX paket isporu- 
fuje u svom pdrodnom obliku NetWare serve- 


TCP/IP pakeli se mogu usmjeravali kroz vi- 
le mrelnih segmenaia koji mogu biti siibnin iii 
razliiilih lopologija, Ethernet, Arcnel ili Token 
Ring, zahvaljujubi Novellovom otvorenom po- 
dalkovnom sulelju ODI (od engl.: Qpen Data- 
unk Interface). ODI odvaja gomje slojeve TCP/ 
IP sloga' protokola od lizieke implementaclje 
mreze, adaptera i upravljaekih programa, te 
implementira mehanizam razmjene pakeia me- 
du razlieitim slogovima protoKola i razlibrtim 
■ a za mreine adapters 


upravljadkim 


Novell 3.1 1 sadrti i komplet razvojnih alata 
za krelranje aplikacija. Komplet ukljuiuje bi- 
blioteke za dinamliko povezivanje (DLL, od 
engl.: Dynamic Unk Library) za suielje Iran- 
sportne razine (engl.: transport level interlace). 
Berkeley Sockets, i pozivanje udaljenih proce- 
dura (RPC, od engl.: Remote Procedure Call). 
s odgovarajubim suSeljIma za aplikacione pro- 
grame. Koriltenjem ovih sufielja u aplikacija- 
ma, mogube je kreirati aplikacijske programs 
koji ce raditi i sa NetWare i sa UNIX rabunali- 
ma. koristedi TCP/IP. 

NetWare 3.11 omogubuje korisnicima Net- 
Ware-ovog sistema za razmjenu poruka (MHS, 
od engl.: Message Handling System) da raz- 
mjenjuju poStu sa korisnloma UNIX-baziranog 
jednostavnog protokola za razmjenu polle. Ta- 
koder je implementiran 1 protokol za jednostav- 
no upravijanje mreiom (SNMP, od engl.: Sim- 
ple Network Management Protocol). 


IZMEMJ DOS-o i UNU-a 

Modul mreznog sustava datoteka (NFS. od 
engl.: Network File System) implementira su- 
stav datoteka koji je .domaci' za korisnike 
UNIX sistema, a lakoder im omoguduje i kori- 
Itenje mretnih prinlera. Korisnici PC-a u mreZi 
mogu, zahvaljujudi NFS-u. razmjenjivati dato- 
teke s korisnicima UNiX-sistema i donvaiiti da- 
toteke na Unix rabunalima u mrezi. NetWare 
NFS ima za sada jedan nedosialak - nema 
svoj dio na strani klijenta. Stoga korisnici ne 
mogu direktno sa svoje DOS stanice pristupiti 
UNIX sistemu datoteka, vec to moraju ubiniti 
posredstvom NetWare servera. U Novellu kazu 
da be se I taj dio razviti ako potrainja od sirane 
korisnika to opravda. (NFS podrika za klijenta 
mole se dobdi kod nekih nezavisnih proizvo- 
daba, npr. SK-PC-NFS od Schneider & Koch- 
a). NFS nije ukijuben u cijenu operativnog si- 
siema, kupuje se odvojeno i koSta oko 5.000.- 
USD. 

Podrbku TCP/IP sloga protokola na sirani 
kliienta, za pojedinabne stanice. prula Novell 



BRZIilOM SVETIOSTI 

Tvrdi diskovi i, uopste, sve druge disk memorija za smestaj velikih koli- 
cina podataka predstavijaju najuze grlo svakog racunarskog sistema. 
ReSenje ovog problema nije u stalnim tehnickim pobolj§anjima, nego u 
krajnje radikalnim tehnickim zahvatima. 

kapacitetu lih memorija. Susiav bi teoretski do- 


LAN Workplace za DOS/Winoows, Sto znati 
da NetWare klijenli ne moraju koristiti usiuge 
servera za ostvarivanje TCP/IP veze sa UNIX 
sislemima, veC to mogu uiiniti direkino - dak i 
kad je NetWare server van pogona. Kombina- 
clja TCP/IP slc^a protokola i ODI upravljadkog 
programs mrezne kartice ne zauzima viSe od 
45 KB u memoriji klijenlove stanice. Uz upotre- 
bu programs za upravljanje rremorljom. na 
386 baziranim sislemima, vecina TCP/IP pro- 
tokola mote se pr^citi u proSirenu memorlju 
I lako joS smanjiti zauzece konvencionalne me- 

LAN Workplace ukljueuje tri TCP/IP apllka- 
clje. Predstavljad radunala domacina (engl.: 
Host Preserjiei) omoguPuje korisniku da ima 
dak deset Istovremenih Telnet veza sa raznim 
rafiunallma. FTP server (ergl.; Serving FTP) je 
server protokola za prijenos datoteka koji radi 
u pozadinl Ispod MS-IV/ndoivs. ^Ekspres dato- 
teka’ (engl.: File Express) je Wmddivs program 
kojI poiednostavnjuje prijenos datoteka Izmedu 
klijenlove stanice i UNIX sistema. Aiali za LAN 
Workplace sadrie DLL-e za Berkeley Sockets 
i NetBIOS. LAN Workplace koSta 4S0.- USD 
za jednokorisnidku verzlju, a t.995.- USD za 
deset korisnika. 

Wi NEKA P0B0U$ANJA 

Uz poboijsano povezivanje sa sislemima 
drijgih platform! i operativnih sistema. NetWare 
3.11 nudi jo$ reka poboIjSanja nad prelhod- 
nom verzijom. Jedna od njin je i suSelje ka 
IBM-ovom NelVietrr, programu za upravljanje I 
nadzor mrete. Ovo sudelje omoguduje NetWa- 
re-ovim ugradenim usiugama upravijanja mre- 
tom da Salju poruke I izvjeStaje NelVIew 
upravljadkoj konzoll. NetWare takoder mote 
slat! podatke NetView-u putem IBM SNA veze 
usposlavijane preko IBM racunala domadina. 
NetWare 3.11 sadrti j novi usiutnl program, 
SBACKUP. Ova) program omogucuje admlnl- 
slraiorima mrete da prave zaStilne koplje (bac- 
kup) i restauriraju podatke na viSe servera 
odjednom, kao i da restauriraju NetWare uni- 
verzalnl sistem datoteka. 

Neki rani korisnici NetWare 3. 1 1 tale se da 
novim programima za nadzor I upravljanie 
mretom n^ostaju neks svojstva koaj je imao 
star! program FCONSOLE iz NetWare 286. 
Novi HCONSOLE ne daje informacije o upotre- 
Pi ./tache’ spremnika za diskove. nil! slallstiku 
performansi sistema. Novel obedava uskoro 
poboijSanja ovih usiuga. 


Novost u verziji 3.11 je i to da je Novell na 
ovu verziju primijenlo svoju poznatu politiku 
podrske korisnicima sa skromnijlm zahtjevima 
koju je razvio na NetWare 286. Dok je u Nel- 
Ware/386 verzijama 3.0 i 3.1 posiojala samo 
varijanta za 250 korisnika koja je blla prilldno 
skupa, verzija 3.1 1 dolazi u Irl gradacije: za 20 
korisnika (3.495.- USD), za 100 korisnika 
(6,995.- USD), i za 250 korisnika (12.495.- 
USD). 

I na kraju - Seder: Svi korisnrci Novell Net- 
Ware verzija 3.0 i 3.1 dobijaju besplaino prosi- 
renje na .verzlju 3.11 ako to zatrate do 
30.09.91. To se, naravno, odnosi samo na le- 
galne korisnike koji su svoje operativne SiSte- 
me nabavili preko ovIaStenih prodavaca i ured- 
no su registrlrani. 


Sve Sto vas zanima u vezi verzije 3.11 i 
ostalih verzija Novell NetWare motete sa- 
znati na adresi: MicroLAB d.o.o, Karela Za- 
hradnika 28. 41020 Zagreb, tel.: (041)692- 
703, fax.: (041)692-707. 


Danas Je ved svima poslalo jasno da je naj- 
vede ogranidenje, i najvedi problem u daljem 
ubrzavanju rads radunala kao cjeline, upravo 
brzina rada disk jedinica. Proizvodadi gotovo 
svakodnevno nude razna poboljsanja u brzini 
ovih komponenata u vidu novih prolokoia, no- 
vih standards, boijih kontrolera itd. Medullm, 
sve su ovo kralkorodna rjeSenja - rjeSenja ko- 
jima se ne rjeiava ssm bit problems. Naime, 
danadnje disk memorije (npr. tvrdi diskovi) su 
mehanidki uredaJI i zbog toga su ogranidene u 
brzini: okrelne plode. te ruke za pisanje I dita- 
nje pokretane elektromotorom nikada se nede 
modi priblititi brzini kojom elektroni Jure' kroz 
procesor i oslale ,diste' elektronidke kompo- 
nente. 

Na sredu, prema najnovijim podacima, ovaj 
problem nede biti vjed^. Isiraiivaci rade na 
razvoju 3-D memorija I holografskoi tehnici po- 
hranjivanja podataka. kojima bi se izbjegll me- 
hanidki problem! prisutnl kod postojecih disk je- 
dinica. Nova rjeSenja lemelje se na optld, od- 
nosoo (whranjivanju podataka svjetlom. 

lako laserske zrake ved igraju znadajnu 
ulogu u CD-ROMovima, ovi opildkl di^ovl jod 
uvijek zahtijevaju mehanidke dijelove pokreta- 
ne elektromolorima kojima se prelazi preko po- 
vrdlne diska i na taj nadin oditava svjetiosnl za- 
ps. Nova tehnologija nede Imati niti jednog je- 
dinog pokretnog mehanidkog dijela. 

Na Kalifornljskom sveudilidiu u Irvinu, pro- 
fesor kemlje Peter M. Rentzepis uspjeSno eks- 
perimentira sa (kako ih on naziva) .trodimen- 
zionalnim memorijama". Rentzepis korisli la- 
sersku zraku za zapisivanje podataka na fotoo- 
sjetljiv preparat ugraden u plastidnu kocku. Ul- 
Iraljubidasli laser usmjeren pod odgovarajucim 
kutovima, na razlidillm siranama kocke, slmul- 
lano ispaljuje lasersku zraku, i na mjestima 
gdje se zrake sijeku, fotoosjtijiv materijal ab- 
sorbira svjetlost. N^on dio dvije UV zrake po- 
gode molekulu fotoosjetlivog preparata, dolazi 
do slabljenja medumolekulske veze. Svaka 
skupina ovakvih molekula predstavlja jedan bit 
informacije. 

Za citanje podataka. spomenuta se kocka 
gada zeienim laser^im zrakama. Zeleno svje- 
tk) pobuduje molekule dije su veze oslabljene, 
izazivajudi emitiranje crvene svjettostl. Fotodlo- 
ds up'js zatim tu svjetlosi i generira elektridnl 
imputs koji se zatim dalje na BUS radunala. Za 
brisanje podataka. sustav opet korisli drugu 
vainu frekvenciju. Rentzepis razmiSIja ved sa- 
da o popudtanju laserske zrake kroz lede od 
lekud^ krisiala. Komblnacijom adekvatnih 
elektridnih Impulsa pridrutenlh tekucem krlsta- 
lu, mogao b> se kontroiirati tokus leda. Na taj 
nadin elimmirala bi se potreba za pokretnim 
djelovima. 

Bez pokretnih dijelova, 3-D memorije bile 
bi izuzetno brze. Vrijeme pristupa danadnjih 
rvrdlh diskova mjeri se u milisekundama (tisu- 
dinkama sekunde), gdje je vrijeme od 18 ms 
izuzetno brzo. Rentzepis predvida da bi vrije- 
me pristupa 3-0 memorijskog sustava kretalo 
u granicama od 9 do 10 nanosekundl. Zapisi- 
vanje u 3-D memorije bilo bi jo9 brte. Uz ova- 
kva predvidanja. brzina radunala ne bi vl$e blla 
ogranlcena memorijama ved procesorom. 

Kao §10 je Impresivno vrijeme pristupa 3-D 
memorija, jednako je ne^erojatan i podalak o 


zvoljavao pohranjlvanje 1250 gigabajta u pla- 
slldni komad nedto vedi od kockice §edera. 
Rentzepis sumnja da de 3-D memorije ikada 
dosedi teoretska predvidanja, all prema njemu 
bi bilo mogude praktldkl izraditi kocku kapacite- 
ta od oko 130 gigabajtat 

U Istrazivadkom konzorciju MCC (Microe- 
lectronics and Computer Technology Corpora- 
tion) u Austinu (Teksas), Istra2lvadl su do§k do 
rje§enja za pohraniivanje podataka koje i^ u 
tolikoj mjeri dramatidno kao i 3-D memonja. all 
je znaino bli2e praktidno) reanzaci|l. Osnovana 
od strane nekolicine tehnolo§lgh koiporadja, 
MCC je razvila mogucnost koriddenja lasera za 
pohranjlvanje podataka u hoiograme. 

Kao 1 kod 3-D memorije. i ovdje se koristi 
intenzivno svjetk) kako bi se izazvale promjene 
u strukturi kristala. Za raziiku od Renizepisoye 
kocke, ovaj se medlj zasniva na hcMgialskim 
kristalima polo2enim na ravnu podlogu. Za 
kreiranje dodatne gustode zapisa mogude je 
ovako dt^ivene plode nanosrti jednu na dnrgu, 
te na taj nadin na istu povrSinu postaviti neko- 
llko holograma. MCC se nada da de uspejti 
proizvesti medlj za pohranu podataka velidine 
i oblika diskete od 5.25’ I kapacitetom od 100 
MB. U sljededoj generadji kapacitet bi se po- 
vedao do 1 GB. 

Prednost MCC-ove memorije nad ved pcy 
stpjecim disketnim medijima odrtuje se u brzini. 
Steve Redfield, direktor razvojnog programa u 
MCC-u, predvida vrijeme pristupa od 10 mikro- 
sekundi, i vrieme zapisa od 100 mikrosekundi, 
§to je oko lisudu puta brte od danadnjeg naj- 
brteg tvrdog diska. Jedan od razloga zbog ko- 
Jeg holografske memorije rade na ovako veNioi 
brzini je i dinjenica da one zaf^ju i ditaju po- 
datke simullano, dakle djelu skupinu podal^ 

Priroda holograla takoder daje novom me- 
diju Izvanredan stupar^ obimnosti i ^umosfi 
p^ataka - predmet pitanja koji je od velike 
vatnosi za svakoga koji je rkada izgubio vital- 
ne informacije zbog tehnidkie gredke memory 
ske jedinioe. Dovoijno je napomenuti da bolo- 
grafske memorije ntsu osjetljive na slalidki 
elektr'icitet. razna elMridka pratnjenja, u^ecaj 
magnetskog potja, radijadju, mehanidke u^ 
caje... 

lako su 3-D memorije okarakterizirane bo- 
Ijim svojstvima i ciljaju na znatno duti vremen- 
ski period, holografske memorije su znamo bk- 
ie stvamosll, konkretnlje titidlu. MCC rack ved 
pune tri godine na razvoju prototlpa, a konzor- 
cij upravo zapodinje sa drugom, dvogodidniom, 
fazom u kojoj bi Irebali proizvesti radni model 
memorije. MCC nede sam proizvoditi novi pxoi- 
zvod, ved de proizvodnju povjeriti dianovima 
kompanija koje su polaknule I osnovaie istraii- 
vanja. Na njima onsi kada de se holografske 
memorije pojaviti na triidtu, a po prvim se pro- 
c^enama nagada da to nada biti u sljed^ ne- 
koliko godina. Cak da se i ove mernor^ pofa- 
ve za recimo dvije do tri godine, prvi bi primier- 
ci bili instalirani u specijalnim radunarskim $i- 
stemima. Nakon to^, trebalo bi jo§ nekoiko 
godina da se u^xislave novi stan^rdi i tek bi 
se tada ova memorije mogie pojaviti na §iro- 
kom trtidlu. 

Robert Slavedki 
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NIKO KAO ETERNET 

U ovom broju prikazujemo osobine i usporedne testove jedanaest Ethernet adapters najpoznatijih 
svjetskih proizvodaca. Broj je nesto manji od obecanog, jer svi testovi nisu stigli na vrijeme. 
Testiranje je obavijeno u National Software Testing Laboratories (NSTL), Plymouth, USA. NSTL je 
nezavisna organizacija koja se bavi testiranjem osobnih racunala i lokalnih mreza. 


ISPinU NUtEiA 

Evo kal<o je blla Izgradena ispilna mre2a: 

• Compaq Deskpro 386/20 server pod Novell 
NetWare 286 '/2.15 operalivnim sistemom 

• Compaq Deskpro 386/25 primama stanica 
(na njo] su izvodeni glavni testovi I mjerene 

• 16 X Compaq Deskpro 286 sekundame sta- 
nice (za opterefienje mreie prometom i - 
stove sa vlSestruklm adapterima) 


teredenje mre2e naiinjena je pomoOu Foxba- 
seAAN V2.1: Izvodlla je oko 30 transakclja u 
minuti. Svaka trans 2 U(clja pregleadvala je In- 
dekslrane zapise u tri datoteke, zakijuiavala, 
mljenjala I otkijucavala po jedan zapis u svakoj 
dalolecl. 

MreinI operalivni sistem je regeneriran za 
svaki adapter, kcmstedi upravijadke programs 
za adapters koje isporuiuje proizvodai adap- 
ters. MreZnI program! za stanice takoder su 
generirani s upravijadkim programima proizvo- 
dada adaptera. Stanice s adapterima koji nisu 


il (13 » 


TEST APtlKACUA 

Stampanje u setverski red (slika 1 .): Ispl- 
tuje sposobnost adaptera da obavija uobid^- 
ne mreine poslove. Tekst datoteka velldir>e 
660 KB kopirana je na preusmjereni prikijudak 
Stampada, LPT1 . Iziaz je naredbom CAPTURE 
preusmjeren u serverski red za Stampanje. 
Mjereno je vrijeme Izmedu pokretanja naredbe 
za §tampanje I povratka u DOS. 

Lotus 1-2-3: slmulira svakodnevnu upotrebu 
elektronidkih tabela u mretl. Ispituju se neke 
od vide mreZno orijentiranih aktivnosb kc^ ko- 
rlsnlci redovlto korlste. Upotrebom makro-pro- 
grama u Lotusu, punjena je i ponovo sprema- 
na tabela od 3 MB, korlsteci mreiu za prijenos. 
Microsoft C V5.0: uglavnom Ispituje uzlmanje 
podataka sa servers. Prevoden je I povezivan 


adapter! 3Com EtherUnk Plus, za vrijeme dl' 
vog testiranja. Ispitivani adapter! Installran! s 
u server, primamu slanicu ! t" — ' ‘ 


Aplikacija koja je generrrala pozadin: 










mr MOPusNosn in-a 

Ova} lest (slika 3.) mjeri propusnosl kartica 
I njenog upravijaikog programa, j KB/s, pra- 
nosecl datoteku velldine SMB izmedu dvije sta- 
rice pomocu IPX transportnog prolokola. Po- 
dacl su prenoieni Izmedu dva Compaq 386/25 
radunala, u prvo] fazi. U drugo] fazi je aktiviran 
i prijenos isle datoleke izmedu dva Compaq 
Deskpro 386s raiunala, tako da su se oba pri- 
jenosa odvijala Istovremeno. Podaci su preno- 
Seni u biokovima velifiine 512 ^ova. Uprav- 
Ijaiki programl adaplera nezavisno su odredi- 
vali velldinu sivamog Eihemel paketa za 
nos. RezuRall iz obadvije faze, za sva 68liri si- 
stema. komOlnirani su da se dobije prosjedrta 
vr'jednost propusnosti. 

U ovom lestu pokazale su se najvePe razli- 
ke medu perlormansama adaple/a I njihovih 
upravlja£kih programa. To, medulim, nije sa- 
svlm reaiislldna mjera, lako ovaj test doPro 
mjeri ponaSanje adaplera. Razlog lome je sta- 
liina velifina bioka od 512 baiiova i nesudjeto- 
vanje servera u prijenosu, ito nije uobid^ena 
situacija u mreti. 

OCIfNI 

Struinjaci iz NSTL, nakon provedenog te- 
stiranja, ocijenlli su sve testirane adapters pre- 
ma Iri kategorije: performanse. svojsiva i upo- 
trebljlvost. Ocjena pertormansi proizaila Je di- 
rektrio iz rezullala testova, tj. predstavija oc|e- 
nu sposobnosii adaplera da dbavija uobi£aje- 
ne svakodnevne zadatke Svojstva adapters 
ocijenjerta su na osnovi kriterija podrike mreZ- 
nim operalivnim sislemima, razliOtim prijeno- 
snim medijima, vitosirukim prolokoiima. star>- 
dardima i dijagnostidkim programima. Na ocje- 
nu upotrebl|ivosti adapters najviSe je uQecala 
rjegova fleksibiIrKtst pri instaliranju i konfiguri- 
ranju. Nedovoijan izbor prekidnih linija, U/l i 
memorijskih adresniti podrudja veliki je nedo- 
slaiak, ali ni veliki izbor nije prednost ako je 
konriguriranje komplicirano. Uz sve lo, narav- 
ro, neophodna je i razumljtva i iscrpna doku- 
menlacija. Ukupna oc^na dobijena je teZin- 
skom sumom oi^ena iz sve tri kalegortie, s te- 
Zinama: performanse, 7: svojstva, 1 : upotreblji- 


veliki program u XLISP 2.0 C izvornom kodu 
(cca 12000 redaka, 250KB) i kreirar izvrjni 
program od CCa 1S0 KB. 

XCOPY na server: testira prenoienje podala- 
ka na server. Kopirano je stablo direktonja (13 
grana, 130 daloieka) na server naredbom 
XCOPY /S. Izvorno stablo rialazilo se na disku 
prtmarne stanice. 

XCOPY sa servera: ispituje prenoSenje poda- 
taka sa servera. Prenoleno je isto stablo direk- 
torija sa servera na disk primarne stanice. 


OBRADA TRAHSAKCUA 

Ovaj skup testova (slika 2.) inlenzivira tran- 
zijentne aktivrosti u mrezi, tj. generira veliki 
broj kratkih paketa sa zahtjevima serveru. U 
testu je upotrebljeno pel daloieka pod Foxba- 
serUN V2. 1. Svaka iransakcija dila iz prve da- 
toleke, pronalazi i zakijudava zapise u slijede- 
ce Iri datoleke, dodaje zapis u peiu datoteku 
sa zakijudavanjem. mijenja sve zakijudare za- 
pise I zatim oikijudava sve zapise 


Tabela 2. SaZetl pregled svojslava mreZrtIh adapters, ukijudujudi sudelje prema radunalu, 
programaku podriku koja se dobfja uz adapter (dijagnostika, upravijadkl programl, pomod- 
nl programl ltd.), te popis mreinlh operativnih sistema i protokola s kojima adapter moZe 
raditl. 
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DEZINFICIRAJTE MREZU! 

Postojanje racunarskih virusa cinjenica je koju vise ne mozemo i ne smijemo zanemarivati. Pojave 
„epidemija’' racunarskih virusa mnogo su cesce nego sto se o tome cuje; u vecini poduzeca ne 
govori se javno o pojavama virusa iz straha da se ne okrnji ugied firme i ugrozi posiovanje. 
Racunarski virusi sire se najvise u okoiinama u kojima se mnogo razmjenjuju itegalne kopije 
programs, obiik ponasanja koji lako mozemo nazvati „racunarski promiskuitet”. 


ZlOiESn PROGMMI 

Deslojkt'vnl programl raznih vrsla (vidi 
okvir .Mala enciklopedija zloCestih programa") 
Imaju jadno zajedntiko svojstvo: jednom kad 
se aktiviraju, izvrSavaju funkcije s kojIma kori- 
snik nije upoznal i koje nije iello izvrSitl. Ove 
funkcije mogu bill same dosadujube i ometaju- 
6e, a mogu uzrokovati i gubitak, modificiranje 
Hi unlStavanje podataka i programa i degrade- 
ciju performansi sistema. Glavni problem je u 
tome da ih korisnlk ne mo2e kontrolirali, onl se 
razmroiavaju, uvlaie se u druge programs I 
aktiviraju se kad im se to svida. Cak I kad sami 
ne rade Sletu, svojom aktivnoSdu ometaju rad 
I umanjuju performanse radunala. 0 vrstama 
.zloSestih pr^rama", naSinima njihovog raz- 
mnozavanja I borbi proHv njih pisano je ved u 
RaSunarima i drugdje. pa ovdje nedemo ulaziti 
ponovo u te detalje. Takoder, radl jednostav- 
nosti. sve vrste ovih programs u ovom demo 
lekstu rtazivati zajednldkim imenom virus. 

Virusi. dakle. posloje I veselo se razmnoia- 
vaju po nadim diskovima. Ne morate se zbog 
toga uplaSiti. Zaraiavanje radunala je joS uvi- 
jek rijedak dogadaj. Takoder, relativno jedno- 
stavnlm akcljama moze se samostaino raduna- 
lo etikasno zastititi od infekci|e Hi Izlijeiifi. 

Sasvim druga'prida je kada se radunaio ca- 
de u mreii. Ako virus zarazi radunaio koje je 
ukijudeno u mre^u i povezano bar s jednim 
serverom, gotovo je sigumo da de virus ubrzo 
predi na server. Sa servera de vrio lako zaraziti 
sve starice koje se prijave na taj sen/er. Podto 
se slanice desto prljavljuju na vide razliditih 
servers, zaraza ce se prodiriil i na druge serve- 
re, prodl de preko moslova u druge mrete I 
.^idemija' je tu. Ako .dezinficiramo' zaraienu 
stanicu. ona de se ponovo infioirali dim se prl- 
javl na server. Dezinticiramo li i server on de 
se zaraziti dim se neka zaraiena stanica na 
njega prijavi. 

Kao i kod biolodkih epidemija, za suzbljanje 
epidemlje radunarsk/h virusa nije dovoljno sa- 
mo raspolagati vakcinom. Potrebna je dobro 
organizirana i koordinirana akcija da se najphje 
zaustavl direnje zaraze. zatim unidte uzrodnici 
I najzad saniraju dtete. Upravo o tome I jeste 
rijed u ovom tekstu: kako sprijediti prodor viru- 
sa u mreiu, I kako ih iz nje protjerali ako ipak 
usprju u6. Naglasak je pri tome bad na organl- 
zacijl preventivnih I saniiativnlh akcija. a ne na 
samim sredstvima i alatima za otkrivarje i uni- 
dtavanje virusa. Kako je, Ipak, polrebno znall 
dime raspolaZemo u borbi za zdravlje nade 
mreie, dal demo pregled vrsta programskih 
proizvoda koji nam u tome poma2u. 

AimVIRUSIU AinMUA 

U posljednjih nekoliko godina na trdidtu (I 
van njega) pojavio se prilidan broj programskih 
paketa koji slute za zadtitu. otkrivanje i ukla- 
njanje virusa iz radunala. NjIhovI proizvodadi, 
naravno, tvrde za svakog od njih da poipuno 
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dtili radunaio od svih napasnika. Islina je da to 
niti jedan ne moze udinili. (J momentu dok ku- 
pujete program koji de vas sigurno za^titik od 
svih Irenutno u svijetu postojedlh virusa, netko, 
negdje, ved priprema novu vrstu virusa od koje 
vas taj program cede zadlltlll. Kao i u bloloSkoj 
medidnl, nitI ovdje ne posioji .panacea" (lljek 
za sve OolestI). Osim toga, §Io vedi stupanj za- 
dtite pruia nekl anilvirusnl proizvod, llm vide 
vas ometa I spulava u radu. Program koji svaki 
pristup disku predusretne I trail od korisnika 
dozvolu za obavijanje funkcije bit de strahovlto 
nepraktidan I korlsnik de se ubrzo odredi lako- 
ve zadtite. (Ako ved ne moiete normaino raditl 
na svom radunalu, najbolje ga ugaslle. Take 
nedete raditl nista, all je radunaio stoposlotno 
zadtideno od virusa.) 

Za borbu protiv invazlje virusa koriste se tri 
tipa programa. koji desto dolaze zajedno u pa- 
keiu. Program! za prevenlivu inlekcije pokuda- 
vaju sprijediti virus da prodre u radunaio. Nadi- 
njeni su obidno kao rezidentni program! koji 
provjeravaju svaki izvedivi program prije nego 
se on podne Izvoditi u memoriji radunala. Jed- 
na metoda je da se svakom Izvedivom progra- 
mu na disku odredi konirolna suma I zapide u 
posebnu datoteku. Kasnije kad se program Ire- 
ba pokrenuti, ponovo se izraduna kontrolna su- 
ma I usporedi s prethodno zapisanom. Ako je 
u meduvremenu do^lo do Inlekcije. kontrolne 
sume de se razlikovati. Ova metoda neznatno 
usporava pokretanje programa. all je kompllcl- 
rana za odriavanje jer se svaki novi program 
mora registrirali sa svojom kontrolnom sumom 
u poplsu i^ravnih suma. Drugs metoda u sva- 
kom izvedivom programu. prije nego se on po- 
krene. trail takozvani jxttpis' virusa. Potpis je 
jedinstveni niz znakova karaklerislidan za 
odredeni tip virusa. ZaStitnl program sadril 
potpise vedeg broja poznatih virusa. Pronade 
li I jedan od potpisa u izvedivom programu, ce- 
de dozvoliti izvodenje log programa i lako de 
sprijediti aktiviranje virusa. Ova metoda je jed- 
nostavnija all manje pouzdana od prethodne. 
Virus diji potpis nije registriran nesmetano de 
udi u radunaio. Sloga je kod ovih programa po- 
trebno nepreslano aiuriranje liste virusa. 

Program! za detekclju virusa, nazvani virus 
skanerima, najdedde se koriste za potvrdu po- 
slojanja virusa kad se ved pojavl sumnja. On! 
takoder rade na principu Iraienja potpisa, all 
nisu rezidentni tako da ni malo ne uljedu na 
performanse sistema. Ako se pojavl sumnja da 
je u sistemu virus, ill lek onako rad! provjere, 
pokrene se virus skaner koji prelraii sve dato- 
teke na disku u polrazi za nekim od potpisa sa 
piste. Inficirane Oaioteke se prljavljuju. Prilidno 
su efikasni u otkrivanju poznatih virusa. all Im 
takoder ireba staino do^njavati listu potpisa. 
Tehnika usporedtvanja konirolnih suma I ovdje 
moie vrIo dobro posluiiti. U posljednje vrijeme 
su se pojavlll nekl novI virusi nazvani virusima 


potajnlcima (engl.'. stealth virus). OvI virusi mo- 
gu detektirati rad virus skenera I prevantl ga. 
Sam virus uzima s diska datoteku, uklanja iz 
nje zarazni kod I predaje ju skaneru na provje- 
ru. Skaner, naravno, ne olkriva virus I vrada 
datoteku na disk pri demu ju vims ponovo za- 
razi. Zbog toga neki skanert pretraZuju i me- 
moriju radunala u potrazi za takvim virusima. 
Redovlia, perlodidka primjena virus skanera 
mote doprinijeti ranom otkrivanju virusa, prije 
nego on podne raditi svoje nepi^opdiine. 

Program! za dezinfekclju u stvari bi se Ire- 
ball nazivaii programima za kirurglju datoteka. 
Onl u stvari pokuSavaju iz zaratene program- 
ske datoteke izrezail kod virusa i datoteku do- 
vesti u stanje prije inlekcije. Pri tome se mote 
desiti da odretu previde. dto de dovesti do 
neispravnog rada programa, ill premaio. Sto 
mote dovesti do daijnjeg SIrenja virusa. Naj- 
pouzdanija tehnika za rekonsirukeiju izvedivih 
programskih datoteka je duvanje originalnih, 
zdravih programa na dlsketama zastidenim od 
upisivanja. Zaratene datoteke na disku treba 
uniSili i Iskopirati sa disketa onginalne progra- 
me. Pri uniStavanju zaratenih programa Ireba 
obratiti patnju da nije dovoljno samo pobiisati 
datoteke. Naredba DEL samo uklanja deskrip- 
tor datoteke iz tablice direktorija. Sadrtaj dato- 
teke. ukijudujudi I infektivni dio koda ostaje na 
disku, lako se do njega normalnim putem kroz 
operative! sislem ne mote dodl. It^edutlm usll- 
jed neke sitne greSke u nekom programu mote 
dodi do ponovnog akiiviranja virusa. Stoga je 
prije brisanja polrebno preko sadrtaja datoteke 
upisatl neke bezopasne znakove, npr. nule. 

JTO U<llNm DA SE NE D060DI 

Poznala poslovica .Boje sprijediti nego lije- 
diti' vrijedi I u ovom sludaju. Najboljl nadin bor- 
be protiv zaraze mrete virusima je da se spri- 
jedi uiaz virusima u mretu. Slijedi sedam sa- 
vjeta kako to postidi. 

1. Obrazujte korisnike. 

Objasnite korisnicima Sto su virusi, koji su tipid- 
ni simptomi njlhove pojave. OdStampajte i po- 
dijelile broSura s uputama kako se zaSlitlli od 
virusa. U ovim uputama svakako Ireba ukijuditi 
slijedede: 

• uzdrtavafi se od upotrebe llegalnlh koplja 
programa: 

• programe koji su u slobodnoj razmjeni 
(engl.: shareware) nabavijati od autora III 
ovIaSlenog BBS-a: 

• nabavu I Inslailranje novth programa prepu- 
stlti ovIaStenim i sirudnim osoOama. 

Korlsnik koji svakodnevno radi na svom ra- 
dunalu najbolje de ocijenrti kada se dogodi ne- 
ka sumnjiva promjena u radunalu. Korisnike 
treba opskrblii popisom tipidnih znakova poja- 
ve virusa: promjena veodme. daluma i/ili vre- 
mena programskih datoteka. degradaeija per- 
lormansi sistema poja>a nepoznalih datoteka: 
neodekivan nedostatak memonje za izvodenje 
programa: neodekivar ouoitak proslora na dis- 



Ku: nestajanje daioteka; reuobl6ajene poruke 
i znakovi na monAoru: pojava ve<iih segmenata 
loilh sektora na disku. 

Vjerojatno je nemoguce forsirall striktno 
pridriavanje svih lih pravlla I preporuka, barem 
ne bez formlranja neke vrste programske poll- 
clje. Najboija metoda )e da se uvjeri korisrike 
da pridriauanjem ovih pravlla Stite sebe od 
gubljenja rezultala svog (I tudeg) rada. 

2. Pravite zaStitne kopije 

Najvainlje u boitl protiv virusa je mlnlmiziratl 
Siele naslale njihovom pojavom. Viruse u prin- 
cipu nlje teSko unl^itl, all je teiko oporavlti se 
od llete koju onl nanose. Najboljl na£ln za 
smanjivanje Stete je da se redovno I to Sto £e$- 
Oe prave rezervne kopije podataka $a servera 
I oatalih ra£jrala na kojima se nalaze va2ni 
podaci. Vazno je prl tome voditl radona da se 
na rezervne kopije uplsuju samo podaci, jar se 
kopiranjem programs mo2e na zadtitnu kopiju 
prenijetl I virus. Originalne diskete s programl- 
ma I njihove radne kopije treba duvatl poseb- 
no. zaStidene od uplsivanja. U sludaju pojave 
virusa, programs treba reslaurirall s originalnlh 
disketa, a ne sa zaltitne kopije. Ako se sumnja 
na pojavu virusa, mote se usporedltl velldine 
programsklb datoleka na disku s orlglnallma. 

3. Kontrollrajte admlnlslratorova prava prl* 
stupa mrezi i serverlma 

Administraton mrete Imaju opasnu navlku da 
svom koiisniekom imenu. kojim se slute za 
svakodnevni rad, dodijele sva prava pristupa. 
Tu je potencijalna rupa u sigurnosti, jer ako se 
nje^vo racunalo zarazl u opasnosti je ditava 
mreza. Administrator bl trebao Imatl dva kort- 
snldka imena, jedno sa ogranidenim pravima 
za svakodnevni rad I jedno sa proSirenIm pra- 
vima za odrtavanje mrete. 

4. Kontrollrajte korlsnicka prava pristupa 
mrezi I serverlma 

Ako je mogude ne dozvollte korisnicima da ml- 
jenjaju atrlbute programsklh datoteka na serve- 
ru do kojih Imaju pristup. Ogranidite korisniku 
pn'stup samo na neophodna podrudja na disku. 
§to mu je manje programskib datoteka dostup- 
no, manje ih mote zaraziti. 


Diskove na seiverima treba redovlto skanirati 
da se otkrlje prisutnost virusa. Sto je dedda 
upotreba virus skanera prije 6e se otkrill virus 
i bit! de manje Stete. Proces se mote automa- 
tizirati kod mreta sa mogudnoddu vremenskog 
rasporedivanja Izvodenja programa. Stanica sa 
koje se izvodi program za skaniranje server- 
skih diskova mora bit! najprije provjerena da 


6, Zadtilite stanice 

Mretne stanice treba zadtitrti od infekdje. Za 
to mote poslutitl neki rezidentnl detektor viru- 
sa. all to nlje najpouzdanije rjedenje. Bolje rje- 
denje je kontrola ulaza novih p^rama. VirusI 
se najvide dire na disketama s igrama. Ako se 
korisniku onemogudi unodenje Igara (I opdenito 
novih programa) bez prethoOne provjere od 
strane admlnislralora, uveliko se smanjuje r 


gudnosi zaraze (I povedava produktivnost). 
Dobre mretne stanice imaju ugradene funkcije 
koje podrtavaju ovaj nadn borbe prollv virusa 
(vidjeti clanak o mretnim stanicama, Radunaii 
br. 71): kontrolu pristupa disketnom pogonu, 
konirolu punjenja operativnog sistema I st. Uz 
upotrebu dobrog sistema Izbora (menu-a) mo- 
te se izvesti da se na odredenoj mretnoj stanl- 
d mogu pokretatl I Izvodlll samo onl programi 
kqe or-- “ * 


ten! virusima. Najvjerojatnije je to bila posljedi- 
ca pollGke nekih prodavaca programa da nude 
takozvanu garandju .vradanja para" (engl.i 
money-back guarantee), kojom se omoguduje 
kupcu programa da u odredenom roku vrati 
kupljeni program, ako nlje njime zadovoljan, I 
dobije natrag svoje novce. Prodavac raspolate 
alalom kojim takav programski paket ponovo 
zapakira u plastldnl omotad I prodaje ga kao 
novl. Ako je pretbodni kupac infidrao diskete 
nekim virusom, slijededi kupac bit de neugod- 
no Iznenaden. lake se to danas Izuzetno rijelko 
dogada, jer su I prodavci opskrbijeni alatima 
za detekeiju virusa, nlje na odmel novl pro- 
gram najprije Installrall .u karantenu", Q. na po- 
sebnom racunalu, odvojenom samo za lu na- 
mjenu, ill barem odvojenom od mrete. 

STO UilNm MD Sf NCOM 
Pojava vinjsa u mreti jednaka le pojavi epi- 
demije neke opasne bolesil. Stoga pravlla I 
upute za borbu protiv virusa nutno slide pravl- 
lima za suzbijanje epidemlje. Prije nego dio se 
virus pojavi treba pripremitl plan za akclju u 
sludaju pojave virusa. Za krelranje ovog plana, 
a i njegbvo provodenje u djelo, treba odabratl 
JiriznI dtab", grupu sastavijenu od strudnjaka 
iz raznlh odjela poduzeda koji su svi vezani za 
upravijanje, odrtavanje, razvoj I upotrebu radu- 
naiske mrete. Plan akeije treba svakako sad- 
rtavatl slijededih sedam koraka: 

1. Okupitl KrIznI dtab 

Nakon die je detektirana pojava virusa treba 
Sto prije okupitl khzni dlab i zapodeti provode- 
nje plana za borbu protiv virusa. Vatno je na- 
pomenuti da virus treba bit! pouzdano detekti- 
ran, da se ne dite panika zato dto je netko 
nepatnjom obrisao dio vlastillh datoteka pa 
pomisllo da je to djelo virusa. Upotreba virus 
skanera pomodi de u tome, medutim ako ska- 
ner ne detektira virus to mote znaditi I da se 
radi 0 novoj vrstl virusa koju skaner ne prspo- 
znaje. Jedan drugl nadin detekeije je da se vi- 
rusu dozvoli da se sam otkrlje: Slav! se nekoli- 
ko kontrollranih .jamoraca" u okoliru na koju 
se sumnja da je zaratena. Ako se I onl zaraze 
- dokaz je tu. Postupak je slijededi: stanica se 
iMkrene sa .sterilne’ diskete: iskoplra se neko- 
liko programs .zamoraca' sa originalnlh, pou- 


rusni paket kO|i korlsti regisiracijsku melodu I 
odrede se konirolne sume programa .zamora- 
ca"; pokrenu se programi koji su pod sumnjom 
da su zarateni; provjere se konirolne sume 
.zamoraca" da se utvrdi tesu fl zarateni. 


Trojanski kon): Naizgted koiistan program koji obavija I poneku .neodekivanu lunkeiju, izvan 
onlh koje je autor opisao u upolrebnoj dokumentacljl. Funkclja se mote pokrenuti kad se 
steknu neki uvjetl ( odredeni datum I vrifeme. n-to pokretanje pn^grama, kada popunjenje 
diska postigne odredeni poslotak kapadteta I sl ). Skup uvjeta koji p^rede funkclju naziva se 
.jjkidadem", a sama neoteklvana funkclja naziva se .bombom' Ifi poklonom. 

Crv: Program nadinjen tako da konsti I manipullra slabosti I greSke u operativnom sislemu. 
Ima sposobnosi da se razmnotava I na taj nadin uspon, zagudi i najzad zaustavl radunak). 
Crv ne sadrti Jximbe". 

Virus: Virus je zarazni trojanski konj. Ima sposobnost da se razmnotava I da se jjitkadi’ na 
druge programa, zarazi ih. Virus Iz zaratenog programa mote se dalje diriti. Kao i trojanski 
konj virus skoro uvijek ima I skrivenu Jximbu". Izuzetno opasan u mreti 


2. Progiasite obustavu rada 

Prva akeija u suzbijanju epidemlje je da se 
zaustavl njeno daijrje direnje. U sludaju radu- 
narskih virusa to znadi preslati aktivirati zara- 
tene programe, dakle zaustavlti svaki rad u 
napadnuloj mreti. Obustava rada mora trajati 
sve dok krizni dtab ne zakijudi da je infekeija 
uspjedno suzbijena. 

3. Procljenlte nastalu dtetu 

Krizni dtab mora ustanovitl kollko se virus radi- 
rio, odnosno kollka je dieta udinjena. Zapodfiite 
od jedne zaratene mretne stanice, najbolje od 
one na kojoj je najprije zamijedena pojava viru- 
sa. Ustanovite prlmami server kao I sve dnjge 
servere na koje se korisnik te stanice prijavlju- 
je. Ti server! se moraju smatrati zaratenim sve 
dok se ne dokate suprotno. Upotnjebile virus 
skaner III metoOu kontroinih suma na svim 
mretnim diskovima tih servera. Ako se na ser- 
veru pronade virus, lada se zaratenima mora- 
ju smatrati I sve stanice u segmenSma mrete 
povezanim S tim serverom. Odredlvanje opse- 
ga .epidemlje' kritldna je operaeija za uspjeb 
ditavog plana. Ako se greskom potojeni ovaj 
opseg, virus de se ponovo pojavitl. Ako se za- 
raza precijenl, rezuftat de bitl nepolrebnl gubid 
radni^ vremena. 

4. Obavijestite sve korisnike koji su dodli 
pod utjecsj virusa 

Sve korisnike za koje je u prethodnoj lazi usta- 
novijeno da su, mozda, dodli u dodir s virusom, 
treba obavijestiti o zarazl te o akeijama koje 
poduzima krizni dtab. Njihove mretne stanice 
treba fizidkl odspojiti od mrete da ne bl prenlje- 
11 virus na nezaratene servers III ponovo zara- 
zili tek dezinficirani server. Stanice treba Isklju- 
dltl jer, lake su odvojene od mrete, virus se 
mote diriti na lokalnom disku I nadlnib daijnju 
dtetu na njemu. Ako korisnei mogu elektron- 
skom podtom prenoslti programske datoteke, 
treba obavijestiti sve konsnike oodte da ne ko- 
riste tim putem dobijene programs. 

5. Izolirajte zaratene mrete i servere 

Cim se na serveru olkrije pnsustvo virusa, svi 
korisnici koji su povezani s tim serverom mora- 
ju se odvojiti od njega, ugasrti stanice I fizidki 
ih odspojiti od mrete. Odmah treba na senreru 
zabranitl daijnji pristup korisnicima. Samo jed- 
nc^ stanici treba dozvoilti pristup. ono] sa koje 
de se pokrenuti dezinficimje i restauriranje ser- 
vers. Ta stanica i sama mora prethodno bib 
dezinficirana. 

Oslali served u istoj mreti ne moraju se is- 
kljudlvab, all ih sve treba provjerifi. Ako je mre- 
ta povezana s drugim mretama. npr. moslovt- 
ma, potrebno je iskijudiU sve le medumretne 
veze. Nakon dezinfekeije, sen/er mora ostaS 
Izoliran sve dok se sve zaratene stanice ne 
dezlnflpraju. 

Programske datoteke na serveru treba re- 
konstrulrall sa originalnlh disketa. 

6. Ssnlrajte mretne stanice 

Nlll jedna stanica se ne smije ponovo spojib u 
mretu dok se pouzdano ne utvrdi da na njoj 
vide nema virusa. InScirane programske dalo- 
teke treba restaurirab sa originalnlh disketa. Nl 
ovdje se ne preponida upotreba programa koji 
uklanjaju viruse iz programskib datoteka. 

7. Spojite stanice u mretu 

Nakon dto su vinisi uklonjeni sa svih zaratenlh 
servers I stanica, stanice se mogu ponovo 
spojib u mretu, na serverima se mote dozvoKb 
pristup korisnicima a mogu se ukijudib I medu- 
mretne veze. Ako je postupak suzbijanja .epi- 
demije" dobro proveden mreta 6s opel normal- 
no radiU a virus se vide nede pojavib. Ako je 
bilo gdje u mreti oslala makar samo jedna ko- 
pija virusa, uskoro de se sve ovo ponovif. 
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KAD Bl SE VEZALI NA JUPAK 

Kada je krajem 1989. kreiran Sezam, bio sam gotovo zapanjen brzinom kojom su Zoran Zivotic i 
Dejan Ristanovic ostvarili svoju „prijetnju” da ce napraviti BBS na bazi vlastitog softvera. Pri 
ozbiijnim BBSovima je vlastiti softver svakako najboiji izbor, no uz uvjet da ima tko da ga napise. 
Njih su dvojica bili bas kao stvoreni za to. Do tada su vec dobro poznavali BBS-ove, vriine i mane 
drugih programs, a da o vjestini programiranja posebno i ne govorimo. :-) 


I tako Je Sezam otvoren na jedno) telelon- 
skoj llnijl. Program je bio napisan za IBM PC 
pod DOS-om. Koncepcija se bazirala na stavu 
jedan korisnik, jedan procesor'. Razmatrala 
se i druga moguda koncepcija, 1j. BBS pod 
operalivnim sislemom UNIX. No, UNIX jod u 
to doba nlje bio previie raSIren, pa tako niti 
dovoijno poznal. da bl se pod njim mogao na- 
plsatt novi BBS program. 

Odabrana koncepcija je vodlla u onom 
smjeru u kojemu je danas Sezam duboko za- 
gazio, prema kojem prodirenje BBS-a ovisi o 
broju dostupnih telefonskih linija, te o dodal- 
nom hardveru, jer se svaki korisnik prikIjuCivao 
dolsta na vlastiti tizidki PC, koji je bio povezan 
a ostaiima putem Novell mrette. I tu su podetl 
problemi tipa .Ookle tako?' i .Kako dalje?'.. 

iEUE... 

Zelje su da Sezam moze opsluiivatl i dalje 
dim vise korisnika. Pri tome, odredeni bi broj 
korisnika pristupao Sezamu kao I do sada dl- 
rekmim biranjem telefonskog broja Sezama, 
iza kojeg se nalazi mala serija od ^sl Ilnlja. 
Vrio je vjerojatno da de ih u bududnosti btti i 
vlte. Za usporedbu, najvedi .mall' BBS nasvi- 
jetu, populami EXEC-PC ima sada ved 230 do- 
laznlh telefonskih' linija. U bududnosti bi direk- 
tno zvali uglavnom onl korisnicl koji gravltiraju 
Beogradu. Ostali bl korlslill JUPAK. 

Stoga je jedna od 2elja i vezivanje Sezama 
na naSu paketsku mreJu, JUPAK. S druge 
strane, lokalna mreia po kojoj teku podaci iz- 
medu dvorova Sezama Ima ograniden kapaci- 
tet. Kako broj dvorova u mre2i rasle, raste i 
ukupan promet u njoj. mre2a postaje sve ople- 
redenlja, da bi se jednog Irena dostigao gornji 
limit proSirenja mreSe, poslije dega mreia viSe 
ne sluzi nidemu. Islo tako je 2elja da se resursi 
ugradeni u Sezam, ij. diskovi, CPU snaga. me- 
morija i sliino, koriste Sto optimalnije. 

Odgovor na ova pitanja ovisi o pretposlav- 
Ijenoj koncepciji. 

.. I MoeikNOsn 

Ako BBS proSirimo i dalje. prema sadaSnjoj 
koncepciji, snaga jednog dvora jod de uvijek bi- 
ll ekvivalentna snazi jednog XT-a Hi AT-a, dio 
ovisi 0 izboru dvornog radunala Cvorni Hi 
AT zauzima proslor, prosjedno trodl oko 2.5 
KWh struje na dan, dak ponedto i 4irida' kroz 
mre2u, bez obzira da (i je trenuino korisnik na 
njemu Hi nije. Mto jeste, onda je slanje redov- 
no, no ako nije, tada je dtela i le struje, neisko- 
ridtene CPU snage i memorije sto se tu nalazi. 
Medutim, ved sada se nude na prodaju .kom- 
pjuteh na plodici’. Na jednoj kartici pune duzi- 
ne nalazi se jedan HI vide XT-a ill AT-a. Vide 
takvih kartica stavija se u jedno kudidte, a od 
jnaiidnog kompjutera' se koristi ispravltad. te 
komunikacija preko kompjuterske sabirnice. 
Takva medusobna komunikacija automatski 
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smanjuje opteredenje lokalna mreze. Na laj 
nadin su ved neki resursi optimalnije iskoridte- 
ni. 

S dnjge strane, UNIX madine bazirane na 
406 procesoru imaju snagu procesora koja vi- 
deslruko nadmaduje onu od obidnog XT-a ill 
AT-a, a pod UNiX-om je la snaga oplimalno 
rasporedena na korlsnike. Dok neki korisnik 
vrdi download, drugl editira poruku. tredi dita 
phloge u konferencijama, a nekolicina medu- 
sobno razgovara u chafu, raspodjela I/O ka- 
pacitela, diska Hi CPU-a nikako nije jednolika. 
Istovremeno, za akciju ekstrahiranja p^alaka 
iz konferencije i njihovu kompresiju, korisnik na 
AT-u de uvijek imali brzinu (sporinu) AT-a, dok 
de na 406/UMX-u modi koiisiiti punu snagu 
486 procesora, ako se tom tipu process dodije- 
II v'isok prioritet. Dakle. prvi razlog za UNIX je 
oplimaina raspodjela resursa. Ne moram po- 
sebno Isticati da je danas mogude sagraditl 
486-icu sa 16 Mb glavne memorije, sa 700 Mb 
diskom, sa superbrzim caching disk kontroie- 
rom poput HyperStore Hi DPT koji na sebi mo- 
2e Imali megabajle memorije za posredovanje 



Pocelo je na na jednom AT-u 12 MHz pod 
DOS-om... (na ellci aulor osnovne aplikaclje 
Zoran Zivotid) 


zapisa izmedu gfavne memorije I diska. s .inte- 
ligenlnom' RS-232 karticom poput OigIBoard. 
Specialix Hi Anvil, koja podupire brzine do 
38400 bps po kanalu u istom trenu. Takva ma- 
Sina je Izuzeino snaina na I/O operacljama. a 
tOje upravo one Sto je za jedan BBS polrebno. 

Kad jednog trena snaga 486-ice vise nije 
dovoljna, moSemo birati izmedu umreiavanja 
vide takvih radunala pomocu TCP/IP mre2nog 
protokola i nabavke snaSnije UNIX masine. Pr- 
va je varijanta vjerojatno jettinija, jer se dokup- 
Ijlvanjem hardvera onaj stari ne baca. No. s 
programske strane, la je varijanta neSlo sloSe- 
nija, jer bi neke dijelove koda vaijalo proSIriti, 
kako bi meduprocesna komunikacija uz ozna- 
ku korisnika i daloteke imala i oznaku maSIne 
(npr: sezamt, sezam2, sezam3..). Tako bi, re- 
clmo. korisnik .pero' na maSini .sezamt' bio 
kasnije ,pero6> sezamt", a daloteka ydir1/file2' 
na maSini ,sezam2' bi bila ,sezam2:/dir1/fle2'. 
U bitl, trebaio bi sairro ukijuditi stanoardne 
TCP/IP mehanizme za prolok inlormacija kroz 
mreSu. Na 2alosl, ne mozemo napraviti uspo- 
redbu s kombinaeijom DOS/Nove//, jer Novell 
mreze ne poznajem dovoijno. 

Druga Je rrrogudnost za proSirenje nabavka 
snainijeg radunala pod UNIX-om. 2a ilustraci- 
ju, konfereneijski sislem magazine Byte, popu- 
larni BIX, je danas baziran na superradunalu 
.Pyramid' koji je hladden tekudim helijem. BIX 
ima jako mnogo telelonskih linija, rasproslra- 
njenih SIrom SAD, no nisu sve te iinlje BIX-ove. 
Pa kako je to napravijeno? 

JAVNAMREiA 

Evo ovako: U SAD posloji nekoliko javnih 
X.25 mreSa. X.25 mreia je takva kompjuterska 
mreza, gdje svako prikijudeno racunalo ima je- 
dlnstvenu brojdanu adresu. Kako su podaci ko- 
ji teku lakvom mreiom razdijefjeni u manje pa- 
kete, obidno do 128 bajta. takva se mreSa na- 
ziva joS i paketskom. Komunikacija izmedu ra- 
dunala odvija se slidno komunikaeiji medu 
obidnim telefonskim pretplatnicima. Neko radu- 
naio, nazovimo ga radunalo A, pomocu poseb- 
nog programs, odabere broj radunala B, le na 
laj nadin pakelskoj mrezi izrazi zahtjev da 2eli 
komunidrati s radunaiom 6. Ukoliko je raduna- 
lo B takveg tipa da moSe primiti poziv, te uko- 
liko je doista i u stanju da pnmi poziv, tada 
radunalo B. taj poziv i pnmi Oo onog momenta 
kada je veza uspostavijena sooao mogu teci. 
a vlasnik mreze moSe za-adjnavaii minute 
.razgovora' i kolidinu Qocau*a >0)i proteku. Po 
isteku komunlkacije Dae oe x 'adunala mo- 
2e poslati zahtjev za "astx .eze Tu je jedna 
od razlika izmedu tog xa •.zr-u'ioranja i obid- 
nog telefoniranja oae sane srana koja nazi- 
va, tj. slrana A -nede zsrae-s- -askiOanje ve- 

Treba napor- o -u: ^ a. -aa,naia u X.2S 
mreZu. koya se . .ugasg-a zp.e juPAK, po- 
vezana staro” Saaj- -edev” tzv. iznajmlje- 

skuplja X U.U • aw =--crcs; je Sto podaci 




...B nsstavilo se na stanaardnlh 6 (u jednom trenutku i na citavih 15) linija pod Novell-om 
na principu tadna veza • jedan ra6unar; da II je sledeci korak u razvoju sistema pfelazek 
na UNIX? 


leku baz gre§ke, Slo su mogube brzine I preko 
9600 bps. npr. 19200 i 46000. le §to je medu- 
gradska komunikacija kroz JUPAK dosta jetti- 
nija od telelonlranja. Eto, zbog toga bi Sezatr 
2elio na X.25. No da. nisam j(^ objasnio Sto bl 
obidan smrtnik imao od toga da se Sezam ve- 
ie na JUPAK. Tim vide Slo je za mnoge taj 
JUPAK posvB nedostupan. Polako, stfpljen - 
spaSen. 

Pretposlavimo, dakle, da je Sezam na neki 
radin vezan na JUPAK, le da se pozivanjem 
rjegove adrese dobije poznati Sezamov Identi- 
fikacijski prompt. Ved to de bit! teSko postici, 
all i o tome kasnije. Od tog trenutka. pa nada- 
Ije. komunikacija lede posve idenlldno onoj kad 
direkino nazovemo Sezam. Izborom komande 
•bye', Sezam ce, kao radunaio B inicirati raskid 
veze. Za one kojl Imaju svoj radun na nekom 
od VAX/VMS radunala vezanih na JUPAK, us- 
postavljanje veze ne bi trebalo predslavljati 
problem. To bi se obavilo pomodu komande 
.set host /x29 <SEZAMova_adresa>”. 

Medutim, za one kojima se ne naziva direk- 
tno Beograd telefonom, jer je skupo, a ipak bi 
zeljell bit! povremeno na Sezamu, posiojala bi 
rrtogucnost da Sezam za svoje pretplatnike ku- 
pi JUPAK NUI. To je posebna kjentifikacijska 
oznaka, koja omogudavada se kortsti JUPAK 
putem lelefona, a da se opet zna tko je inicirao 
poziv. te da se tako I larilira. No. biio bl presku- 
po da se kupuje NUI za svakog korisnika Se- 
zama posebno. Oovoijno bi biio da ih ima lek 
nekoliko, te da se onl korisnicima dodjeljuju 
nasumidno, all I to lek prema zahtjevu. NUI bi 
bio takvoga bpa da ne bl dozvoljavao nazlva- 
nje bllo dega drugoga, osim Sezama. te bi se 
na taj nadin onemogudlle zloupotrebe. Taj bi 
se lip NUt-a korisllo tako da se nazove JU- 
PAK-ov lelelonski broj u Zagrebu ill Ljubljani. 
sadeka se prompt .>'. te se na njega ukuca 
neSto popul ovoga .> NBLA01/KVA23,A-'. Pr 
tome su BLAOt i KVA23 Ova Oijela NUI-a ko|i 
se ne vide dok se kucaju, le dakle predstavija- 
ju tajnu. Ono A na kraju oznadava da 2elimo 
uspostaviti vezu prema onom radunalu dija je 
adresa unaprijed uprogramirana uz dati NUI. 
Orugim rijedima, pomodu datog NUt-a bi bllo 
mogude zvatl iskijudivo Sezam. te prema tome 
larifiranje ne bl bllo tedko obaviti I Iz Sezama. 


OBRAiUN 11t0$K0VA 

Kada bl korisnik pristupio Sezamu, Sezam 
bl prvo trebao utvrdlli s koje je fizidke linlje do- 
dao poziv. Ako je u pitanju jedna od telefonskih 
linija, tada se poziv ne tarifira, obzirom da kori- 
snik sam snosi trodkove direktnog poziva u 
Beograd. Ako je poziv doSao kroz JUPAK. Ire- 
ba utvrdlli s koje adrese A je nastupio poziv. 
Ako je nastupio s nekog drugog radunala u JU- 
PAK-u Hi dak neke inozemne paketske mre2e. 
tada Opel ne treba vrditl lariliranje. jer korisnid- 
ka strana sama plada i taj poziv. Ako se, me- 
dullm, utvrdi da poziv dolazi koridtenjem nekog 
NUI-a dijl je vlasnik Sezam, e tada vaija pokre- 
null mehanizam za obradunavanje trodkova, 
kako Sezam ne bi bio na gubllku. Sezam za 
NUI I za korldtenje JUPAK-a plada PTT-u. kori- 
snik Sezama plada Sezamu I stvar je rijedena. 
Naravno, sve ovo ima smisla jedino ako je 
ukupan zbroj novaca dio ga mora korisnik Se- 
zama izbrojati Sezamu za korldtenje NUI-a I te- 
lefonski racun za lokaini poziv. ako u mjestu 
postoji uiaz na JUPAK ,npr. Zagreb III Ljublja- 
na, manji od iznosa dto bl ga korisnik platio 
kada bi samo zvao direktno Beograd. Na 2elji 
da se prode jetlinije, a da ustuga ipak bude 
dobra, se I bazira dllava ova prida. Eh, da.. Pu- 
tem NUi-a bi trebalo dozvoliti pozive jedino re- 
gislriranlm korisnicima, all ne I onima kojl dola- 
ze samo testiratl Sezam, jer takve pozive ne 
bi bik) irtogude tarllirati. Naime. za pretposiavlti 
fe da ce NUli vremenom posiatl javna tajna.. 

Na veoma slidan nadm ovome je omogude- 
no konsnicirrta BIX-a dirom USA da pnslupaju 
eiX-u, a da ne moraju nazivall niegov direktan 
teletonskr broj. BIX je pnkljuden na X.25 mretu 


Andrea Maja Fajdiga ;e postdlplomand llzi- 
ke dvrstog stanja na Institutu Joief Stefan 
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HY::FAJDIQA. Darko Bulat je slstemski ad- 
ministrator na Institutu Huder Bodkovid u 
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TYMNET, a njegova je puna medunarodna 
X.25 adresa -*-310690157800. U Jugoslavi)i se 
namjesto znaka .-r’ stavija .6', dok je u drugim 
zemljama to .0'. 

KAKO NA JURAK? 

Dobro, saviadall bismo vjedtinu pozivanja 
Sezama iz drugih mjesta, no to bi ktnako pred- 
siavifao lakdi dio problema. Sada je na redu 
poslijednji i rtajsloteniji dio. bez kojega nema 
Sezama na JUPAK-u. Odgovor na ovo pitanje 
de ovisiti u najvedoj mjeri o krajnjem izboru 
tehnologije samog Sezama. Ako se, naime, 
ipak krene u pravcu .SEZAM na UNIX-u'. tada 
je ijedenje gotovo trivijaino jednostavno, uz 
uvjei. naravno, da se dopide dio softvera za 
tariflranje. No. kako je tarifiranje potrebno u 
oba sludaja, onda je ovo rjesenje .didce' od 
drugih mogudnosH. Postoji nekoliko opci|a. po- 
dev od kondtenja ALTOS 486-ice, kpja stan- 
dardno nudi vezu na X.2S mretu. pa do kon- 
dterja golovih hardversko-softverskjh r^denja 
za prlkljudenje biio koje druge UNIX/486 madi- 
ne na X.25 mretu. Takva ijedenja dod^u 
UNIX-u nove virtualne linlje. Uz postojece fizid- 
ke Ilnlje .ItyOl, tty02, ..." koje bi bile vezane na 
modeme za dlrektne pozive, dodle bi nove linl- 
je .ttxOI , ttk02,..', koje bi od^varale pojedinim 
vinualnim kanalima X.25 veze. U samom sof- 
tveru ne bi trebalo mijOTjati nidla, jer je UNIX-u 
svaka .ttXXX" linija jednako vrijedna. 

Ako se, medutim. nastavija s koncepdjom 
gedan korisnik, jedan CPU', tada se stvari 
kompliciraju. tako, re treba smetnuti s uma da 
bl prijelaz $ jedne konoepoje na drugu. samo 
po sebi bio dovoljno sloten posao. Ipak bl va- 
Ijalo patijivo odmjeriti koja je koncepcija dobra 
na duge staze. Dakle, ako uzmemo da svaki 
korisnik mora imati vlastiti CPU, tada, prerrta 
sadadnjim saznanjima, neophodno moramo 
komunikaciju Sezam <-> korisnik obavijati po 
fizidkoj llniji. Drugim njedima, irtoral ce se na- 
baviti ureda] koji multipleksiranu X.2S komuni- 
kacijsku liniju .raspreda' u odredeni broj fizid- 
kih linija. Takav uredaj piKtoji I ziove se PAD 
(izv. Packet Assembler Disassembler). Slovi- 
de, postqe l domadi isporudtoci. pa i proizvo- 
dadi lakvih uredaja, te bi u suradnji s proizvo- 
dadem PAD-a biio mogude sasvim lijepo rijediti 
pitanja oko povezivanja Sezama na JUPAK. 

No PAD linlje se ne ponadaju kao obtdnl 
modemi, a i signallzacija je nedto drugacija, pa 
bi i glavnu Sezamovu apllkaclju valjalo male 
prepraviti, te dopisati koniroini program za 
PAD. Krajnji bi rezultat bio sasvim upotrebtjiv 
Sezam na JUPAK-u. Dodude, postojalo bi fizid- 
ko ogranidenje, bududi da na tednom PAD-u 
ima do 8 fizi^ih linija, dto u usporedbi s pno- 
sjedno mogudin t26vinualnih kanala po jednoj 
X.25 liniji nije mnogo, no kombinacljom vide 
PAO-ova I SWITCH-eva je mogude broj fizidkih 
linija podidi na sasvim pristojan broj I u ovakvoj 
koncepeiji. SWITCH je, naravno, takav uredaj 
koji jednu X.25 liniju .raspreda' u tri takve linl- 
je, te tako omogudava spajanje vide X.25 ure- 
daja. recimo PAD-ova u kaskadl. 

ZAKUUiAN 

Navedena. rjedenja su na sijaset inslalacija 
u svijetu provjerena I potvrdena u praksi. ipak, 
svaka mretna ir^talacija ima svojih spectTidno- 
sti. te ne postoji jedinstveno pravtk) o tome ko- 
je je rjedenje bolje. Tim vide kada je gtavni za- 
datak neke inslalacije vezan uz jedinstvenu 
apllkaclju. kakav je recimo Sezam, gdje apllka- 
eiju pozna relativno uzak krug ljudi. Tada se 
obidno do krajnjeg rezuttata dolazi suradnjom 
direg kruga ljudi. ixi kojih svatko dobro poznaje 
svoje podrudje, operalivni sislem, glavnu apll- 
kaclju I mretu. 
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NA SOPSTVENI RIZIK 

Verovatno se povremeno sa noatalgijom setite dana kada smo do detaija rastavljali ROM-ove nasih 
ra£unara, poznavali svaku sistemsku promenjivu i izvodili gotovo nemogu6e trikove - pretvarali 
blok grafiku u grafiku visoke rezolucije, ubrazavali ditanje sa kasete ill diska deset puta u odnosu 
na ono sto je firma predvidela ili pravili „yu bejzik”. Pojavom DOS-a koji je konacno na nase stolove 
stavio nesto ito lici na pravi operativni sistem, a pogotovo pojavom UNIX-a ili OS/2 na PC 


masinama, draz je nestala: sve s 

Ipak, drai ^akerisanja’ nije do kraja nesta- 
la sa OOS-om. lako je okolnost da je u upotre- 
bi islovremeno vtSe verzija DOS-a (danas su 
rasproslranjene verzije 3.30, 3.31, 4.0 i 5.0) I 
to od razlliitih lirmi (IBM, MicrosoH, COMPAQ 
I neke drugs) potpuno onemogudila da se kori- 
ste najnl2e mogjde tadke operativnog sistetna, 
ipak jrtna oblast - nedokumentovani sistem- 
ski pozivi - omogudava kreiranje interesaninih 
I prilidno pouzdanlh programa. Pri tom se, za- 
pravo, ne radi o nedem Sto je potpuno nelegal- 
no sa starovISta operativnog sislema - sam 
DOS I njegove naredbe obiino korisie ove po- 
zive. Ilustrovademo to na jednom primeru. 


PROeUMI IZ POZAMNE 

Sto se MIcrosofta f odnosa sa programer- 
skom javnoSdu tide, ne postoji legalan naiin 
da se napISe program kojI bl, pod tajmer Inte- 
raptom, ditao neku daloteku I u mallm porcija- 
ma slao ispis na diampad. Reallzacija ovog 
programa bl zahtevala da se teorijski u bilo 
lom trenutku (tajmer interapt je hardverski I 
dedava se potpuno rezavisno od stanja opera- 
dvnog sislema) izvede program koji otvara da- 
loieku, dlla III zapisuje u nju I Salje na dtampad 
niz znakova. Zbog poznate I vide puta spoml- 
njane osoblne da DOS ne dozvoljava rekurzlv- 
ne pozive, te da mje mogude DOS pozlv koji, 
recimo, dlla daloteku prekinuti I pozvall tu istu 
DOS (unkclju deluje sasvim remogude napisati 
lakav program. Pa Ipak, on postoji - napravio 
ga je sam Microsoft u obliku PRINT naredbe 
koja radI upravo opisan posao. Nadm na koji 
je laj program napisan nije ni male nelegalan 
- naprotiv, radi se o KoriSdenju Iskijudivo po- 
stojedih DOS funkeija na sasvim uobidajen na- 
din - jedino did te funkelje nisu jevno doku- 
mentovane. Odigledan razlog zbog koga ovo 
nije udinjeno je dto bl time firma Imala obavezu 
da odriava kompatibilnost medu verzijama, I 
to u oblasti koja je van osnovne koncepci|e sl- 
stema. Sa PRINT nardbom ne postoji problem 
kompatibllnosti, jer se one uvek uparuje sa sa- 
mlm operativnim sistemom. 

Ipak, program! koji .IsKadu Iz pozadine’ u 
sred dnjgih programa su Izuzetno atraktivni, pa 
Iskudenju nije odolela ni tako velika firma kao 
dio je Borland. SideKick je jedan od prvih ko- 
mereijalnih programa koji se kockao sa mogud- 
noddu da ga neka slededa verzija DOS potpu- 
no Izbaci iz upotrebe zbog netompatibilnosti. 
Ne znamo .sa kojim dinjenicama je radunao 
Borland kada se upustio u ovakav projekal. 
Tek, pokazaio se da nije pogreSio - redoku- 
mentovane funkelje na kojima se bazira Side- 
Kick su i do danas ostale iste. 

Moram priznali da mi je do skoro posao pi- 
sanja ovakvih programa delovao krajnje odboj- 
no, jer je, po prirodi sNari, sve upudivalo da tu 
ireba koristi I asembler i snalaziti se na razne 
nadine kako bl se stiglo do pouzdanog rada. 
Kada sam vad bio primoran da se ovlm proble- 
mom pozabavim, pokazaio se da je resenje 


treba uraditi je dokumentovano, 



prilidno zabavno i da se dosla brzo, uz pomod 
Iskijudivo C-a, mo2e dodi do raznih konsnih 
programa. Evo kako je to Izgiedalo. 

Zadatak je bio napraviti program koji de u 
pozadini Kontrolisall komunikacionl port i sve 
§lo preko njega sti2e zapisivati u datoteku. Pri- 
mena ovakve alalke je dosla diroka - od ,hva- 
tanja' ispisa bilo kog programa u datoteku (u- 
mesto com porta mote se preuzeti BIOS fun- 
keija za ispIs na dtampad), do pravijena kom- 
plelnog komunikaclonog programa koji bl u po- 
zadini pozvao neki servis I obavio Isprogrami- 
ran zadatak. Kao llo du na kraju pokazat, pri- 
mer se uz neznatnu modifikaclju moze pretvo- 
ritl u kiasidan program SideKick tipa koji na 
odredenu komblnaciju lastera Jskate' iz poza- 
dine I preuzima kontrolu nad radunarem. 


JEDNOSTAVMA ZAMISAO... 

Dakle, kiasidan komunikacionl deo koda (o 
ovome je bilo redi u jednom od ranijih brojeva, 
vidi Radunare 57. Bit po bit poruka) pod inter- 
patom prima znake i slate ih u interni bafer - 
oslaje nam .samo' da ovaj sadriaj povremeno 
snimimo na disk - sve to, naravno, u pozadini, 
ne ometajuci radunar u njegovom tekudem po- 
slu. Prvo dto se namece kao pitanje je - moze 
11 se ovakav program realizovati («tpuno u C- 
u? Odgovor je - mote. Podio ae ovde nedemo 
baviti razradom konkrektnog zadatka, ved nam 
je cilj da dodemo do osnove na koju svaki C 
programer tako mote nadzidatl bilo kakav svoj 
program, zanemarldemo dinjenicu da se deo 
kOji se bavi komunikaeijom obldno pide u 
asembleru. Pregled MS biblioleke C funkeija 
olkriva da postoji -dos.keep koji omogudava 
da bilo koji C program nakon zavrdetka rada 
ostane razidentan u memoriji. Slldnu funkeiju 
imaju i svi ostall C kompajierl namenjeni DOS- 
u i PC-u. Takode, deo biblloteke su I fukeije za 
preuzimanje Interapt vektora (_dos_getvecl I 
_dos_setvect), tako da vac Imamo dovoijno 
osnova za podeiak pisanja. 

Prvo demo otvoriti jeOnu datoteku za zapi- 
slvanje, potom demo preuzeti interapt vektor 8 
(tajmer) I napustiti program .dos.keep fukei- 
jom. Dopisacemo novu tajmer rutinu - unutar 
nje demo prvo pozvati originaini deo BIOS ko- 
da kako bi obavio svoj sianoardnl posao, a po- 
lom proveriti stanja komunikaclonog batera - 
ako se nakuplio dovoijno znakova, zaplsademo 
ih u datoteku koju smo pri slarlovanju otvonli. 
Gore opisano mote da stane j recimo trldese- 
tak linlja C koda, all de vas starovanje ovog 
programa brzo uveriti da je pravijenje bekapa 
celog diska prva operaeija koju treba uraditi 
kada se krene sa ovakvim poslom! Uz malo 
srede moze vam se desiti da ae radunar samo 
zaglavl - verovatnije je da de FAT tabela diska 
dotiveti nepopravijiv lorn. Razlog je, jasno, za- 
pislvanje na disk - tajmer prekid ima dosta 


a ono sto nije - to je zabranjeno! 

dansi da uhvati neku dnjgu DOS lunkdju u 
sred njenog Izvrsavanja. Vreme je da se sasta- 
ve i analiziraju informaeije sa raznih strana o 
nedokumentovanim DOS fukeijama. 

>.1 VEUKI KOMPUKACUE 

DOS funkeija broj 34h vrada adresu Inler- 
nog DOS flega koji se naziva Critical Section 
Flag - njegova vrednost je 0 samo onda kada 
sistem nije unutar DOS koda, te je u tom Ire- 
nutku mogude pozvati bilo koju DOS tunkeiju. 
Lako rrK)2emo modifikovatl program lako da u 
tajmer rutinl, pre nego dto krene da zapisuje 
na disk, proveri stanje ove zastavice - ako nije 
0, proslo motemo preskociti taj clkius i sade- 
kati neko bol|e vreme. Slanujemo modifikovani 
program i... nidta. Tajmer rullna de stalnodobi- 
jati da je fleg razlldil od nule I da ne sme da 
koristi DOS. I laman kada pozovete editor da 
pogledate gde ste to pogredlll u programu - 
Ispis na disk de jirovaliti' svom silinomi Malo 
razmidijanja ce ukazati na odiglednu dinjenicu 
- dok se unosi komandna llnija, sistem se na- 
lazi unutar OOS tunkclje broj OAh I nije ni dudo 
dto daljl DOS pozivl nisu dozvoljenll 

Ovakvo stanje nas dovodi u pomalo sme- 
dnu situaeiju - nad program ce da radi samo 
onda kada radunar radi nedio drugo - onda ka- 
da Ima najvide vremena I deka da zadamo ko- 
mandnu, sprecen je da obavija posao. Na sre- 
du, eutori operativnog sistema su se pobrtnuli 
za ovaj detaij. Sve vreme dok deka na taster, 
OOS perlodidno izvodi Instrukclju INT 28. Po- 
ziv ovog Interapta je tako pripremljen da omo- 
gucava da ae unutar rutine za nje^vu obradu 
takode Izvede bilo koji DOS pozN. INT 26 se 
naziva Idle Inlerrupi (.besposlen sam' interapt) 
i zapravo je i smidijen zbog ovakve vrste pro- 
grama. 

Dakle, novi dodalak programu - preuzece- 
mo interapt vektor 28h I pozvati Istu rutinu za 
proveru stanja komurtikadonig bafera - ovaj 
put pre zapisivanja na disk ne treba da prove- 
ravamo stanje Critical Secliorr flega. Startuje- 
mo program i.. nidta. Program ce korektno ra- 
diti, all ce svaki pokusej zapisivanja na disk 
javijati gredku. 

Otkrivanje gedaka u programima ovog tipa 
je veoma zanovetan posao - CodeVm»/> sJid- 
ne alatke nisu od velike pomodl. pa se obidno 
Ireba snalaziti ubacivanjem dodatnog koda koji 
ispisuje nastaie gredke. Pokudaj da u ovom 
programu ubacimo jedan printf nakon poziva 
funkelje za ispis u datoteku da vidimo o kom 
kodu gredke se radi de nas dovesli do spozra- 
je da ima jod preblema koje treba redlil Printf 
ce korektno ispisati rezultat kada smo na nivou 
DOS jirompta - kada statufemo neki program, 
printf iz pozadine de zaglavltl radunar dto uka- 
zuje ra neko Jjrljanje" po memoriji. Ipak, ovaj 
problem modemo ostaviti za kraj. 

Poznalo je da DOS duva negde informaeiju 
0 datotekama koje je program otvara - prekid 
rada programa de zatvoritl sve datoteke. dak i 
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)id) 


_doB_kMp( 0, resBize ); 

id _interrupt _fBr uavtimzi 

(•oldtiBorU)! 
if ( juiip_ili i_aii_bU8y •• 0 ti 
do_tsr()! 

id _lnterrupt _far nevidle(void) 
(•oldidl8}( ) : 

if ( juzip_in ti i_aB_busy “ 0 ) 

id _int«rrupt _far n«wkey( void [ 
(•oldkeyX): 

if ( i an buBy =- 0 at junp_ln = 
if ( ( •kb_flag t 6 ) •■ t 1 

junp_in - 1: 


ord ptr BaVBBtack(01,Bp 
ord ptr BavaBtack[2] ,BB 
p,voTd ptr progranaDd[0| 
B,«oid ptr progranend [ 2 ] 


t 0x21 

V aavepsp.bx 

V bx, pap 

V ah,!&5D 


7 bx,savspBp 
7 ah.OxSO 
t 0x21 


a_vrita(l,ic,l,tc); 

osnova rezidentnog programa 


kada to sami ne uradlirio. Dokumenlacije nas 
uverava da DOS tunkclja 3lh (Terminate & 
stay resldnet) ne zatvara otvorene daloteke, 
vazi i za C funkclju -dos.keep koja se na 
ovu oslanja. Dakle, datoteka jesle otvorena all 
je DOS nekako 4>ogubio' intormaciju o njoj. 
Vrente je za nove ne^kumentovane DOS po- 

no, zapisivanje na disk - tajmer prekId Ima do- 
sta ^nsl da uhvati neku drugu DOS funkciju u 
sred njenog izvrSavanja. Vreme je da se sasla- 
ve I analiziraju Inlormaclje sa raznllt stiana o 
nedokumentovanim DOS fukcljama. 

Deo Informacije o otvorenlm datotekama se 
duva u PSP oblasti {Program Segmertl Prefix) 
~ radi se o bloku od 256 bajtova koji DOS au- 


52 /»ei»iarf 73 . ]un 1991. 


tomatski kreira pre startovanja svak^ progra- 
ma - u loj oblasti se nalazi i inidjalni stek pro- 
stor, kao i inicijaino DTA (Disk Transfer Area) 
podrudje. Sistem u svakom trenutku drfi jednu 
takvu Alast aktivnom - kada se startuje pro- 
gram, aktivan je njegov PSP i sve infonnacije 
0 datotekama se pamie na tom mestu. Ono 
se desi sa na$im programom je da po pre- 
kidu n/egovog rada i ^artovanju nekog drugog 
programa njegov PSP ostaje zaboravijen. 

Naravno, postoji reSenje i za ovaj problem 
- ono se krije u dve nedokumentovane DOS 
funkcije bcoj 50h I Sih. Drugs 6e nam vraliti 
adresu trenutno aktivnog PSP-a - nju demo 
saduvab. polom tunkcijom 50h proglasiti nad 
PSP aktivnim I nakon obavijenog posia vratiti 


stanje nazad. Nakon ove intervencije program 
6e ved podeli sasvim .razumno' da se ponada. 

NAJZU lUKO TKBA 

Ostaje nam da razreSimo jo§ i pltanje za^o 
upotreba prlntf lunkdje pravl haos po mermri- 
ji. Odgovor de se nametnjti jod na sarrtom po- 
detku pisanja programa kada budemo ozbijnije 
odiu&li da analizrramo parametre -dos.keep 
funkcije. Prvi parameter je kod greSke koji tre- 
ba vratiti DOS-u (ako je sve u redu, vradamo 
0) a drugi parametara je broi paragrala rrtemo- 
rije (paragraf - 16 bajtova) koji treba rezen/i- 
sati za n^ program u rezidentnom slanju. Ko- 
liko to memorife treba naiem C programu? 

Odgovor na ovo p<tan|e ie prilidno delikatan 


ako malo ne ogranlilmo na$ zahtev. Reziden- 
lan program i ovako n© bi trebao da zauzima 
previSe memorije, pa riije neki problem ograni- 
6di sa na amall memoriski model (64K kod -t- 
64K podact). U tom sluCaju situaclia je relatlv- 
no jasna - podetak programa ]e uvek PSP 
podru^ (segment ove adrese ie definisan kao 
globalna vari|abla -psp), a kraj je slek seg- 
ment. Mak>m manipulacljom sa -asm dlrektl- 
vom mo2emo vrednost stek segrrrenia prebacl- 
ti u neku promenjivu i potom oduzimanjem od 
vrednost _psp promenjive slldl do pi^rebne 
kolKtne memorije. 

Na 2alost, ovakav radun ujedno znail da 
potpuno otkkJamo heap (prostor za dlnamidkti 
alokadiu) koji se nalazi Iza steka. I to. izgieda, 
na nadin kojI ne stavija do znanja malloc fun- 
kciji da smo joj potpuno ukinull mogudnost za 
rad. Zato de svaki poziv bilo koje lunkclje koja 
intemo poziva malloc (a print! to dini) jedno- 
stavno krenuti da pide po tudem deiu memorije 
dto mora Imat lode posledice. 

ReSenje ovog problems verovaino postoji. 
all bl zahtevalo dosta peiljanja - mo2da se od- 
govor krije u statidkom deklarisanju niza heap, 
pa potom njegovog ukijudivanja u heap prostor 
funkcljom -heapadd. Ipak, ovakvo relenje po- 
znaje same MSC 6.0 pa se nisrr>o upuStali u 
nje^u preveru. Zadovoljlll smo se ogranlde- 
njem da ne korlstimo ohginalnl printi (lake se 
mode dopisat ekvivalent zahvaljujudu vsprintf 
funkaji), kao i da umesto fopen/fread ltd fuk- 
nclja koristimo _dos-Open i _dos_read (Hi 
open/read) pogotovo dto ce nam oitl potreban 
file share-ing koje funkelje f... klase ne pozna- 

Program je sada konadno prolunkeiorrisano 
kako treba. Ono dto smo uradili bez mnogo 
analize je da u glavnoj funkeiji odmah prebacl- 
mo stek na naS orlginalnl - stanje steka je ve- 
rovatno u svakom trenutku zadovoljavajude ve- 
llko da omogudi pozrv nekollko lunkeija, all ne- 


ma potrebe da rlzlkujemo - originafni stek pro- 
grams je sigumo dovoijno velik. 

Zadovoijstvo Sto program radi kako treba 
pokvarila je jo§ jedna neoprezno udinjena kon- 
cepcljska omaSka. Nalme. podad koje zaplsu- 
jemo u datoteku mogu se pregledatl I u toku 
Izvrdavanja programa. Predvidell smo. zbog 
mogudeg rada pod mre2om. da osnovni pro- 
gram oNara datoteku sa pravom dlianja/plsa- 
nja, a da zabranjuje ostallma pisanje. Ovo je. 
ujedno. znadllo da treba napisatl novi program- 
dld koji je ekvivalent TYPE naredbe. all umesto 
ekskluzivnog prava na datoteku koje TYPE tr- 
21, ostvara je samo za ditanje i bez zabrane 
ostallma. Za vreme dok je program aktivsn, u 
datoteku pristliu podaci - nalom TYPE ko- 
madrtom moiemo pregledatl u bllo kom trenut- 
ku njihov sadrZaj, lako de duilna datoteke u 
direktorijumu staino bit! prikazivana kao 0 baj- 
tova, jer DOS ovaj podatak uplsuje pti zatvara- 
nu datoteke. 

Sve ovo bl bllo u redu da nlje jednog sltnog 
problema - program nigde ne predvlda zaNa- 
ranje datoteke! Kada ugaslmo radurtar na dls- 
ku demo samo ostavltl lost clusters I sadrisj 
datoteke de biti praktidno Izgubljen. Inlcljalno 
otvaranje datoteke zato treba preskoditi, pa 
svako zapisivanje poretvoriti u Clklus open/wrl- 
te/close, ill programom predvidetl zatvaranje 
datoteke nekom posebnom procedurom. dtp je 
nedto te2l put. 

UNIVERZAUU TSR OSNOVA 

Sada ved imamo jasan kostur bllo kakvog 
rezidentnog programa koji mote da radi < nedto 
vl$e od Stampanja sadrtaja ekrana - lajmer in- 
terapt zajedno sa Inleraptom 28 de proveravatl 
u kom trenutku program sme da preuzme kon- 
trolu I da radi 4ta mu je voija'. Kada ved Ima- 
rro ovako zgodno reSenje, motemo dodati joS 
jedan sitan korak I u&niti ga unlverzalnlm. 
Preuzedemo Interapt broj 9 koji se generlde 


svaki put kada pritlsnemo ill otpustlmo taster. 
NaSa rutine de prvo pozvaii originaini BIOS 
kod da bl ovo stanje bllo korektno obradeno, a 
potom motemo proveriti stanje flegova za 
shift tastere (nalazi se na adresi 4i7h). Ukoll- 
ko primetirrto da stanje odgovara nekoj naioj 
Izbaranoj kombinaeiji - redmo levi ahlfi -i- 
controi, motemo samo setovati neku natu 
promenjivu (u nadem primeru jumpJn). Taj- 
nter I Int 28 rutini potom ostavijamo da pnrrtete 
da je ovaj zahtev postavljen I da, kada su I 
ostall zahtev! zadovoljenl, startuju nadu glavnu 
proceduru. Naravno, mogude je i odmah, unu- 
tar same rutine koja zamenjuje int 9 proveriti 
da stanje DOS Critical Section flega I odmah 
pozvati glavnu proceduru. U lorn sludaju mote- 
mo izbaciti INT 6, all l dalje ostaje potreba za 
INT 28, tako da redenje ne bi bllo mnogo kra- 
de. 

Tako smo konadno stigll do univerzalne 
osnove bilo kakvog TSR programa. Funeija 
tsr_main() ne obavija skoro nikakav zadatak 
- Ispisuje putem DOS-a karakter kod 7, dto de 
proizvesti jedan beep - u nju moiete ubaoti 
bllo dta podtujudi naravno napomene koje srro 
dal! 0 alokacljl memorije. 

Na kraju, ostaje mi samo da dodam ono 
dto rade I svi drug! koji se dobdu pitanja nedo- 
kumentovanlh DOS funkeija - sve dto budete 
radlll sa podacima I kodom Iz ovog teksta dinite 
na sopstverri riziki Da za ovakvo upozorenje 
ima osnova govorl i dinjenica da su informaeije 
do kojih se rrote doci o r«edokumenlovanim 
DOS funkcljama desto protlvuredne I da u rea- 
lizacljl programa razllditi autori koriste neke ni- 
janse za koje se ne vidi logidno objadnjenje - 
verovatno se radi o njihovom iskustvu. Tako 
se i ovo dto je pred vama mote smatratl samo 
jednim iskustvom ki^ sigurno radi u kontekstu 
u kome je upotrebJjeno. Ipak, ne treba da se 
Iznenadite ako, direci program, zapadnete u 
neku neodekivanu situaclju. 


Nastavak sa strane 5 


Performanse 

Prillkom merenja, posebnu patnju smo 
obratill na performanse podsistema diska, jer 
je to jedlna EISA kartica u sistemu. Medutim, 
podsecamo da kontroler takode sadrti i 512 
KB ked memorije, pa je prillkom merenja bllo 
veoma tedko razludltl elekte sabimice od efe- 
kaia ked memorije. Performanse su dobre, dak 
Izuzetno dobre ako se uzme u obzir da njsmo 
potrodlll ni jedan jedini bajt na spoijno kediranje 
disks, all ipak nlsu tollko dobre da btiljlraju. Re- 
clmo, na testu sa bazama podataka, dobijen 
je Indeks od 2,12:1, dto nlje sjajno. Poredenja 
radi, kada Inade oho-ho sporiju R/Optimu 366 
Mk.ll mate jiotpomognemo" PC-Kwik-om, do- 
bijamo Indeks od 2,80 u madinskim I dak 4,23 
u programskim testovima. Jeste da je to sl- 
stemska memorija koja je naravno mn^o brta 
od one na kontroleru, all je tadno I to da Izme- 
du takvog 'keda I procesora posloje dak tri ni- 
voa programa, na kojima se Ipak gubi vreme. 

Sto se opdteg nivoa prelormansi tide, nema 
sumnje ko je lu general a ko kaplar. Procesor 
80486, koji je zapravo jedan evolucioni korak 
napred od procesora 80386 (Integrisanijl je. 
n^o nallk razlici Izmedu 8066 1 80186), jej^- 
nostavno nedostltan. Uprkos ne bad sjajnim 
performansama kontrolera, Ipak je uspeo da 
bude 3,31 puta brti od reference. 66% brzl od 
R/Optime 386 Mk.ll (bez Max-a I PC Kwik-aj I 


19% brti od AMD plode na 40 MHz. Ako isklju- 
dimo disk, onda je 486 brti od reference za 
3,9 puta, 67,7% od R/Optime i 18,2% od AMD 
plode. 

U programskim testovima, ukupnl Indeks 
prelormansi je Iznosio 3,02 puta u odnosu na 
relerencu, rezultal koji je opet bio pod uticajem 
kontrolera, jer je radunar ^aribao’ (relatlvno 
gledano, u ^nosu na svoju kompleksnost I ce- 
nu) na testovima sa diskom, a posebno sa ba- 
zom podataka, gde je zaradio Indeks od Ipak 
relatlvno malih 2,1. To je istina 70% brie od 
plode sa procesorom AMD, all podsedamo da 
je EISA 32-bitna sabimica, pa bi samo po tom 
osnovj trebalo da bude dvostnjko brta: zatim. 



tu je I vedi radnl takt, I najzad ket na konboie- 
ru. Odekivall bismo viie od takvog spoja. 

Zapravo, ovde Imamo jedan mall apsurd; 
kontroler de facto radi dva puta brte od stan- 
dards I dobrih 70% brte od inade brzog diska 
Quantum, a ml smo nezadovoijnl: Ipak smo 
odekivall vide, ne deset puta vide, all brat-bratu 
4-5 pula brie. Motda bl, sa vecim kedom, to 
tako I bilo, all Isto bi vaiilo I za AT Bus kontro- 
ler sa sostvenim kedom, a da I ne govorimo o 
upotrebi sistemske memorije za kediranje. 

Dakle, radi se o veoma rriodnoj madinl sa 
naprednom t^nologiiom I jednim detom u sebi 
koji je na taiost podbacio I uspeo da pokvari 
opdtu sllku. Nema sumnje da je EISA standard 
bududnosti, pa na osnovu jednog, rekli bismo 
nedoredenog dela, ne treba osuditi ditavu teh- 
nologiju. 


Na kraju, ostaje nam da se ^edellmo iz- 
medu ove dve m^usobno razHdHe madine sa 
samo jednom zajednidkom crlom - performan- 
sama. Kome trebaju performanse bez ograni- 
cenja, neka se opredell za piatformu sa proce- 
sorom 80486. njegova brzina zadivijuje. Onl 
koji ipak razmldliaju o budzetu (uz melodiju 
razlike u ceni od oko OEM 2000), a kojima ne 
treba numeridkl koprocesor, neka se opredele 
za plodu sa AMD procesorom na 40 MHz; ovo 
posebno vail za ljude koji sa have DTR-om, 
jer je u opisanoj konfiguracljl AMD ploda dala 
indeks na video testovima za 20% boljl od plo- 
de sa 80486 (odnosno, za 79.5% je brta od 
R/Optlme 366 Mk.ll sa istom video kartom 1 
4,92 puta je brta od reference). 
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POSTANI WINDOWS PROGRAMER 

Dosad smo se uglavnom bavili prikazima komerciialnih IV/ndoivaprogramskIh paketa. U ovoj seriji 
tekstova paznju usmeravamo na drugu atranu medalje - razvoj aplikaci|a za rad u Windows 
okruzenju. 


Microsott Windows 3.0. u kombinaciji sa 
DOS-om, (renuino ie naiaktuelnijl PC operativ- 
ni sistem na avetu. Od trenutka kada ]e najav- 
l)en, za n}ef8 se (Wraduju I objavijuju najpo- 
znatijl softverski pakeli iz DOS sveta. lako 
Wndows omoguPava izvrSavanje DOS progra- 
ma, naro^Ho na 386 raPunarima sa dovoijno 
memorije, Ipak se tek sa programicna koji su 
posebno pisani za rad u ovom okruienjj posti- 
ie pravi ^ekat. Ovo se odnosi kako na racio- 
nalnu upotrebu memorije i poslignule perfo- 
manse, tako i na utfike gratiSie poiencijale. 
iVindoivs poslavija donekle visoke zahteve 
pred hadrver raiunara na kome se moie opfi- 
malno koristiti, all nam je zb(^ stalnog pada 
cena i naprelka tehnologije i takva oprema 
svakim danom sve bli2a. 


PMfitAMSn AUn 

KorisnicI raiunara su zbrinuti dovoljnom 
koll6nom softvera koji radl pod IV!ndoiva-ima. 
Kako stoji stvar sa programerima I razvojem 
programa za Windows'? Postoji nekollko pro- 
gramskih alala za razvoj Windows programs. 
Standardni alat za razvoj Windows programa 
je Microsott (Pljl bi Inaie 7) mndOivs 3.0 Sot- 
twars Developmani Kit (SDK), uz upotrebu C 
kompajlera i asemblera iste firrm. Nedavno se 
I Borland ukIjuPio u igru svojim novim paketl- 
ma, od kojih su najveda novina TuitoPascai 
za Windows i Borlan C-r-*. Ml Perrto u ovo] 
seriji koristni Microsoft alatke. 

SDK sadril biblioteke za linkovanje sa 
objektnim kodom, definlcije koje uz njlh idu, I 
nekollko pomodnih pr^rama. Pre svega, tu je 
Rasourca compiier. iija je namena da u pro- 
gram ukIjuPi I objekte koji nlsu deo izvomog C 
koda, a koji su elementl Windows programa: 
menije, dljalo^, Ikone I si. Tu su jo$ font edi- 
tor, programi za krelranje grafiSkIh elemenala 
apllkacije, I alati za debagiranje. Ovom prillkom 
s^menuPemo osoblne ovc^ alata samo onoll- 
ko kollko je nuino za jasniju sliku o programi- 
ranju za Wrndoivs. 

Osoblrw programa koje rade pod M^ndo>vs- 
Ima odredene su specIfiPnostima ovog okru2e- 



nja. Domlniraju dve osoblne: multitasking I gra- 
fipka okollna. 


SUHM NIUKA 

Postupak delienja procesora izmedu vise 
aktivnlh programa razni operativni'sistemi re- 
8avaju razliPIto. Procesi (delovi programa) koji 
se izvrSavaju u Windows okru2enju dobijaju 
kontrcriu preko poruka koje Im operativni si- 
stem prosleduje (message driven system). Si- 
stem poruka je tehnika koju Windows korisii za 
realizaciju multilaskinga, all istovremeno i na- 
Pin komunikacije programs sa operativnim si- 
slemom i drugim programima koji se u tom tre- 
nutku izvrSavaju. Sa stanoviPla programa, sl- 
slem predaje poruku kao obaveStenje o nekom 
doga^u: pomerio se miS; prozor smanjen; 
klik na neku opdju menija; taster prltisnut i sllP- 
no. &oj |»ruka. i Inlormacije u njima, su dale- 
ko obimnije od onog Sto prosePan program tre- 
ba da obradi. Program zaio reaguje samo na 
one poruke koje utiPu na njegovo Izvr6enje. 
Na§ program takode mote da Palje poruke si- 
stemu. III drugtm programima. 

Treba imati na umu da, uz poruku, program 
od operativnog sistema dobija i kontrolu proce- 
sora. To znaPi da obradu poruke treba obaviti 
maksimaino brzo I vratiti procesor sistemu. 
Koncepciju programa treba prila^lti ovoj teh- 
nlci i posao koji program obavija razloiiti na 
dovoijno mallh celina. IzvrSavanje ovih celina 
treba da se odvija kao reakcija na primljenu 
poruku I ne sme trajati predugo, kako se ne bl 
naruSk) normalan rad sistema. 

Druga bitna osoblna k^u namePe multit- 
sklng koncepcija zapravo je preporuka kako 
program treba da se ptxiaSa u ovim usiovima. 
Program koji treba da radl pod IVindotvs-ima 
mora voditi raPuna da nlje sam na raPunaru I 
da tVrndorvs IzvrSava paraleino viSe process. 
Procesor raPunara je naizmeniPno na raspola- 
ganju svakom od aktivnih process. Program 
se, dakle, izvrpava u nekim vremenskim inter- 
valima. Izmedu dva uzastopna predavanja 
kontrole na$em programu puno se toga mote 


promenitl u sistemu: koliPina slobodne menviri- 
je, status datoteka i slIPno. Zalo je potrebno 
da lepo vaspllan Windows program sve dina- 
miPne parametre proverava pred svako njihovo 
korilPenje. DireMno brijanje po memoriji i ^iP- 
ne programerske poslastice treba zaboravtb. 
VePinu DOS poziva je moguPe koristiti, all sa 
povePanom painjom. Windows jednoslavno 
namePe ,Pi5tije' programiranje, a usiuge koje 
pru2a nadoknaduju gubitak gnjbijih (pod OOS- 
om lako polrebniii) programerskih tehnika. 

CtAFliNO OttUtiNIE 

Windows pru2a i granpko okruZenje. Jasno 
je da kori^nje uobiPajenih funkdja za ispis 
nije ni dovoijno ni moguPe u novim usiovima. 
Windows sadrZl veliki broj funkdja za ispis tek- 
sta, manipulaciju fontovima, kurzorima, ikona- 
ma, bitmapama, crtanje i popunjavanje povrSi- 
na. Slo2enost ovih (unkcija veoma varira - u 
nekim sluPajevima se jednim programskim re- 
dom obavija priliPna koliPtna posla, dok je za 
neka jednoslavna rePenja potrebno ispisaii de- 
satak redova izvornog koda. 

Uz tVindoivs graliPko okruZenje se vezuje 
joS jedna, veoma vaina, prednost: hardverska 
nezavisnost programa. PiSuPi program, ne mo- 
rate vodIti raPuna o uredajima na kojima Pe se 
program izvrPavati. Gde god se Windows mo- 
2e instalirati, tamo Pe raditi i vaS program. Na 
ovaj naPIn programer je osloboden brige o raz- 
nim video adapterima, problemima kompa&bil- 
nosti razliPitih tipova StampaPa i druge opreme. 
Nezavisnost programs od hardvera kfe i korak 
dalje: nezavisnost i od vrste iziaznog uredaja. 
Isti deo programa rno2e da piSe I cria na ekra- 
nu, StampaPu i ploleru. Zapravo, program se 
ni u jednom trenuiku ne obraPa direktno izla- 
znom uredaju, veP crta po fikiivnom prosloru 
(display context). Deo operativnog stslema 
graphics device interlace) se stars da mapira 
i prila^i konkretnom uredaju sve Pto program 
ispisuje. Jedino ograniPenje ovoj pogodnosti je 
postojanje drajvera za neki komad hardvera, 
all s obzirom da se IVindoivs namePe kao 
standard, danas je retko naPi uredaj za koji ne 
postoji o^varajuPi drajver. 
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PftOZMI I raOCESI 

Tu su i neka sistemska reSenja, koja pred- 
stavljaju novlne u oOnosu na jednoprogramski 
DOS. Dynamic Link Library (DLL) je logika 
preuzeta sa jjravih' operativnih sistema i omo- 
guduje da se formiraju biblioteke funkoja I pot- 
programa u form! IzvrSnog koda. Tako potpro- 
grami vi^ ne moraju bill linkovanl sa progra- 
mom u kome se koriste. Pozivi rutina koje se 
nalaze u dinamidkim bibliotekama se razreda- 
vaju u Irenutku izvrdavanja programa. 

Program koji radi pod Windoivs-ima rrxira 
Imab krelran barem (Man prozor. Red prozor 
se ovde koristi u dva konteksa: prvi oznadava 
grafidki prozor, povrdlno na ekranu, a drugl - 
programski proces. Prozor je oenovna jedinica 
obrade u lUndotys-lma. Prozoru se upuduju 
sve poruke (message) od sirane operativnog 
sistema. Prozor ne mora bib vidijiv na ekranu, 
a ipak moze bill akilvan I obradivab poruke 
primljene od operativnog sistema. Jedan pro- 
gram mo2e imati viSe aldivnib prozora (proce- 
ss). 

Jod jedna neobldnost, koja se lako uocava 
u izvomom kodu Winrlows programa, je .stll" - 
[Hi^ram lidl na paskal kod.’Osim ove formalne 
sfidnosti, postoji I obaveza da lunkclje progra- 
ma koje de bib pozivane direktno od operativ- 
nog sistema budu dekiarisane kao PASCAL, 
lako se za razvoj korisb standardni C kompaj- 
ler, struktura programa se razlikuje od one u 
kiasidnom DOS programiranju. U obidrxjm C 
programu uvek postoji main tunkoija kojom za- 
podinje Izvrdenje programa. Slidnu ulogu u 
tVrrxKuvs C prcgramima Ima WinMain funkci- 
ja. Prilikom startovanja programa, kontrola se 
predaje WinMain funkciji, diji je zadalak da iz- 
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vrdi inicijalizaciju I uspostavl pellju za pnjem 
poruka. 

Pri inicijalizaciji javija se pojam instance 
programa. Red je o tome da se pod Winaowa- 
ima jedan isti program moze startovati u viSe 
primeraka. Ti primerci se onda izvriaju konku- 
retno u memoriji I nazivaju se instance progra- 
ma. Zanimijivo je da vide instanci istog progra- 
ma mo2e da deli neke resurse (menije, na pri- 
mer), koji ne sadrie lokalne podatke za instan- 
cu. Inicijallzacija programa sadrzi neke obave- 
zne elemente. Potrebno Je registrovab klasu 
prozora (window class) toji de se koristiti za 
giavni prozor programa. 


TMVUUNI PRIMER 

Primer kojim ilustrujemo pisanje Windows 
aplikacija u C-u je krajnje jednostavan program 
koji ispisuje lekst „radunarl‘. lako trivijalan, pro- 
gram sadrii sve obavezne elwnente Windows 
programa i ilustruje deo koda (overhead) koji 
se uvek mora Ispisati, dak i ako program ne 
radi niSta. Zbog velidine ovog obaveznog dela, 
za razvoj programa obidno se koristi jedan 
ogoljeni kostur programa kao model izvomog 
koda. Taj model se orrda kopira kao osnova 
svakog programa diji se razvoj zapodinje. Vrio 
su korisni i primer! koji se isporui^ju uz SDK. 
Uz minimum modifikacija ukloptde se u koh- 
snidkl program i udtedetl prilidno vremena I tru- 

Prevodenje i povezivanje programa neza- 
mislivo Je bez upotrebe programa make. Osim 
izvoronog C koda. nad program sadinjavaju I 
neki drugi elementi. pa make datoteka izgieda 


rac.obj: rac.c rac.h 

cl -c -AS -Gsw -Oas -Zpe -W2 rac.c 

rac.exe: rsc.obj rac.def 

link /NOD rac,„ libw slibcsw, rac.def 



(J IzvrSni kod programa ukJjuden je i 
rac.res, koji se dobija kada se risers datoteka 
rac.rc prevede Resource kompajlerom. U njoj 
Je opisan men! nadeg programa. Tu su opisani 
i tasteri koji u programu dobijaju posebna zna- 
denja (accelarators). Tako smo, na primer, 
kombinaciji tastature Alt-i-A dodelili opciju 
About menija. Poruka koju program prima kad 
Je pritisnuta neka od opisanih kombinacija ta- 
stera je isia kao kada je opcija izabrana iz me- 
nija. Ovde spada i opis dijaloga (dialog box) 
koji se aktivira izborom About opcije u meniju. 

Kod poziva linkera korisb se rac.def. Sve 
funkcije programa koje de bit! direktno poziva- 
ne od strane operativnog sistema moraju bib 
pobrojane u ovoj datoleci. Winstub.exe Je pro- 
gram koji se linkuje sa nadim programom i Izvr- 
lava se ako je program slartovan iz DOS-a. 
Winstub l^lsuje poznatu poruku .This pro- 
gram requires Miscrsoft Windows'. Umesto 
njega moie se ukIjudAi bilo koji drugl DOS pro- 
gram, koji de se aktivirab pod isbm usiovima. 


MOSNia PR06RAMA 

Iz samog C koda izdvojidemo i opisstl naj- 
vainije delove programa. Toje ujedno i uvid u 
strukturu programa. i odnose medu funkcija- 


POMACt SOFTVER 


KUIM 



ma. Osim naziva funkcije WinMaln. koji je 
obavezan, ostall nazivi funkdja nisu propisani, 
ve6 su stvar standarda koji pojednostavliuje 
prepoznavanje odgovarajudh delova progra- 


WlnMaln: funkciia kojom poilnje izvr^vanje 
pipgrama. Poziva lunkcije za globalriu Inidlalt- 
zaciju i inicljalizaciju instance (primerka) pro- 
grama. U Inicljallzaciji se kreira glavnt prozor 
ovog programa i reglstruie procedura za obra- 
du poruka. WinMaln tunkdja uspostavija petlju 
za promet poruka (meas^) ko)e doslavlja 
operativni sistem. Poruka se u ovoj petiji ne 
obraduju, veb ^ samo omogudava i nadzire 
njihov prolok. 

InItAppllcatlon: vr3i globainu inicijalizaciju 
progama (samo prva instanca). U naiem slu- 
iaju, satro registruje klasu prozora koja 6e se 
koristitl kao glavni prozor programa. Pri tome 
se registruje i procedura (MalnWndProc) koja 
6e obradivati poruke te kiase prozora. 
Inidnatance: inldjalizuie Instartcu (svaki pri- 
merak programa). Kreira glavni prozor I po- 
mo6ne prozore ako ih ima. Udtava globalne 
objekte koji 6e se koristitl u programu. 
MalnWridProc: prima poruke namertjene pro- 
gramu (njegovom glavnom prozoru) I poziva 
odgovaratude lunkdje za obradu. Poruke koje 
se ne obraduju vrada sistemu na (default) 

Navedene funkcije predstavijaju osnovu 
svakog Windows programa. To je, u stvari, mi- 
nimalna koiidna izvomog koda koja je potreb- 
na da program proradl. Pored toga, tiai printer 
ima joS dve funkcije: 

About: obraduje poruke namenjene Jtbout' 
dijaiogu (dialog box). Kako je dijalog jedna 
vrsta prozora, ova funkdja odgovara funkciji 
MalnWndProc za glavni prozor. 
RacunariPaint: iscrtava okvir I ispisuje lekst 
.racunari' u prostoru glavnog prozora. Pri tome 
koristi font dobijen uvedanjem (CreatePonlln- 
direct) postojei^ sislemskog iortta. 

nuo SE ispun 

U ovom primeru primedujete potpuno odsu- 
stvo delova programa koji bi obradivali rukova- 
nje laslehma i miSem. S obzirom da smo kori- 
siili samo elerrtente korisni£kog interfejsa koje 
Windo¥is potpuno podrZava (meni, button), 
za tako ne$to nema ni potrebe. Do na^ pro- 
grama stiiu ve6 obradene informacije, koje 
Windows prosleduje kao poruke. 

Zaduduje je da ovako jednostavan zahtev 
Iziskuje tollko linija koda, I to moie delovail po- 
malo obeshrabrujude. Za divno dudo, broj iinija 
koda mnogo sporije raste od povedanja sloie- 
nostl programa. Narodito se to mote reel za 
aplikaeije koje su grafidki orijenksane. Kada se 
uzme u obzir I korisnidki interfejs, I hardverska 
nezavisnost, trud se svakako isplati. 

Tema koju smo nadeli - programirenje za 
Wrndoivs - izuzetno je obimna i alraktivna, te 
zahteva mnogo vi$e painje nego $to to jedan 
dianak moie da pruii. Zato Je ovaj tekst samo 
uvod, pnra informaeija o C programiranju za 
Windows. U slededem broju upustidemo se u 
detaijniju analizu Windows programa na jed- 
nom sloZenijem (I upotrbljivijem) primeru. 


KUCNI IMENIK 

Ovo je prvi domaci program za PC raCunar koji mi je doiao do ruku. 
Unapred sam, u sebi, pozeieo da to bude dobar predstavnik domace 
softverske industrije. Moja oCekivanja su se deitmicno ispunila. 


program nazvan KUIM je namenjen vode- 
nju kudnog imenika (odatte mu i ime), a moie 
posluZiti I kao adresar I kao izvor jo$ neMh po- 
dataka vezanih za imena iz imenika. 

Paket se sastoji od jedne diskete 5.2S’ 
(bez naziva programa na nalepnlcil?), uputstva 
za upotrebu (13 stranica AS tormata), r^istra- 
cione karte I koverte sa adresom izdavada. 
Sve je to upakovano u kartonski omot sa nazl- 
vom proizvoda i rtajlonskl omolad. 

Da me ne bi s^lo neko od Uartijeviti pravi- 
la, prvo sam proditao uputstvo. Onda sam Izvr- 
^ insialadju sa programske diskete na drugu 
od 3.5’ jer samo one mogu u moj laptop. Pre 
startovanja programa pregledao sam sadriaj 
programske diskete. PostojI i datoteka 
READ.ME (zaSto ne PROCITAJ.ME), koja 
sadrii neke dodatne informacije o programu. 

Dakle, nakon startovanja prt^rama, ako je 
u pitanju nova datoteka, pojavljuje se maska 
za unos podaiaka. Ako je u pitanju postojeda 
datoteka, onda je ptikazana maska sa poOfd- 
ma iz prvog sk^ u bazi podataka u retimu 
rada Jistanje’. 

Sa desne strane, pored maske za unos - 
pregled podataka je spisak komandl kojim pro- 
gram raspola2e. Obzirom da je red o klasidnoj 
bazi podataka, sve nopfwdne komande za 
kontrolu programa i podataka su tu. Predvide- 
no je da se komande izdaju preko funkcijskoh 
tastera od FI do F10. Taster F10 se i u upul- 
stvu I u programu naziva FO (ne F-nula nego 
F-slovo O). To mote da izazove nepotrebne 
nedoumice kod korisnika. 

Dakle, kada je program u retimu Jistanje', 
onda smo u mogudnosti da pregledanvi bazu 
podataka. Taster! koji to omoguduju su stan- 
dardni Up, Down, PgUp, PgDt», Home. End. 
Na mojoj kopiji tasteri PgUp I PgDn nlsu odra- 
divall posao uvek koreUrw. DeSava se da sa 
prvog sloga skodi na tredi. a nikako nede na 
zadnji. Ako bazu listam unazad, ortda preska- 
de pretposlednji slog. Ostall tasteri funkeioniSu 
korektno. 

Ako tellmo unos novih podaiaka, akbvlra- 
mo FI I dobijamo praznu masku koju treba po- 
punlti. Maska je vrlo komfoma, a zgodno je $to 
posloji mogudnost ubrzanja unosa. Nalme, 
ako, u adresi, urresete podlanski broj grade, na 
primer 11000, onda de KUIM sam dodati po- 
ztvni znak za teiefon -011. isto tako, pamti se 
preihodni unos, pa je mogude da se iskoristi u 
rrovoj masci I tako ubrza unoSenje podataka. 
Motda bi trebalo da se nazivi poija u koje uno- 
simo podatke, a koji se pojavijuju Ispod maske, 
oznate malo bolje (inverzno I slidno) da bi bill 
uodijiviji. To bi, u podetku rada, bllo od konsll. 
Kada unesemo nove podatke, snimidemo ih na 
disk sa F10. 

Program omoguduje I pregled sadrZaja ba- 
ze podataka (F6). kao i soriiran^ po abecedl 
(F7). Najlnteresantnija je opeija za pretraZIva- 
nje (FS). Cini mi se da je zgodno napravijena i 




da le mogude, relativno. brzo nadi adrese koie 
zadovoljavaju zadati kritetijum. One adrese ko- 
je smo Izdvojiil po nekom kritehjumu, tmzemo 
izd^iti u novu datoleku, a viie takvih, ill nekih 
drugih, datoteka, moteie spojiti u jednu. 

Tu su, naravno, I opetje za btisanje stogo- 
va, odnosno. njihovu Izmenu - korekdju. 

Kao tnoida n^korisniju, izdvojk) bih opc^ 
itampanja. U njoj su ponudene neke. zaista 
korisne mogudnosti. Mogu se Stampaii memo- 
randuml, ttalepnice. spiskovi adresa I tefefona 
I samo telefona, lidnih kartona, kao I praznih 
formulara za unos podataka. Izgteda da je 
obuhvadeno sve $to treba jednom kudnom 
Imeniku, a I vi^ od toga. 

Najslabija tadka ovog proizvoda je uputstvo 
za upotrebu. Ono je tollko lo^ da je mogude 
da korisnik, narodito podetnik, odbad ceo, ina- 
de dob^, program zbog toga. U svetu se veo- 
ma mnogo polate na ^led i sadri^ uputstava 
za rad sa sofiverom i hardverom I to ne bez 
razloga. LoSa uputstva su desi razlog propasd 
nekog proizvoda na svetskom trii^. S tog 
aspekta gledano, nije dudno ^o softverski pa- 
keti Koje kupujemo na Zapadu Imaju tako 
oUrnna I kvalltetna uputstva. 

Obzirom na nisku cetru programa i sve ve- 
di, da ne katem ogromni. broj radut^ra po ku- 
dama, misllm da bi trebalo da ima dosta koh- 
snika, odnosrro, kupaca. Inade. ovaj program 
bi se mogao nadi I u rrmogim firmatna koje po- 
sluju sa gradanstvom ill knaju puno posiovnih ^ 
pannera. Koriddenjein KUlM-a mnogi poslovi S 
bl bill znatrto ubtzani. Naravrx}, oni koji znaju § 
dBASE, Clipper i slidne programe de redi da oi 
mogu I samI to da naprave .za jedno popod- E 
ne’. Venjjte mi, KUIM je tollko j^n da se ne 2 
Isplati gubiti vreme na programiranje nedega ^ 
Ito ved dobro radi. 

Ja zbiija preporudujem ovaj program, pod S 
usiovom da se uputstvo za upotrebu ozblljno § 
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PROGRflMSKI JE2ICI 


( 2 ) 


KLASE - RAZGRANICAVANJE GRANICA 

Ova serija tekstova $e bavi glavnim osobinama jezika C++. Veliki deo jezika C++ poklapa se sa 
jezikom C i te, zajednicke, osobine ovde necemo posebno obja§njavati. C++ uvodi niz novina u 
odnosu na sam C i uzdize ga na nivo objektnog jezika. Skoro svaki C program 6e se prevesti i pod 
bilo kojim C+ + sistemom, all obratno ne vazi. 


Ve6 u ptvom primeru ovog teksta sreli smo se sa pre<^rpeehjem 
operators «, a sada vidimo da je ista ideja primenjena i na same 
tunkcije. Kao jedan od neoprtodnih usiova da je jezik obj'ektno orijenti- 
san, na potettu smo naveli i postojanje polimorfizma, tj. da nam jezik 
dozvoljavada isto Ime korlstimo u razliditom kontekstu. C++ ova] usiov, 
dakie, IspLnjava. Jedina razllka je terminoloSka: govorimo o ,preoptere- 
denju’, a ne 0 polimorfizmj. Da l< je to, zapravo, bilno? Naravno, ne: 
vaino je da sve to oiakSava 2lvot programeru - §ta nas briga koie je 
boje maika ako lovi mISevelll 

Poslednje bilno unapredenje pojma tunkcije je mogudnost da se po- 
dacima preda podeina vrednosi direktno u deklaraciji tunkcije. Recimo 
da je tunkclja funk deklarisana sa 
void funk(lnt i=0): 

Mo2emo je zvati sa funk(); ili npr. sa funk(47);. U prvom sludaju, 
poziv bi bio ekvivalentan sa funk(O). Ime varijable, I, je opciono u dekla- 
raciji dak i j ovom sludaju, kada se podetna vrednost postavija direktno. 

Ovakvih argumenata u listi mo2e bill vide, ali svi kojima se vrednost 
postavija direktno moraju bili na kraju liste: 
void tunk2(int q, Int, r. Int v = 44, int ty=7a); 


Do sada smo korislili klase, a da nismo videli kako se detinidu. Klasa 
je nadin da se na sintaksnom nivou zajedno sa podacima spakuju i 
tunkcije koje deluju nad fim podacima. Detinisan;e klase je isto dto i 
uvodenje potpuno novog tipa podataka. U terminima sa podetka ovog 
teksta, klasa je otelotvorenje apstrakinog lipa podataka I ne razlikuje se 
ni po demu od tipa kao dto je tioal. Za dva podatka tipa float prevodilac 
ved zna koje operadje su mogudne - a zna i kako da ih izvede. 2a novi 
tip podatka, klasu, prevodilac ,udi' od programera koje su operacije mo- 
gudne i kako da ih izvede. 

Sintaksno, definicija klase podinje sludbenom redju class, iza koje 
dolazi ime tunkcije, iza kojeg je lelo tunkcije (oznadeno viiidastiin zagra- 
damal i zavrdava se tadkom i zapetom. Telo tunkcije sastoji se iz detinl- 
cija promenijrvlh I deklaracija tunkcija. Te promenijive i tunkcije su sa- 
stavni deo klase i mogu se korislili sarrro u objektima koji pripadaju toj 

Promenijive i tunkcije unular klase su dianovi (memOers) klase. U 
drugim jezicima za to se upotrebljava izraz .metodi", a u C++-u je uo- 
bidajeno govoriti o pridrulenim funkcijama {member classes). Osnovno 
svojstvo delova klase je lokalnost - van klase ih ne mo2eino korisiitl. 
Podrazumeva se da je sve lokaino unutar klase. ali postojt I sludbena 
red private kojom se lokalnost eksplicira. Ako nema sluzbenih red! pri- 
vate, protected ill public podrazumeva se da pide private. Dakie. sve 
je private ako se drukdije ne navede. Da bi programer ipak mogao da 
koristi dianove klase, mora se upotrebiti sludbena red public. 

Evo jedne vrio jednostavne klase, u programu atO.cpp. 



Definisali smo klasu prvaklasa tako da se sastoji iz tri diana: pnrl je 
promenijiva I, a druga dva diana su tunkcije je(lnt v) i vratlQ Promenljl- 
va i je lokalna, tako -da se nijedno drugo ,i' nigde u programu ne bl sa 
tim I poklapalo. Vrednost lokalne promenijive i mo2emo menjati samo 
pomodu tunkclja iste klase. Ovde su detinisane dve tunkcije - obe pu- 
blic - dto znadi da ih moiemo upotrebiti i van klase u kojoj su detinisa- 
ne. I tu postoji ogranidenje: mozemo ih primenill samo na promenijn/u 
diji tip se poklapa sa kiasom kojoj su tunkcije pridrudene. U glavnom 
programu promenijiva A je tipa jednaklBsa tako da izraz A.|e(3) ima 
smisla. U sintaksnom pogledu, poziv tunkcije (upudivanje poruke objektu 
A) obeleJava se isto kao i da je tunkcija deo sirukture podataka: izmedu 
imena objekta I imena tunkcije postavija se ladka. U gomjem primeru, 
posle naredbe 
A.je(2); 

vrednost Interne promenijive I klase Jednaklasa postala je 2: poziv 
A.vratl() 

oCitava je u predaju nekoj drugoj promenijivoj (ovde je to int q). 

Obe tunkcije su tipa inline, iako se slu2bena red Inline ne spominje. 
Takva identifikacija je mogucna sairto u definiciji klase - klasa je dest 
ali sintaksno specitidan objekai i u njoj prevodilac .mo2e I sam da se 


STANM I OPCMCUE 

Oojekat ima unutradnje stanje (vrednost! internih promenijivih) i spr^ 
Ijadnje operacije (pridrudene tunkcije). U .pravoj' objektnoj termlnol^lji 
korlstlll blsmo i izraz .ponjka’ za poziv pridrudene tunkcije. U gomjem 
primeru, objektu A poslata je poruka je sa paramelrom 2. 

Objekai pamti svoje unutradnje stanje i to je jod jedna razlika izmedu 
poziva obidne i pridrudene tunkcije - (Aidna uvek podinje M nule' a 
pridrudena deluje nad stanjem zapamdenim u intemima vartjablama. Ista 
pridrudena tunkcija mode prillkom svakog poziva raditi nedto drugo. Po- 
gledajmo program all.CPP: 



Izmenijiva interna stanja u objektu 

Interna varijabta klase drugaklasa je samo jedrta: trenutnoStanje. 
Vrednosil te varijable su od 0 do 4, a koja de tadno vrednost bili uneia 
za\^$l od poziva phdrudene tunkcije next(). Podetna stanje unosimo po- 
rukom stsr1(). Rezultal programa je niz linija na ekranu: 

trenutnoStanje 1 
trenutnoStanje = 2 

trenutnoStanje = 4 ^ 
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NAilN KOtlkDUA ~ NA&N UUM 

Objextij upu£ujemo poruke da btsmo posligll neki cilj. Na&n postiza- 
nja tog cilja i ne mora biti poznat - poruka « upuPera objektu cout 
$tampa ne$to na ekranu, all mi uopSte ne znatno kako se to radl. NItl 
nam to znanje treba - lakie je korisiill postojePe nego staino pisati Izno- 
va! Osim u slueaju Intine funkclja, u deklaracrja klase i ne navodi kako 
pridru2ene funkcije deluju. Interfejs klase je potpuno odvojen od imple- 
mentacije. U nekom buduPem trenutnku programer mo2e zaieleti da 
promeni funkcije i to je mogude izvesti tako da interfejs osiane <8(1. Sta- 
viSe. bide potrebno same da se prevede i iznova pove2e samo prome- 
njeni deo programa - a ne i ceo program (kao Sto je to sludaj kod drugih 
jezika). I u fazi pisanja programa ova razdvojenost interfejsa klase od 
implerrrentacije je dobrodoSla: mo2emo .-sklcirad' program i proveravati 
ga prevodenjem, a da same funkcije uopSte i nlsu napisane. Tako posto- 
janje kiasa omogudava stvaranje prototipova programa, Sto je velika 
pr^nosl u praksl. 


KONSntUKrOW l OEmUKTORI 

Kada definiSemo primerak ugradenog tipa podataka, npr. sa Int p, 
prevodilac u memoriji odvaja prostor za novu promenljivu. Po naredbi 
programera, prevodilac de u (aj prostor postaviti i neku vrednost. Kada 
tokom izvrdenja programa tako definisana promenijiva ,napu5(i' oblast 
svog vaienja, prevodilac oslobada rezervisanu memoriju I time unidtava 
promenljivu. OpSta ideja u C++-u Je da se novi fipovi podataka §(o 
manje razlikuju od ugradenih, pa za svaku klasu postoje posebne funkci- 
je za konstruisanje i brisanje pripadajudih objekata. Te funkcije su po- 
znate pod imenima kortruktora (consfruefor) i desiruktora (desfrucfo^, 
respektivno. Prillkom „oavljavanja" objekta prevodilac zove konstruklor- 
sku funkeiju, a prilikom .brisanja’ - zove desirukiorsku funkdju. Kons- 
truktora mo2e biti I vide, a des(ruktor je uvek jedan i samo jedan. Nlje 
obavezno da kiasa sadrli ni konstruktor ni destruktor. Tada prevodilac 
preduzima samo minimum akelje, all to desto nlje „ono pravo'. 

Konstruktor je pridrudena funkeija i istog je imena kao i sama kiasa. 
U skoro svim sludajevima konstruktor podrazumeva da treba zauzeti 
prostor za sve Interne promenljlve klase. Destruktor se takode zove Isto 
kao i klase all ispred njega dolazi poseban znak, tilda, '. Destruktor 
nikad nema arguments, a programer ga ne moie eksplicitno zvati {osim 
u verzljl 1.0 C-i--i"a). 

Primer klase sa th konstruktora I desiruktorom dat je na listingu 
a12.cpp. 



Rezuttat programa A12.CPP je: 

A - - konstruktor bez argumenata: 
i = 12 

i= 12 

k = 12 

B - - konstruktor sa jednim argumentom; 
i ° S6 
j = 56 
k = 56 


C — konstruktor sa tri argumenta: 

i = 2 
k = 3 

Evo primers u kojem destruktor radi nedio korisno (atS.cpp). 


Listing 13 - alS.cpp 


■■■ 

H 




■ 


Destruktor u akcljl 


Rezultat ovog programa je: 
broj objekata +*: 8880 

broj objekata ^ 
broj objekata - 0 

broj objekata - 8879 

Interna promenijiva i klase catvrtaklasa se ne postavija all se zate- 
dena vrednost (8879 za objekat A) uvedava za jedan. pozivom konstoik- 
tora. Za objekat F uvedana vrednost od i je 1. Konstruktor se izvrdava 
automatski po napuStanju oblasfi va2enja objekta, tako da se po izv^ 
nju bloka u kojem se definite sa F interna promenijiva I tog objekta 
smanjuje za 1 Q. postaje 0. Po javrdetku divota’ objel^ A (a to je ovde 
bad na samom kraju programa), ponovo se aktivira destruktor - ovoga 
puta za objekat A, pa se prikazuje prava podetna vrednost, 8879. 


STAlrtn ilANOVI KUSI 



Statidka definieija elemenata klase 


Rezultat ovog programa je: 
Sam samI (Smre, smre...) 
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statiike elemente klase. Moguino 


Nisam sam! 

Sam samI (Smrc, smrc— ) 
Prevodllac sam posiavlja 0 u sve 
je i ovo: 


class bezveie 



) 


a to to sintaksno i pro6, ail prevodllac rezervlsall prostor za statiticu 
promenljlvu u svakoj datoteci koja sadril deklaraclju klase. Tokom pove- 
zlvanja to bl se prljavllo kao greSka (osim ako se dektaraclja takve klase 
ne pojavijuje jedan jedirl put). 

Spomenitno samo da u verzijt t.O C-t'-t-a postoje I drugs mogudno- 
stl za postavijanje statiikiti ilattova. 


ZA6UVUEKUSI 

Klasa )e novi tip I podrazumeva se da njett autor 2ell da je korlsti t 
u buduam programima. Deklaraciju klase treba razdvojiti od Implemerw 
tadje I da ne bl staino prevodlll sve delove programp: ako je teksi pridru- 
2enih funkdja u datoteci nszavisryjj od deklaraclje klase, onda je za 
Izmeru unutar klase dovoijno prevesB samo funkclje. Time se postiie 
zaseboo prevodenje klase. Posle prevoderrja, pndrutene tunkdje su u 
(skoro) prevedenom obliku ne disku. Programer koji korlsti takvu klasu 
pomodu include nazrradi zaglavlje koje klase mu je potrebno, u svom 
programu stvara objekte iz klase, I povezuje (/ink) sa prevedenim obli- 
kom piXlru2enlh lunkclja negde sa diska. 

U C-u je sasvim uobieajeno da se skupovi srodnih lunkcija razdvaja- 
Ju u posebne daloteke, sa odgovarajudm zaglavijima. U C+ +-u se tako 
mora raditl. Ako neka funkcija treba da Ima pristup Iniemim promenljlva- 
ma klase. onda prethodno mora biti deklahsana u definicljl le klase. C 
takode ne zahieva da se uvek poSluje definicija funkclje iz spoijnje bl- 
blioteke: potpuno je dozvoljeno 4>riru(5no' izmeniti definiclju funkclje u 
samo tekstu programs. U C++-u, to ne mo2e tako. ve6 se sa Include 
mora esksplicitno redi odakle da se uzima zaglavlje ako se u programu 
korlsti neka pridruiena funkcija. To reSava vedinu problema, all ne I 
sve: ponekad je redosled navodenja datoteka u Include bilan. Ovaj pro- 
blem postoji u svim C++ prevodiocima po standardu do verzije 1.2. 

Razdvajanje zaglavlje od teksta klase u dve daloteke povladi joS 
jednu opasnost: da se vISe od jedanput uveze jedno isto zaglavlje. Po- 
novna deklaracija klase je greSka (bar prevodloca Sto se tide), pa mora- 
mo u zaglavija ugradivati odredene provere. Tehnieki, one se svode na 
pretprocesorske dlrektive edaflne. #lfdel I #endlf. #deflne se obidno 
korlsti za deflnlsanje preq)rocesorskih dlrektiva, all mo2e - a to je za 
ovu svrbu bitnije - postavijati odredene vrednosti u promenljlvo. Na pri- 

Adeflne NEST02 
all postoji I obllk 
*deflm NESTO 3.14159 

U oba sludaja pretprocesor moie tesBratl NESTO da vidi da 11 je tu 
postavijena neka vrednosl. To se radi pomodu #lfdef: 

#lfdel NESTO 

Ako je rezultat tadan, tj NESTO Ima neku vrednost, naredbe iz *lf- 
def de „vldetr I prevodllac i, sliodno tome, prevedde ih. Kraj takve grupe 
narsdbi je dlrektiva 

*endil 

IN 

*andfl NESTO 

C-i;+ ignoriSe tekst Iza #endlf, lekst do kraja reda je komentar. 

Suprotno od *deflne je #unde(, Sto de u nekoj budui^ *ltdet na- 
redbi datl negallvan logidki rezultat. #undef takode zaustavlja IzvrSenje 
makronaredbe. Konadno, postoji i *lfndef kao pandan direktivi *ltdet, 
i baS la naredba je zgodna za odbranu od prekomemog ukijudivanja 
istih zaglavija u program. Sve zajedno, Serna zaglavija je: 

*ifndef NESTO-ZA_KLASU 
#deHne NESTO-ZA-KLASU 
// zalim definisemo klasu ... 

#endll NESTO-ZA..KLASU 


Umeslo NESTO-ZA_KLASU treba siavijatl posebna all jedinstvena 
Imena. U praksi se Ispostavilo da je zgodno da ona podlnju spudlenom 
crticom, 

Primer ktase sa zaSlItom zaglavija dat je na llstingu atS.cpp. 





Spredavanje ponovne deflnlcije klase 

DERNISANJf PtIDRUtENIN RHiKCUA 

Do sada su sve funkclje bile lipa Inline, tj. definisane .na lieu mesta'. 
U opitem sludaju. deflniclje lunkcija su u poeebnlm datotekama, za ava- 
ku klasu po jedna. Da bismo detinisall pridruienu funkclju, pn/o moramo 
prevodlocu staviti do znanja da je funkcija deo klase. To se postiie 
simbolom za rezolueiju oblasti (scope resolution) operator), koji se 
sastoji iz dve dvoladke, Evo jednostavnog primera (atS.cpp). 



Operator :: treba korisliti kadgod nije najjasnije o kojoj funkeiji se 
radi. U piimeru atT.cpp delintdemo funkclju puts, koja ima isto ime kao 
I slandardna puts funkcija Iz ANSI bibtloleke. 





Nadjadavanje Imena 

Rezultat ovog programs je: 
nova puts funkcija 
poziv za A.puts() 

Prva puts funkcija u glavnom programu je sasvim obidna - podrazu- 
meva se puls Iz zaglavija stdio.h. Klasa osmakissa redellnISe Ime 
puts i daje mu neko novo znadenje. Takva funkcija moZe u prlncipu 
radlB bilo dta. all u ovom primeru ona se samo predsiavl a zaNm odSiam- 
pa predaB joj tekst kao I inade. Da bi se unutar te funkdje oddtampao 
tekst, korlsBmo standardnu funkclju puts, a da bismo naznadlli da se 
radi 0 globalnoj funkeiji, stavlll smo Ispred nje simbol s Bm da Ime 

NsstavIJa se u slededem broju 
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OSNOVNE KOMANDNE 

Posto smo se upoznali sa osnovama PCL-a, programskog jezika za kontrolu HP kompatibilnih 
laserskih stampaca, i pripremili alat u vidu programa za komunikaciju racunara i lasera, vreme je da 
upoznamo prve komande za definisanje oblika stranice. 



Koncepcija PCL-a ae previse ne razlikuje od koncepcije konlrolnog 
lezika bilo kog malriPnog Slampaia - ako poSaljete kod u Iniervaiu 

[32.255] , bide Ispisaiw odgovarajuPe slovo u sktadu sa ASCII standar- 
dom; kod 65, na primer, proizvodi slovo A. Standardizacija u opsegu 

[128.255] nlje nl izbiiza tollko JdlllPna'. Pre svega, za starlje modele 
Hewlell Packar*ovlh Stampaia (originaini HP LaserJet I LaserJet+) po- 
stojala je ,z^rarr]ena zorra' u opsegu [128,159] u kojo] rMje mogao da 
se riade ni jedan znak. Na LaserJet II i III ovo ogranIPenje je ukinuto all 
se, Iz razloga kompatlbllnosll I neizbeine .inerclje" sottverske Industrlje, 
razmemo relko korlste fonlovi kod kojih je ovaj opseg popunjeo. Osim 
toga, Inlerpretacija svih kodova vedlh od 128 zavisl od Izabranog seta 
karaktera - najdeSde koriSdenl PCS sledi standard za kpjl su se oprade- 
lill tvorcl PC radunara, dok RomartB obezbeduje Ispisivanje vedeg broja 
stranlh slova medu kojima se, na iaiost, I dalje ne nalaze svi YU znacl. 


KodovI Iz Iniervala [0,31] su, najzad, oznadeni kao kontrolni all je i 
ovaj proslor relatlvno slabo popunjen - definisani su samo kodovi 8 
(<BS> - bnsanje preihodnog znaka), 10 (<LF> - prelazak u slededi 
red). 12 (<FF> - prelazak na slededu stranu), 13 (<CR> - Jaserski 
kurzor” na podetak reda), 14, 15 (<SO> I <SI>, Izbor primamog odno- 
sno sekundamog seta znakova) I, naravno, 27 (<Esc>). Sto se koman- 
dl <BS>, <LF>, <FF> i <CH> tide, svaki programer koji se ikada 
bavlo ekranom III bllo kakvim Slampadem dobro zna Sla koja od njih 
radl. Komande <SI> I <SO> upoznademo kada za to dode vreme. 
dok demo u ovim .Radunarima' podeti da otkrivamo zlaini rudnik se- 
kvenci koje podinju sa <Esc>. 

Opdti obllk Escape sekvence koju LaserJet prepoznaje je 
<Esc> <klBsa l(oinandl> <arguiTient> <parsmetar>. 

Ako se izuzme uvodno <E5C>, dijl je kod 27 (IB heksadekadno), 
svI ostali delovi komande su ASCII znakovi izmedu 32 I 126 - dok Ep- 
son kompatibllnom matrldnom dtampadu desto Ireba slall nedto poput 
CHR$(2'^:‘R';CHRS(0). laser de uvek primatl komandu kc^u bl svaki 
tekst procesof lako prikazaot 

U opdtem opisu komandnlh sekvenci PCL-a sa <klasa l(omandl> 
smo oznadili niz od jednog III (de5de} 2 slova koja odreduju opStu grupu 
komandl koje se aktiviraju - Eec&l (malo slovo L a ne broj 1) su koman- 
de koje se have obllkom strane I teksla na njoj, Esc<8 su komande za 
Izbor lontova I tome slldno. <Argunient> je neki (potencljaino viiecrfre- 
nl) broj k^i odreduje koUko ne^a Ireba uraditl dok je <parametar> 
jedno slovo koje odreduje its ireba uraditl, odnosno koju od komandl Iz 
Izabrane <klasa koniandl> treba izvrSrti. Obzirom na ozbiijne gredke 
koje mogu nastatl zbog pogrednog tretiranja arguments, ponovidemo da 
se vrednosti zadaju kao nlzovl ASCII cilara - postavijanje desne margi- 
ns na sedamdeselu pozlciju (sekvenca Esc&a70M) Inicirademo sa 
LPRIMT CHR$(27);"&A70M'; a nikako sa LPRINT 
CHR$(27);-4A";CHR$(70):"M-: da bi stvar blla joS interesaninija, kod ne- 
kih komandl <argument> moie (I mora) da bude raclonalan broj - 
kompletan rad sa decimalnim tadkama (upoznali smo Ih u pretproSllm 
.Radunarima", radl se o mailnski nezavisnom zadavanju dimenzlja u 
deiovima Inda) se, na primer, zasniva na brojevima koji " 
budu cell. Slanje raclonalnog broja (kql moie f 
veoma podseda na ispisivanje po ekranu - ladka se Salje 
drug! ASCII znak, ^o znadi da bl neka komanda mogla da glasi LPRINT 
CHR$(27);"Sk11.7SH';. 

Ostao nam je jo$ <paratnetar> koji, kao $to smo videll, mote da 
bude samo slovo. BItno je, medutim, da II je to slovo vellko ill malo - 
vellko slovo oznadava kraj komande, a malo slovo kraj ^menia u nizu 
komandl - komande koje pripadaju Isloj <klaal> se, naime, mogu kom- 
blnovati dime se died! malo diampadeve merrrarlje I ubrzava komunikacF 
ja. 

Kombinovanje komandl objasnidemo na primenr - ved pomenula se- 
kvenca EscftaTOM detimde desnu marginu koja de se nalaziti na se- 
tiji dok E8c&a20L definide l< 


pozicljl. Casio nam je potrebno dr 
marginu, dto bi trebalo da obavi sekvenca EscAaTOM E»cAa20L. Skra- 
divanjem demo udtedetl tri bajta - dovoijno je posiati Esc&a7Dnt20L 
Sve se, vidimo, svodi na zamenu vellkog slova malim I Izostavijanje 
poija <Eec> I <klasa komandl> iz sledede komande - ove vrednosti 
laser samostaino jledukuje' podto .zna" da se smeju komblnovaO !•- 
k|Jufiivo komande iz iste klase. Kornpiema iisia od dve ill vide uianda- 

Nado 

ma naroi—a - ,. 

bajtu, dva III tri megabajia LaserJet-ove memoiije ne zvudi kao ui 
vredna patnje. Ukoliko, medubm, pokudate da analizirate komunikaciju 
nekog komercljalnog programa sa laserskim dtampadem (akttvlraie, na 
primer, rezidentnl program koji sve znakove upudene na LPT1 upisuje 
u daloleku I onda, -podto je rad zavrden, tu daioteku analizirate), nep^ 
znavanje principa ^radlvanja komandl mote neogranideno da oteta I 
produti ditav posao. 

Podto smo upoznali opdtl obllk komandl. ostaje nam samo da Ih po- 
dellmo na klase I prionemo na posao. Za polrebe ove serije tekstova 
komande LaserJet-a smo podelill na foimatiranje stranice, horiz> 
pozidonlranje, vertlkalno pozicioniranje, Ispisivanje teksta, rad sf 
vima, grafiku, makro naredbe i (nelzbetne) ostale komande. 


Svaki program koji kontrollde LaserJet kompatlbilan dtampad treba 
da zapodne rad slanjem niza komandl koje detinidu lip papira, orijentao 
ju i izgied stranice. Obzirom da se dlmenzije stranice najtedde zadaju u 
kolonama I vrsiama a ne u laserskim tadkama III indima, na samcm 
podetku je poteijno resetovali printer I tako ga postavib u osnovni (Cou- 
rier to Pitch) neproporcionaini font. Softversko resetovanje dtampada 
postite se sekvencom EscE - ukoliko u bateru Ima nedto teksta, on de 
bill oddlampan (PCL ne obuhvata ekvivalent Epsonove sekvence Esc@, 
tj. ne omogudava radunaru da naredi dtampad da .zaboravT sav tekst 
iz memorije), ponidtide se svi privremeni fontovi I makrol, bide izabran 
osnovni obllk stranice, osnovne margins, osnovni sol karaktera i osnovni 
font (neke od ovih velidina mogu da se definidu pomodu kontrolnog pa- 
nels). 

Slededi problem koji treba rediti je izbor tipa papira. LaserJet prepo- 
znaje umetnutu kasetu I, sasvim razloino, smaira da je u tetter kasetu 
umetnul papir letter formala, u A4 kasetu A4 list I tome siidno. U nadim 
usiovima nlje redak siudaj da se uz (u Americi ill Singapuru kupijeni) 
dtampad doblje letter kaseia u koju se onda umedu A4 llstovl - ind kradi 
radnl proslor ne predstavija poseban problem all dtampadu treba red da 
njegova pretposlavka o tipu papira nlje tadna. Za takvo saopdtenje nad- 
letna je komanda EscAI##A pri d^u je *« oznaden tip papira. 1 je 
executive {7.5-10.5 inda), 2 letter (8.5*11 inda). 3 legal (8.5*14 inda). a 
26 za nas najinteresanlni|l format A4 (210*297 mm). Vrednosti preko 80 
su .zaduiene" za koverte - 60 je mmarch (3.875*7.5 inda), 81 com-10 
(4.125«9.5 Inda), 90 je International DL (1 10*220 mm) a 91 miemational 
05(102*229 mm). Da bisle, na prirrter, izabrall A4 papir. treba da poda- 
llete komandu Esc&l26A. 

Komanda EscAI#«’H odreduje odakle papir doiazl. Hewtell-PadrarO 
lude, do sada proizveo samo jedan laserski dtampad .za mase* 
a vide od jedne kasele, all komanda ipak Ima smisla. Vrednost 1 , 
oznadava da papir uiazi iz kasele. vrednost 2 znadi da. bez ob- 
zira na poslojanje papira u kasetl. rad treba prekinuti dok senzor ne 
.oseti.' list umelnut u uredaj za manuelnp doturanje papira I lek onda 
dtampatl. a 3 oznadava (lakode manueino ubaden) koverat. Oefinisana 
je I vrednost 0 koja oznadava naslavak rada bez promene izvora papira 
ali kao nuzproduki Izaziva dtampanje tskude strane (ako na njoj nedega 
Ima) I prelazak na slededu. 

Obzirom da HP LaserJet i HP LaserJet-r nisu imali ove komande a 
da kod LaserueFa II neke od njih nisu funkcionisale bad savrdeno, po- 
menudemo I .stari’ nadln zadavanja duilne strane koji se I dalje desto . 
koristi zbog kompatibilnostl. Sekvencom Eae»l**P se, naime, zadaje 
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du2ina sirane u redovima. Ako sle, sledetl naSe saveie. preihodno rese- 
lovali ilampafi (EscE), bi£e izabran ispis od 6 linija po inCu, pa de nn u 
intervalu [1,60] oznadavaii B5, [61,66] letter. [67,70] A4, a nnu Iniervalu 
[71 ,64] l^al format (nrT=0 zahieva ponovro kalibhsanje ilampada pre- 
ma lipu kasete). Za slandardan A4 format pogodno je poslati sekvencu 
Eac<it70P. 

Slededa taza je definisanje l^idke strane, Ij. radnog dela teksla r\a 
papiru. Treba odredili margine I orijentaclju. Z» razliku od prelhodnih 
modela koji su podriavall portrait i larrdscape orijentaclju, LaserJet III 
podrtava i reverse portrait odnosno reirerse lanoscape. Ako list papira 
zamislimo kao pravougaonik stranica A I B pri iemu je A manje od B. 
kod portrail orijentaclje llsta tekst tede sleva udesno du2 stranice A - 
du2lna A odreduje broj slova u redu a duiina B broj redova na strani: 
portrait onjeniaoija, sve u svemu, oznadava list kakav smo navikll da 
gledamo. U landscape orijentaciji du2ina redova je odredena du2om 
stranicom llsta [B) dok broj redova zavisi od krade stranice A - kao da 
ste okrenuli list papira za 90 slepeni I ubaclli ga u pisadu maiinu sa 
Sirim valjkom. Reverse portrail su .naopaka" slova k^a teku sa desna 
ulevo a reverse landscape idu du2 stranice B all odozdo nagore. U naj- 
vedem broju realnih sHuacija koristi se portrait orijentadja: landscape 
format je zgodan kada treba Imitiratl neku A3 tabelu, pravltl slajd III sme- 
Stati dva AS llsta na jedan A4 a preostala dva su uglavnom kuhozitet. 

Za razliku od prethodnika, LaserJet III omogudava komblnovanje 
portrait, landscape, reverse portrait I reverse landscape ispisa na isloj 
siranl. To, medutim, ne znadi da jedna strana mo2e da ima vi^ orijen- 
tacija - na osnovu tipa ispisa koji preovfaduje na strani. morale se opre- 
deliti za oenovnu orijentaclju llsta papira koju dele definisaii sa 
Eec6l*#0 pri demu 0 oznadava portrait, 1 landscape. 2 reverse por- 
trait a 3 reverse landscape, u najvedem broju sludajeva koristi se 
EscElOO Slo je I podrazumevano stanje diampada ukollko niSta ne pre- 
duzmete. Posle toga se. komandama o kojima demo govoriti, tekst mo2e 
ispisivati u blk) kom od ova detrri pravca l smera, all se osnovna orijen- 
tadja strane nlkada ne menja. Ukollko bisie, posle 'Spisa nekog teksla 
na strani, Izvrdlli Esc&lO. tekuda strana bl blla Ispisana i dtampad bl 
preSao na slededu, usvajajudi na njoj landscape orijentaclju. 

Viasnici LaserJel-a III su poSledenI I brojnih muka sa foittovima. Na 
LaserJe^u II portrait I landscape fontovi su bill sirogo odvojeni dok 6e 
novi model, ukollko se pojavl zahtev za obmutim Ispisom, potpuno auto- 
matski rotirati postojedi font. Jedini problem mo2e da Izazove dinjenica 
da je za takvo roliranje fonta potrebno odrederk) vreme I (Sto je mnogo 
ozbiijnije) odredena memorija. Vlasnicima neproSIrenog LaserJet III po- 
nekad mo2e da bude pogodno da Ipak kreiraju (npr. primenom progra- 
ma POBTOLAN iz paketa V'enfura Publisher III Soft Cralt-ovog 
PORTZLAN) i podalju landscape tontove jer de tako uSiedeii neki bajt 
memorije. Takode, ako se ilampa velikI broj Isilh strana sa istim fontovl- 
ma od koji su neki landscape. Ima smisla delinisatl sve te tontove bez 
obzira na orijentaclju jer de se lime Stampanje ubrzaii. All u najvedem 
broju .nomtalnih' siiuacija o orijentaciji fontova se ne mora brinuti. 

Orijentadja Ispisa definl$e se komandom Esc6l#*P pri demu je 
** ugao u odnosu na ,/iorma(u’ izraJen u stepenima. Mo2da de neki 
od bududlh LaserJet Slampada obezbediti proizvoijno zadavanje ugla -- 
LaserJet III jirlhvata* samo uglove 0 (portrait), 90 (landscape), 180 (re- 
verse portraifi i 270 (reverse landscape). Na isloj strani se, kao Slo smo 


rekli, mote kombinovatl ispis razlidilih orijentadja, Slo znadi da komanda 
Ese&l##P nede izazvati tiampanje tekude sirane i prelazak na slede- 
du. 

Za pozicioniranje logidke strane na papiru zaduZene su komande 
Ese<il*#U i Ek 6I**Z - prva definite viti a druga levu ivicu logidke 
strane. Pozicija se zadaje u decimalnim ladkema, odnosno 720-llm delo- 
vima inda I zadaje se u odnosu na vrti odnosno levu ivicu papira. Zadati 
argument mo2e bit! prolumaden i kao relafivan ukollko mu preihodi plus 
Mi minus - tada oznadava pomeranje odgovarajude Ivice u pravcu vedlh 
vrednosli (plus) tj. nadole odnosno nadesno, Hi u pravcu marjih vredno- 
sti (minus), nagore odnosno nalevo, u oba sludaja u odnosu na trenutno 
va2edu vrednost. Dejstvo ovih komandi je potpuno isto bez obzira na 
Izabranu orijentaclju papira. 


podeSavanje hukiiu 

Za razliku od ovih ofseta, margine su (u skladu sa slikom 1) veoma 
zavisne od Izabrane orijentaclje - zbog toga je potrebno strogo slediti 
redosled reset-lip papira-orijentacija-margine. Margine se, kao I du2ina 
sirane, zadaju u linijama Sio znadi da je izabrani font veoma znadajar 
- margina od tri llnije u fontu Courier 10 Pitch je sasvim razlidita od 
margine od tit llnije u fontu Line Printer 16.66 Pitch. Daiji tekst pretpo- 
siavlja da je ttampad resetovan tj. da je Izabran font Courier 10 
Pitch.** 

Gomja margina se zadaje komandom EMtil*#E. gde je #* broj 
praznih Ilnlja na vrhu strane - Esc&ISP definite gornju marginu od tri 
llnije. Vrednost! 0 i 1 su sa jedne strane nepo2eljne potto svi LaserJet 
kompailbilnl laserski ttampad (pa I LaserJet III) imaju hardversko ogranl- 
denje koje zahieva postojanje margine od bar 0.25 Inda od svake Nice 
papira. Ukollko, sa druge sirane. piteie program koji de u potpunosti 
kontrollsatl LaserJet koristedi nizove komandi idl na poziclju-ttampaj, 
definisanje gornje margine od nula linija je veoma poteijno potto omo- 
gudava programu da zadaje poloZaje u odnosu na gornju Ivicu papira I 
deOnlte svc^u gornju marginu - vertikalna pozicija neke tadke na siranka 
se uvek izr^ava u odnosu na detinisanu gornju marginu! 

lako PCL omogudava definisanje gornje margine dak I kada na strani 
ima leksta (gomja margina tada praktidno va2i od sledede strane po^o 
i^isani tekst nede bit! pomeren pa de dak i kurzor ostatl na ranijoj pozi- 
ciji koja se mo2e nalaziti i iznad margine). preporudujemo vam da mar- 
ginu detinltele na samom podetku rada - tako se Izbegavaju mnoge 
zabune. 

PCL ne obuhvata komandu za definisanje donje margine - definite 
se du2ina sirane, gomja margina i du2ina teksla na strani tako da je 
donja margina ono tto preostane (donja_marglna := du2ina_slranic8 - 
gomja_marglna - du2ina_ieksta). Komandom Esc6l**F definitemo 
stranicu na kojoj se Ispisuje #* Ilnlja teksla - za razumno popunjenu 
A4 stranicu treba poslati EMtil70p3^P. 

Specificiranje gornje 1 donje margine ne predsiavija kraj definisanja 
vertikainlh mera stranice ~ ttampad treba da zna razmak Izmedu linija 
ill, tadnije redeno, visinu llnije koja obuhvata kako tekst tako i prazninu. 
Sirina mo2e da se zadaje u broju linija po indu ill kao vertikalnl Indeks. 

Zadavanje broja linija po Indu predsiavija jednostavniji i gniblji metod 
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<Esc> E 
<Esc> &I##A 
<Esc> &I#*H 
<ESC> &I*#P 
<E8C> SKIP 
<Esc> SI#+0 
<Esc> SI**P 
<Esc> SI*#U 
<Esc> SI##Z 
<Esc> SI*#E 
<Esc> SI*#F 
<Esc> SI**D 
<Esc> SI**C 
<Esc> SI*#L 
<Esc> Sa**L 
<Esc> Sa##M 
<E8C>9 

Komande za oblili 


1B45 

1B266C##41 
1B26 6C**4e 
1B266C**50 
1B26 6COOSO 
1B26 6C**4F 
1B26 6C ** 50 
1B26 6C**5S 
1B266C *# 5A 
1B26 6C*#45 
1B26 6C**46 
1B26 6C*#44 
1B26 6C**43 
1B266c**4C 
1B26 61 *#4C 
1B26 61 #*4D 


Softverski reset Slampaia. 

Tip papira. l=£xect/l>Ve, 2=Lener.3=Legal, 26=A4, 80,81 ,90,91 =kaverti. 

Izvor papira. 0=bez promette, 1 =kaseta, 2=ru£no, 3=koverat 
#* llnlia na slrani (B5: (1, 60). letter: [61, 66], A4: [67, 70). leeal: pi, 64). 

Postavljanje broja linija na alrani prema bpu kasete. 

Orijeniacija Nsla. 0= portrait, 1 = lanoscape, 2= rei«rse portrait 3= reverse landscape. 
Orijentacija Ispisa. 0=por1rait 90= landscape, tB0=reverae portrait, Z70=reversendscape. 
Ofset leve ivice logifike strane u 1 f720 In6a. 

Olset vrha leglike strane u 1/720 inia. 

Qomja margins #* llnija. 

## llnija leksla na strani. 

** llnija po Iniu. DopuSlene vrednosH 1, 2, 3, 4, 6. 8, 12, 16, 24 1 48. 

Sinna llnija # # jedlnica. Jedlnica je 1 /48 Into. 

Preskakanje .perforaclje'. 0=iskijutono, 1=ukljutono. 

Leva margins *# znakova. 

Desna margins ** znakova u odnosu na levu ivicu papira. 

Postavljanje leva I gomje marglne na nuhi 


- koristi se komanda EscSI#*D gde ## mo2e da Ima vrednosi 1, 2, 
3, 4, 6, 8. 12. 16, 24 ill 48; najtotoe to bill 6 III 8. Sirina Imije mo2e da 
se zada i kao takozvani VUI {Vertical Motion IndeiO tj. kao broj 4e-lh 
delova Into - korrtanda je EscSI##C $to znaii da EacSieC odreduje 
linlje Slrine 6/48 into (8 llnija po Into). Parameter ## ne mora da bude 
ceo broi - moie se zadaii decimalna taika i najvito totlh dedmale. 
Zadavanje VMI=0 mote da napravi dosta problems poito lada bllo ka- 
kvo zadavanje dimenzlja u linijama (npr. gomje marglne) gubi smisao; 
takvo sianje treba maksimaino izbegavati. 

Na pototku ispisa ima smisla izvrSIt i Esc&IOL dime se iskijuiuje 
.automatsko preskakanje pertoracije'. Laserski Siam^. jasno. piSe na 
odvojenim lislovima pa nema nikalnog smiela govorili o perforaciji all je 
termin zadrian po analogiji sa malriinim ilampaiima. Ukolikoje. naime, 
preskakanje pertoracije jkijutono. svaki pokutoj Ispisa teksta na deo 
fepod definisane oblast! za lekst izaziva Stampanje strane i prelazak na 
sMeto. Ukoliko je preskakanje pertoracije onemoguieno, do automat- 
skc^ Stampanja strane ne dolazi nikad a tekst Jsp^‘ donje granice se 
Ispisuje sve dok moie da stane na stranu: ako prede fiziCKe marglne 
strane jednostavno biva izgubljen. Ukoliko komandom E»c6l##L uklju- 
toe (##=1) ill iskijudite preskakanje pertoracije, gomja margins iduilna 
strane se automateki postavijaju na podrazumevane vrednosti; docnije 
it) treba ponovo postaviti sa E8C&I#*E odnosrro Ebc8iI##F. 

Delinisanje levs i desne margins je sasvim jednostavno - zadajemo 
ih sa EK&a*#L odnosno Esc&a#*M pri tomu se u oba sludaja di- 
meruije zadaju u znakovima: prvom znaku u redu je dodeljen btoj nula. 
Kako bi detinisanje bllo jednoznadno, pogodno je da bude izabran neki 
neproporcionaini font, na primer ved vile puta pommjani Courier to 
Pitctr. ukoliko je izabran proporcionaini tont, LaserJelie detinisali margi- 
ns prema $lrini blanko (A^ll 32) karaktera. Obzirom da su u vedini 
programs ove margins nula (docnije se komandama za pozldonlranje 
kurzora odreduje gde to se Sta dtampatl), uvedena je I komanda Esc9 
koja anullra eventuaino poslojedu gomju i levu marginu. 

lako naoko jednostavna, komanda za detinisanje leve marglne krije 
par zamki. Pokazuje se, pre svega, da stvama pozicija prvog znaka u 
redu zavisi od toga kako to laser povudi papir $lo znadi da leva margins 
od 1 cm ne tnora da znadi da de prvo slovo bifi udaljeno tadno centime- 
tar od levs ivice lista: odstupanje nije veliko all ume da namudi nelsku- 
snog programera koji je navikao da su sve mere na laserski dtampanoj 
stranici savrSeno precizne. Zabunu moie da izazove i dinjenica da se 
pri horizontalnom pozicioniranju laserskog kurzora mere izraiavaju u od- 
nosu na levu ivicu papira a vertikalne mere u odnosu na definisanu 
gomju marginu - Hewlett-Packard<ivi programeri nisu uvek bill dosledni. 

Slidno vertikalnom Indeksu. detinisanje leve I desne marglne moie 
da bude pratono definisanjem dirine slova i to u sto dvadesetim delovi- 
ma into. Sekvencom Escftk#*H zahtevamo da svaki znak bude ^rok 
## jedlnica (1/120 into) dto, jasno, ima smisla samo kod neproporcio- 
nalnih lontova. Komandu EM&k*#H. medutim, desto koristimo I kod 
proporcionalnlh tontova jer pomodu nje zadajemo Sirinu blanko simbola 
koja je veoma znatojna za uravnavanje desr)e Ivice teksta. lako tomq 
0 uravnavanju desne Ivice mnogo vito govorili u jednom od slede6h 
nastavaka ove serije lekstova, za sada demo zapamiiti da brq ## mo- 
ie da ima najvide detiri dedmale I da svako akiiviranjs novog tonta vra- 
da horizontalnl inkrement na vrednost koju taj tont ptorazumeva. 

Vidimo da LaserJet III ima praktidrto dve grupe komandi za pozicio- 
nlranje teksta na strani - najpre detinisanje logidke strane a onda zada- 
vanje margins na njoj. Jasno je da ovo dupliranje predstavija nepotrebnu 
komplikaciju all sve postaje jasnije kada se sagledaju uzroci - prethodni 


Hewlett-Packard^v'i model! su podriavali samo komande EscAleeE, 
Esc&l#*F, Ese«a#*L i EBc8a*#M: sve one omogudavaju zadava- 
nje dimenzlja u linijama odnosno znacima Sto nije narodito pogodtvo. 
Zato su kod models ill uvedene nove komande u kojima figurito deci- 
malne tadke (moida LaserJet IV ponudi I zadavanje u laserskim tadka- 
ma?) all su i stare komande morale bill zadriar)e zbog kompatibilnosti. 
OsU^, dakle, da se opredelite za jednu grupu komandi i da je korisbte 
u svojim programima: kombinacija obe moie bill korisna samo kod nekih 
jako sloienih strana koje komblnuju HP-GL I PCL grafiku. 

Tabela 2 sumlra sve komande koje smo upoznali ovo^ meseca - 
spisak nije mall all demo za pisanje pnrih programs morati da znamo i 
kako se radi sa tontovima Sto je ujedno I tema naSeg slede^ napisa 
Ovoga pula demo, medutim, posvetiti neiio prostora mogucim strategi- 
jama ki^e demo primenjivali pidudi programe koji kontrotiSu laser. 


PIOeMMOtSIU n»TEMA 

Na nekI nadin jirirodna’ siralegija bi zahtevala da se Sto je moguto 
viSe oslonimo na mikroprocesor koji je ugraden u Stampad - zaSto i la 
Motorola 66000 ne bi netomu sluiila? To praktidno znadi da demo deft- 
nisati stvarne margins, stvami razmak izmedu linija I slat linlje teksta 
koje se zavrtovaju sa <CR><LF> - komande za pozicioniranie laser- 
skog kurzora koristimo samo kada je to zaista neophodno, na primer da 
bismo ostavili neku prazninu u tekstu. Dobra strana o^ redenja je dto 
se njegovom doslednom pritnenom dobija program koji svodi komunika- 
dju sa laserom na minimum; znajudi da je komunikadja usko grio rada 
sa laserom, ovaj argument ima odredenu teiinu lako ga ne treto prece- 
njivali - glavnlnu komunikadje odnosi prenos teksta i (narodito) grafike 
koji se ne moie izbedi. Izrazito loda strana redenja je dto je tobagovanje 
programa oteiano - komunikadja radunar-laser je u suStini j^nosmer- 
na Ito znadi da nemamo nikakav nadin da saznamo ladnu pozidju laser- 
skog kurzora; ako nedto nije u redu, moiemo samo da gledamo listing 
i trailmo gredku Sto, kao dto svaki programer zna. ume da bude veoma 
neprijaian i dugoirajan posaol Tedkode koje donosi debagovanje ova- 
kvih programa su dovoljne da vam ne preporudimo.primenu dilave me- 
todoiogije. 

Dmga metodologija zahleva da pozicloniramo kurzor na ietjeno me- 
sio, ispidemo slovo, pozicioniramo kurzor na sledeto mesto, tspidemo 
sledeto slovo I lako dalje. Dobra strana je dto je debagovanje maksimai- 
no pojednostavijeno; na svakom sumnjivom mestu moiemo dodati jed- 
no PRINT XP, YP i lako proditall poziciju laserskog kurzora: zadas uoda- 
vamo Irenutak u kome je pozidja odstuplla od ieljene I. prema tome, 
nalazimo gredku. Loda strana je dto Ispisivanje j^nog bajta zahteva 
slanje pelnaestak bajtova dto je jednostavno provide - melod je neprak- 
titon. 

Melod koji vam preporudujemo zahteva pozicioniranje kurzora na ie- 
Ijenu pozidju I Ispis kompletnog reda teksta (ako se lekst dtampa u vide 
slubaca, .red teksta’ se odnosi na jedan stubae) - na ova) nadin jiepo- 
tr^no' daljemo petnaestak bajtova po redu. Znajudi da strana ima je^a 
stotinak redova, ovo predstavija redundancu od par kilobaita po strani 
dto, dak i ako dtampad nema prodirenje memorije, predstavija prilidno 
zanemarijivo usporenje I beznadajan gubiiak. Dobra strana metoda je 
dto je debagovanje i dalje jednostavno: PRINT XP. YP to omoguditi da 
saznamo da li se red nalazi tanw gde ga odekujemo dok demo prostim 
posmatranjem primeilli da li i njemu Ima dovdjno slova i da II je desna 
Ivica korektno uravnata. Zato to ovakva metodologija bib primenjena u 
svim programima koje demo pisab stededih meseci. 
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FORMIRANJE STABLA 

Pisanje programa za pretrazivanje direktorijuma i formiranje maps stabla zadatog diska nece nam 
predstavijati veliki problem, ako rasclanimo algoritam na pojedine kljucne korake i vesto iskoristimo 
neke od postojecih funkcija, koiima DOS ve6 raspolaze. Koristeci algoritam iz proslog nastavka, u 
ovom broju prelazimo na pisanje konkretnog koda. 


Kao Sto smo ve6 rekli, stablo direklorijuma u memoriji demo predsla- 
viti pomodu dve labels. Prva (koju demo zvati DIRMAP) predstavija ma- 
tricu, dijl elementi opisuju poija, rasporedena onako kako de se pojavltl 
i na ekranu. Zavisno od $vog polo2a|a u stablu, pdje mo^e sadriali 
direktorijum $a odgovarajudim vezama gore, dote, levo i desno, a moie 
bib i prazno. Mi samo eadriatl prolaznu vezu gore I dole. U bilo kom 
siudaju, polje je predslavijeno sa tn Hajla. diju organizaciju smo delaijno 
objasnili proSlog pula. Prvi bajt nosi inlormaciju o tipu veze, dok preosta- 
la dva sadrie adresu imena direktorijuma, koji tom polju odgovara. 

Odiudili srrw se da mairicu DIRMAP dimenzioniSemo lako da ima 
osam kotona (a to znadi osam nh/oa po dubini organizaclje stabla direk- 
torijuma) i 256 raOova. Slo je sasvim dovoijno za gotovo sve ,/a2umno" 
organizovane diskove. Ukupna memorija rezervisana za mairicu iznosi 

Imena svih direklorijuma redaju se u zasebnoj list! koju demo zvati 
DIHNAMES, u ASCIIZ kirmatu. To je, u suStini, uobidajeni ASCII format, 
s tim Sto je svako Ime pradeno OOH, kao oznakom za kraj. Ukup- 
na veltdina labele je 16K, ito zna& da moie da primi preko hlljadu ime- 
na jjune duilne". Ovde pod jjunom' duiinom podrazumevamo dva- 
naesi bajtova (ime od osam bajtova. jedan bajt za tadku i tri za nasta- 
vak). Medutim, Imena direktorijuma relko imaju naslavke. lako da im je 
duiina obidno do osam karaktera. Takvih imena u tabelu DIRNAMES 
rroie stati dak ZOOO. 

Uvek de labele DIRMAP i DIRNAMES blli samo dellmidno popunje- 
ne. U toku samog formiranja, one de se postupno popunjavati, a to znadi 
da moramo predvideti neke promenijive, koje ce staino duvatl intormaci- 
ju o tome dokle se sbglo. Na primer, tabela DIRMAP se formira red po 
red. Odvojldemo jednu posebnu promenljlvu pod nazivom NUMROWS, 
koja de uvek sadriaii ukupan broj Iskorldtenih redova. Slldno tome, tista 
DIRNAMES se popunjava ime po ime, tako da moiemo, u nekoj pro- 
menljlvoj ENDNAME, pamtiti adresu iza poslednjeg Imena, odnosno 
adresu za upls novog Imena. 

Sada demo preci na detaljnijl opis i kodiranje pojedinih koraka algo- 
ritma objavljenog prodlog puta. Uz lekst objavijujemo i sve lislinge sa 
korrwntarima, a na nekim stvarlma demo se male viSe zadriali. Savetu- 
jemo vam da paraleino prallle ovaj lekst, algoritam I program, ukoliko 
vas, naravno, interesuje kako sve to radi. 


DA U SE DISK ODAZIVA? 

Odgovor na pilanje .Da ti se disk odazrva?' moie se dobiti na viSe 
nadina. Mi smo se opredelili za poziv BlOS-ovog programa Read Disket- 
te Seem, koji dila sa diska zadati sektor (ili vide sektora) i uplsuje ih 
u memoriju. Nama, jasno, nije dlj da neki sektor prenosimo u memoriju, 
ved samo da proverimo da li je disk prisuUn. Ako je sve u redu, po 
povratku Iz BlOS-a bide reselovan indlkalor prenosa (CF=0). Bilo kakva 
gredka izazvade selovanje Indikatora prenosa (CP=1), a nama je la in- 
lormaclja sasvim dovoijna za dalju akeiju. Mogll bismo idi i daije. pa 
analizirati sadriaj registra AH na Iziazu, dto 0l nam omogudilo da tadno 
Izdvojimo gredku koja se javila. Medutim. mi to nedemo ovom prillkom 
raditi. Ako malo razmislimo, gotovo je sasvim svejedno da li diskete u 
drajvu A nema uopdte, ill je oStedena. U oba sludaja, stablo direkloriju- 
ma ne moiemo formirati.' 

Potprogram RESPOND napisail smo lako da stanje indikatora pre- 
nosa na iziazu definite stanje Ispitivanog diska. Da budemo precizniji, 
ispitivanju de bi® podvrgnuti samo diskovi A i B, jer jedino diskete mogu 
bib vadene i stavijane po voiji korlsnika. Podrazumeva se, jasno. da 
potprogram RESPOND nede biti pozivan za diskove koji niti fizidki ne 
postoje, odnosrw dija oznaka prelazi preko poslednjeg drajva u sistemu. 
Drugim redima, pre poziva potprograma RESPOND, moramo bit! sigurni 
da zadab disk lizidkr postoji u sistemu. 

BIOS-ov servis Read Diskette Sectors poz^ase preko Interapia 13H 
(kao, uostalom, I svi ostali disk sen/isi u BIOS-u), pri demu sadriaj regl- 
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stra AH mora bill 02H. RegIslar DL na ulazu nosi oznaku diska (nula za 
drajv A, jedan za drajv B i tako datje), a OH oznadava siranu (odnosno 
glavu drajva). CH sadrzi oznaku slaze, CL oznaku sektora, AL ukupan 
Cxtij sektora koji se ditaju. a ES:8X adresu bafera u memoriji, gde ce se 
seldorl kopirati. Mi smo se opredelili da ditamo sektor 1 u stazi 0 na 
strani 0. 


OSNOVNI DIfiEKTOMJUM 

Prvi korak u formiranju stabla direktorijuma jeste zapis osrwvnog di- 
rektoriiuma u tabelama DIRMAP I DIRNAMES. Posao oko toga je prilid- 
no jednoslavan i obavija ga potprogram FORMROOT. U prva tri bajta 
llste DIRNAMES uplsuje se ime diska pradeno sa dve tadke i nulom kao 
oznakom za kraj imena. Prva slededa adresa u list! bide kasnije iskoriS- 
dena za upis novog Imena, a promenijiva ENDNAME sluiide kao poka- 
zivad. 

U malrici DIRMAP, osnovni direktorijum zauzima polje u prvom redu 
I u prvoj kolonl. Polje samo treba da sadrzi ime (selovan najvisi bit u 
bajlu koji nosi inlormaciju o tipu veze). Adresa Imena je upravo podelak 
llste DIHNAMES. Sva ostata poija rrtatrice DIRMAP treba ispraznib, a 
promenijivoj NUMROWS dodellb vrednost OOOtH, jer je. nakon upisa 
osnovnog direktorijuma, iskoriSden samo jedan red matrice. 


DA U NIVO POSTOJI? 

Program za formiranje stabla direktorijuma radi u clkJusu, po nivoima 
matrice DIRMAP. Nakon lormiranja osnovn^ direktorijuma (pn/a kolo- 
na, odnosno nulti nivo), bide potraZeni poddirektorijumi, koji su u njemu 
sadrZani. Tako de biti formirana druga kolona matrice (nivo t). U siede- 
dem koraku, bide ispilan svaki od lih poddirektorijuma. sa ciljem da se 
utvrdi daije grananje. a to znadi postojanje sled^ kotone (slededeg 
nivoa). Iziaz Iz dklusa. odnosno Iziaz iz programa FORMTREE usiedide 
kada nl jedan poddirektorijum Iz tekudeg nivoa ne bude pokazivao gra- 

Kao jednostavan indikator postojanja novog nivoa sluZide nam pro- 
menijiva NEWLEVEL. Ns podetku svakog koraka, njena vrednost po- 
stavlja se na nulu. dto znadi da nema dalieg grananja. Ako bilo koji od 
direktorijuma na tekudem nivou bude imao poddireklorijume, promenijiva 
NEWLEVEL dobide vrednost OtH, Sto znadi da clklus treba ponoviti i za 
slededi nivo. 

USTA POODIREKTORUUMA 

Na koji nadin demo proveriti da li neki direklroijum sadrzi u sebi pod- 
direktorijume? Razume se, I tu demo koristiti i^endjale samog DOS-a. 
Na raspolaganju nam sloje dve modne funkeije za pretraZIvanje: Slarl 
File Searen l Continue File Search, koje pozivamo uobidajenim putem 
preko interapia 21 H, koristeci za prvu funkeiju kod 4EH, aza drugu 4FH. 

Radi se. zapravo, o dve operaeije koje mogu nadi pritr>enu kada god 
pretraZujemo neki direktorijum, bilo da iraZimo poddirektonjume ili dato- 
teke. Da bi cela stvar tunkcionisala, moramo prelhodno negde u memo- 
riji formirati ASCIIZ zapis kompletne slaze koja vodi do zadatog direkto- 
rijuma, poddirektirjuma, ili datoteteke. Moguca je upotreba uobidajenlh 
dZokera (zvezdica i znak pitanja), pa tako na primer, ako zadamo stazu 
A:\rEKSTOVI\-.R72. traZidemo sve daloleke koje imaju nastavak 
R72. 

Adresu slaze treba upisali u DS:OX, a atrlbut za pretrazivanje u CX. 
Poddirektorijumi Imaju atrlbut 10H. Pozivamo zatim funkeiju 4EH, da bi- 
smo pronadli prvi element koji odgovara zadatom opisu. Svaki slededi 
demo dobiti pozivom funkeije 4FH, bez bilo kakvih ulaznih parametara. 

Dva pitanja ovde moramo objasnili. Prvo. dta znadi to da dobijamo 
neki element i drugo, dta de biti ako nema elemenala koji bl odgovarali 
zadatom opisu? 
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Rutlne za pretrazivanje direktorijuma i lormiranje mape stabla zada- 
tog diaka 


66 ndanari 73 • jun 1991. 



/a&Mrf 73 • jun 1991. 67 








WINDOWS I TASTATURA 


Jednotn svojom osobinom Window$ 3.0 nas ponovo vraca u predistorijska vremena kada se PC Tools-om, 
Mi kakvom slicnom alatkom, hakerisalo po drajveru za tastaturu. 


Jedno od ra2o£arenja koje su 
doiivell YU korisnicr programa 
Windows 3.0 ie i osoblna ovoga 
okruienja da direkIno preuzlma 
kontrolu nad hardverom i zaobllazi 
rezidentne programe koji pod 
DOS-om kontrolliu tastaturu. Uo- 
bidajena posledica ovakvoga riadi- 
na rada IVi/tdows-a su YU znaci 
razbacani po celoj tastaturl. 

Ovo je sarro privremenl pro- 
blem, koji de prestati da postoji sa 
pojavom nove verzije Windows-a 
sa ugradenom podrSkom za kod- 
nu stranlcj CP 852, u kojoj se na- 
laze znaci latinicnih pisama IstoC- 
noevropskih zemalja, ukIjudujuCI i 
Jugoslavjju. Kada se ova verzija 
pojavi, instalacija YU tonlova I 


drajvera za tastaturu ce se svoditi 
na podeSavarje parameters u 
Control Panel-u i niegovom In- 
ternational servisu. U meduvre- 
menu, mozemo na jednosiavan 
nacin preradili Windows-ov draj- 
ver za ameridku (US) tastaturu, 
tako da podrzava YUSCII raspo- 


IV/ndows-l I apllkaclje pisane 
za njlt) rade pod ANSI setom zna- 
kova. ANSI set znakova je u prvih 
7 bita (0-127 dekadno) identldan 
ASCII selu, dok se u 6 bllu (12B- 
255 dec) razllkuje. tViridoivs-l kori- 
ste ovaj osmi bit da u drugl dec 
seta upiSu znakove specitidne za 
pojedine zemlje. PodeSavanje pa- 
rametara (znaci, sorlni redosled i 



Sllka 1. Sadrzaj orginalne datoteke KEYBOARD.ORV 



Sllka 2. Sadrzaj prepravijene datoteke KEYBOARD.DRV 
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Relat. sector/ 

Displacement 

Stan 

sadrZaj 

sadrZaj 

Opis 

1/0505 


5A-Z 

zamena Y sa Z 

2/0016 


59 -Y 

zamenaZ sa Y 

9/0286 


5A-Z 

zamena Y sa Z 

9/0308 


59 -Y 

zamena Z sa Y 

1 0/0083 

- <!■ 

22-" • 

dvostruki navod. iznad 2 

1 0/0091 


27-' 

iednostruki navod. iznad 6 

10/0099 

i , 

3B-: 

tadka zarez iznad zareza 

10/0101 


3A-: 

dvotadka Iznad tadke 

10/0106 


7E-d 

tipkadesno od L 

10/0107 


5£-C 

sa Shift 

10/0108 

■1 

60-1 

tioka desno od tadke 

10/0109 


40 -Z 

- " - - " - - " - sa Shift 

10/0110 

fii ■ 

3C-< 

tipka lavo od jedinice 

10/0111 


3E-> 

- • - " - - - sa Shift 

10/0112 

-■■= 1 

7B-S 

tipka desno od P 

10/0113 

/I ! 

5B-S 

- " - • " - - " - sa Shift 

10/0114 


2F-/ 

tipka desno od = 

10/0115 

/■. 1 

3F-? 

-"- sa Shift 

10/0116 

■ ! 

7C-d 

druaa tioka desno od P 

10/0117 

7-. - i 

5C-e 

sa Shift 

10/0118 


7D-d 

dr jga tipka desno od L 

10/0119 


5D-C 

sa Shift 

10/0122 

S" - 

2F-/ 

tioka desno od = 

10/0123 

r'u - ^ 

3F-? 

• sa Shrtt 


Tabela polrebnih Izmens sadrzaja datoteke KEYBOARD.DRV 


raspored na tastaturl) vrSi se Iz 
Control Panels Izborom Imena 
odgovarajudlh drajvera za lan- 
guage.dll I keyboard.drv u 
(bool). I keyboard.dll i oeman- 
sl.bln u [keyboard] sekciji datote- 
ke SYSTEM.INI. 

Ukoliko Windows-e installramo 
da rade sa ameridkom lastaturom 
I ameridkim jezidkim inlerfejsom 
(sa paramelrima u Control Panel- 
u: Country United States. Lan- 
guage English (American) Key- 
board US) insiallde se samo key- 
board.drv u [boot] sekciji, dok se 
ostali drajveri ne instalidu (poija 
oslaju prazna). O/o je standardno 
jezidko okruienje za IVindoivs-e I 
oni kada rade pod njim ne vrde ni- 
kakve dodatne konverzlje, tako da 
se svi podaci vezani za tastaturu 
nalaze u datoteci KEY- 
BOARD.DRV iz WINDOWS k SY- 
STEM dlrektorljuma. 

Izmenom sadriaja odredenib 
adresa uz pomod bito kojega dlsk- 
sektor edrtora. mo2emo ovaj draj- 
ver pnlagoditi YUSCII rasporedu 
na tastatun. Prikazivanje YU zna- 
kova na ekranu monltora zavisi od 
ekranskrh i pnnterskih lontova, dto 
predstavlja posebnu temu. 


Pre zapodinjarrja intenrencija u 
KEYBOARD.DRV datoteci potelj- 
ro je napraviti kopiju orginalnog 
drajvera (na primer: COPY KEY- 
BOARD.DRV KEYBOARD.OLD), 
a zatim pokrenuti neki od disk- 
sektor editora (PC Tools ltd.) I sa 
Viev/Edlt udi u sadrdaj datoteke 
KEYBOARD.DRV. U datoteci tre- 
ba tzvrditi izmene prikazane u Ta- 
beli. Oznaka relativnog sektora i 
lokadje dati su decimaino, a sad- 
ria\ lokacije ie Cat u heksadeci- 
malrlm vr^nostlma. 

Na slikama 1 1 2 prikazane su 
kopije ekrana iz PC Tools-a za 
Rel. Sector 10 u kome se vrdi naj- 
vlde izmena. Na slid 1 prikazan je 
sadrZaj orginalnog, a na slid 2 
prepravijenog drajvera. Ukoliko 
opisan raspored slova I simbola 
ne odgcvara u pctpunosii, Iz she- 
me date u Tabeli lake se moZe 
napraviti raspored po Zeljl, upisi- 
vanjem odgovarajudih kodova na 
pobrojane lokadje. 


Zoran Navratil 




DVOSTRUKI EKRAN 

Postoje situacije u kojima samo jedan monitor nije dovoljan da bi se prika2ali rezultati rada neke 
aplikacije. Pokusacemo da vam ukazemo na pogodnosti, all i da istaknemo neke probieme vezane 
za instalaciju drugog monitora. 


Povezivanje drugog monitora je moguSe na 
dva naCina. Jedan je dodavanje nove gratiCke 
kartice pored poBU^ede, a drug! je konScenje 
specljaino dizajniranlh grafl6klh kartica na koji- 
ma se nalazi jedan EGA ill VGA i jedan Hercu- 
les kompalibitni adapter. S obzirom da su ove 
druge kartice novost, te da su retkosi na rafiu- 
narskom trziStu, a i cena im je dosta velika, 
ograniiiiemo se na pnro reSenje - dodavanje 
|os jedne grafitke kartice pored ve6 postojede. 

Jedna gratidka kartica mora biti ill MDA ill 
Hercules, a druga ill EGA ill VGA. Oruge kom- 
binacije nisu mogude, dto se mo2e veoma ja- 
sno uodki ako pogledamo mapu video memori- 
le (tabela 1). 

Dakle, ako imate EGA ill VGA kartu, po- 
trebno je dokupili MOA ill Hercules kartu (pre- 
porudujemo Hercules) I odgovarajudi monitor, 
lit obrnuto. Cela daija procedure se svodi na to 
da ubacite novu karfcu u odgovarajuci slot na 
matidnoj plo6' I da prikijutite monitor. Eventual- 
no, ako ste rmali Hercules, moradete da Izme- 
nite setup, I to onaj deo vezan za video kartice, 
gde date stavltl EGA Hi VGA. 

Pre startovanja slstema, potrebno je uraditl 
samo jod jednu stvar. Ako je vada EGA Hi VGA 
kartica 16-bitna, morale je podesiti da radi kao 
8 bitna Iz razioga dto jedan 16-bltnl adapter u 
svom 128K adresnom prostoru mora brti sam. 
Ovo je mo2da jedina mana cele ideje oko upo- 
trebe dva rrranitora, jer se upotrebom 16-bitne 
karte kao 8-bltne smanjuje brzina na otprlllke 
polovinu u nekim video modovima. Ovo de bit! 
veoma neprijatno za one korisnike kojima je 
brzina video karte veoma vaitna u njihovom ra- 
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du sa radunarima; medutim, vedina korisnika 
ovo smanjanje brzine jedva da de primetiti. Na- 
ravno, treba pomenuti da se smanjenje brzine 
odnosi samo na t6-bilne EGA i VGA karte, all 
ne I na Hercules I MDA, kao I druge B-bItne 
karte, kojima je sasvim svejedno da II su same 
Hi ne. Oa biste videli kollki su gubicl u brzinl I 
u kojim video modovima, napravill smo mall 
test. Na testu su se naSle tri VGA video karti- 
ce. Dve 16-bitne: Genoa S-VGA I Optima S- 
VGA, kao I jedna 8-bitna: Paradise + VGA. 
Sve kartice su testirane posebno, kao i zajedr 
no sa jednom Hercules kion kartom. Iz tabele 
se jasno vidi da su 16-bitne karte u nekim mo- 


Tabela 1 

Hercules 

60000H 

64K 

MDA 

80000H 

4K 

CGA 

B6000H 

t6K 

EGA 

AOOOOH 

BOOOOH 

BeOOOH 

32-1 28K 


VGA 

AOOOOH 

32-1 28K 

BOOOOH 

BeOOOH 


MCCA 

AOOOOH 

64K 


Memorljska mapa za razllcite tipove video 
kartica 


dovima izgubile 50% svoje balne kada su radl- 
le Zajedno sa Hercules kariicom, dok je 6-bitna 
Paradise -r VGA kartica. ostvartvala priblizne 
rezultate. 

Ovde vaija ukazatl na probieme vezane za 
upotrebu nekih programa, kao dto su ubrzivadi 
ekranskog Ispisa. Tipldan primer je program 
PCKSCRN iz pakela PC KWIK POWER 
PACK, koji je na vedini radunara pravio probie- 
ma sa Hercules karticom. Sa ostallm pnogrami- 
ma nismo Imall nikakvog problema, verovaino 
I Iz razioga dto za rad ststema sa dva monitora 
nisu potrebni nikakvl dodalnl drajveri. Hi OHo 
kakvi drug! rezidentni program!. 

Prillkom startovanja vaieg radunara. nede- 
te primetiti nISta neobldno dto bi se razllkovalo 
u odnosu na koriddenje samo jednog monitora. 
Da biste videlf prve elekte, potrebno je da ot- 
kucate: 

MODE MONO 

dime date Iziaz Iz veSeg radunara preusmeriti 
na hercules karticu I monitor. Za povratak Izla- 
za na kolor nxinitor jednostavrto otkucajte: 

MODE CO80 

SHgll smo do onog. moida najvaznijeg pita- 
nja: Kako se korlsno mogu upotrebltl dva moni- 
tora? Kao Sto sam na podetku teksta pome- 
nuo, postoji jedan broj programa koji u potpu- 
nostl korlsll prednosti slstema sa dva monitora. 
kao npr. AutoCAD, DesrjV/ew I mnogi drug! 
programl. Primera radi, u DesQView-v je. kao 
§to svi verovatno znaju, mogude pokretanje vi- 
de programa u isto vreme. Sada je mogude r 
piikazrvali rezultate njibovog rada u isto vreme 
na dva monitora. 

Ipak, najvedu prednost de osetiti programe- 
ri, jer vedina pcvulamlh dibagera podriava rad 
sa dva monitora. Na jednom ekranu dele videtl 
kod programa. a na drugom rezultat izvrsava- 
nja tog programa. Ovakav nadin Ispravtjanja 
programa je ne samo jednostavniji, ved I bril. 
Da bi koristili dva monitora. dva najpopulamija 
dibagera, CodeView I TurtioDebuger, moraju 
se startovatl sa: 

CV /2, 
odnosno 

TDEBUG /do. 

Na kraju. vaija istadi I jedan rezidentni pro- 
gram koji de vam, ako se odfudite za sistem 
sa dva monitora, u mnogome olakdatl rad. Ime 
programa je CTRLALT (sve komande se pozi- 
vaju lasterima CTRL I ALT), rezidentan fe I ka- 
da se Instailra zauzima nekih 7K. Nismo imall 
nikakvih problema sa podlzanjem ovog progra- 
ma u high memoriju. Program omogucuje kopi- 
ranje sadrZaja jednog monitora na drug! u sva- 
kom Irenutku, zatim .skok' sa jednog rrionltora 
na drugl. kopiranje I preno§enje dela ekrana 
sa jednog monitora na drugl I jc^ mnogo, mno- 
go sitnica koje de vam olak^ti rad. Program 
je public domain, tj. za njegovo koriddenje au- 
tor ne trail nikakvu nadoknadu. Program topio 
preporudujemo, a moiete ga nadi na Sezamu. 
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Rezultati brazinskih testova sa dve (prva kolona) I jednom video karticom (druga kolona) 





Ureduje: Dejnn Risfotwvic 




357 [PJ.PASCAL; PC]: Ukoliko iz Turbo Pas- 
cal-a (a moida i Iz nekih drugin jezika) koristite 
interapt 25h Mi 26h za apsolutno ditanje odnos- 
tno pisanje po disku, mo2ete da updanete u 
vellke nevolje. Svaka od ovih procMura. nai- 
me, ostavlja na sleku po jednu rei viska o te- 
mu Turbo Pascal ne vodi ra£una, $to proizvodi 
nepredvidijive rezultale koji se obiPno svode 
na blokiranje radunara. 

ReSenje je dato na slikama 1 1 2 - olkucajte 
I asemblirajte listing sa slike t, a zatim u pro- 
gram na Turbo Pascal-u ugradlte deklaraciju 
sa slike 2 i normaino pozivajte diskread sa oti- 
glednim argumenlima. Radi se o implementa- 
cijl inierapta 25h: .susednl' interapt za pisanje 

(in Ipreuzeto sa Bix-a, autorl fred.roblnson I 
ajgrartt], 

358 (INT.SCANJET; PC]: Kako da povezete 
HP ScarhJei na rafiunar sa VGA karticom? 
Ukratko redeno, prilidno teSko. 

Sve je zvudalo jako jednostavno - izvadili 
smo karticu iz radunara sa Herculas-om na ko- 
me je sve lepo radilo i prebacill je u VGA si- 
stem. Radunar je jako lepo radio (tastatura 21- 
va, pall se lampica na disku kada se otuca OIR 
A: ltd) samo dto na ekranu nlje bilo slike. Kon- 
sultacija upjtsha nije bila od prevelike kohstl 
podto je Isto odilo pisano u danima pre nego 
Sto je VGA kariica nastala - ostalo nam je sa- 
mo da pokuSamo da konfiguriSemo mikroproki- 
dade kao da imamo EGA-u, all slike i dalje ni 
od korova. 

Podto smo Martilesl-om (iz pakela OEMM) 
ustanovlll da VGA kada .blokira' memoriju do 
c800, prebacill smo mikroprekidade tako da 
skaner koristi memoriju od ove adrese (to je 
trebalo odmah uraditi, all dovek je uvek optimi- 
sta) i EUREKA - sllka se pojavila. Podto smo • 
se potrudili da u 3B6MAX.PRO upidemo EX- 
CLUDE=C800-D000, jxoSla’ je dak i inicijall- 
zacija drajvera za skaner. Medutim, SJTEST 
neprekidno prijaVIjuje da test povezivanja (con- 
nection test) ne prolazl uz duvenu poruku da 
.kontaktiramo najbli2eg HP dilera". Iz distog 
odajanja prebacill smo mikroprekidade tako da 
memorljska adresa bade DOOO l. zadudo. sve 
odjednom proradil Naravro, ovoje zahtevalo i 
ponovnu instaladju 386MAX-a kcql je koristk) 
proslor Dooo-Eodo kao EMS frame - uspeii 
smo da ga smeslimo u zonu E000-F0(X) all da 
je tamo vec olio nedega, nadll Olsmo se u veli- 
koj nevoljl! Sreca da je masina Imala lOE disk 


interlejs a ne recimo neki sa disk BlOS-om... 

Ostalo je )OS da se korfiguri5e SOttver - 
aplikacija Scar^ Gallery se mo2e Instalirall sa- 
mo u EGA rezoluclji (uz nju Ide .^ntidtu’ Win- 
dows 1.1) all je srecom mo2emo pokrenuti Iz 
IVindows-a 3.0 pod usiovom da IstI radi u real 
modu (WIN /R). Utisak je sasvim drugadijl 
(800-600 prema EGA... ne vredi poreditll), je- 
dina je nevoija 5to po svakom startovanju treba 
.razviaditi" prozor koji dini Image Editor. 

Uogude je da oni koji danas kupe ScanJet 
Hi ScanJet* dobijaju noviju verziju softvera i 
novu dokumentacljj i da su. prema tome, po- 
dtedeni vedne ovih proWema. Nama su, me- 
dutim, oduzeli ditavo vede, pri demu nam se 
nekoliko puta dinllo da je stvar jednostavno 
beznadeznal 

359 (OS.MSDOS; PC]: U proSlomesednom 
tekstu .(DOS) POSLE OESET GODINA" pot- 
krala se jedna nepreciznosl. Napisall smo, nal- 
me, da DOS S O omugucava formatiranje 
DSDD diskeia na BOOK bez ikakvih reziOentnih 
programa. Pokazalo se, medutim, da ovo ne 
treba zahvaliti DOS-u nego BIOS-u u nadem 
novom radunaru - niti DOS 5,0 na ostalim ma- 
dinama to omogudava, nill je isto nemogude 
na DOS-u 3.30 u saradnji sa novim 6IOS-om. 
I dalje je, dakle, potreban program 800, ail is- 
kijudivo za formatiranje diskele - Oocnije ope- 
radje sa njima nepogre$ivo preuzima DOS 

5.0, dio je znadajna prednosl u odnosu na 

360 [ASEM; PC]: Kada smo ved kod programa 

800.. . na slid 3 je asemblerski listing programa 
800K. Listng je maio duzl nego dto je u ovoj 
rubric! uobldajeno, all ga objavijujemo jer se Iz 
n)ega zalsta mo2e mnogo toga naudill, ne sa- 
mo o komunikaciji sa disketama. Aulor ovog 
PD programa je Alan D. Jones, a prilog je 
preuzet sa BIX-a. 

361 [COMM: PC]: Ukoliko desto modemom 
komunlcirate sa VAX-ovIma beogradskog ETF- 
a (327-31 1 do 327-318) i ako pri tome koristite 
(hardverski ill emulirani) MNP protokol za ko- 
rekciju greSaka, svakako sle primetili problem 
koji se svodi na povremeno prekidanje do tog 
trenutka korektne veze. Problem se javija golo- 
vo uvek kada se Ispisuju duze datoteke III na 
nekI diugi nadin 5alje velika kolidina teksla sa 
VAX-a ka vaSem PC-ju. 

Problem se u vedem broju sludajeva moze 
reSIti slanjem XON-a - kada primetite predugu 
pauzu u pristizanju teksta. jednostavno prltisnl- 


le par puta Ctrl Q I sva je Sansa da de se sve 
normaino nastaviti. Reklo bl se da (Pupinov) 
modem poSalje VAX-u XOFF (Ctrl S) kada ne 
mo2e da prim! vi§e podataka, a zatim iz nekog 
razloga .zaboravP da podalje XON (Ctrl O) ka- 
da ponovo bude spreman. Ctrl Q sa tastature 
nekako .p rode’ do VAXa I on nastavl da dalje 

Recepl se, na zalost, ne rrxize prlmenitl na 
prenos datoteka (npr. ZModem) all tada je I pu- 
canje veze znatno rede [Preuzeto sa Sezama, 
aulor Aieksandar Damnjanovld (a/exa)). 

362 [BASE.CLIPPER; PC]: Naredba PACK je 
jedna od JVhllovih peta" Clipper-a: ako inten- 
zivno brldele podalke, s vremena na vreme 
morale izvrSavati PACK Ito tfodi jako mnogo 
vremena I (Aidno zahteva neposrednu akciju 
korisnika. Zato se mo2e pnbedi malom .triku" 
- umesto da brtdete slog, zamenite sva njego- 
va poija .praznim vrednoslima' (alfanumeridke 
blankovima, numeridke nulama. daiume jira- 
znim dalumom' ltd). Kada vam zatreba da do- 
date nov zapis, koristite: 

SEEK SPACE(IO) 

IF NOT. FOUNDO 
APPEND BLANK 
ENDIF 

Operacija traje jako kratko i potpuno ukida po- 
trebu za pakovanjem baze podataka [Preuzeto 
sa Sezama. autor Duean Pavkov (du'eizku- 
(e)]. 

363 [SAMG; PC]: Na slid 4 je dat raspored 
pinova na standardnom 25-plnskom RS232 
konektoru. Zvezdicom su oznaceni pinovi Jtit- 
nr za vezu radunar-modem Hi dak racunar-ra- 
dunar [Preuzeto sa Sezama, autor Slobodan 
Petrovid {leniks)]. 

364 [UTIL.400S; PC]: Zanimijiva osobina 
4DOS-a koja jiromakne" mnogim korlsnicima. 
Opcijom /U obezbeduje se jxxlizanje' tranzl- 
jentnog dela 4DOS-a u expanded memoriju - 
uz utroSak osnovne DOS memorije od samo 
250 bajta imate nedto mnogo bolje od COM- 
MAND.COM-a koji sam za sebe zauzima pre- 
ko 3K. A stvar radi znatno sigurnije - ne mo2e 
se vide dogoditi da neki program jjrebnSe' 
COMMAND.COM sa vrha memorije i tako 
stvofi potrebu za njegovim ponovnim uditava- 
njem sa diska. 

Ovo de narodilo obradovati one koji imaju 
ogroman environment koristedi na primer I 
EiSOOOU, oformi se radni prostor DOS-a (u ko- 






me se fiuvaju SET promerijive itfl) od iilavih 5 
kitoDajta, all u expanded, memoriji! [Pfeuzeto 
sa Sezama, autor Ivica Vujanid (;Vu/an;c)]. 
^ [UTIL.4DOS; PC]: Toliko $to se tite korr- 
plimenala 4DOS-u; da pomenemo i jedan ne- 
dostatak. Iz za sada nepoznalih razloga, 
4DOS odbija da aaraduje sa komandom pushd 
(direktorijum na stek) iz Norton CommanOer-a. 
I to odbija na prilifno dudan nadin - pushd vas 
zapravo prebaci u 2eljenl direktorijum all na 
odgovarajuci stek ne stavi bas nl§ia. Da bl 
stvar bila |o$ zagonetnija, komanda radi ako 
|e izvrilte iz BATch datoteke... [Preuzeto sa 


Sezama. autor ivica Vu|ani6 Uvujanic)]. 

365 [ZAST; PC]: Ukoliko vam neko ponudi 
SCANV78.2IP, ne nasedajte provokaciji - ne 
radi se o novoj verziji poznatog virus detektora 
firms McAfee Associates nego o potencijalno 
opasnom virusu. Vredi napomenuti da je (za 
sada) nepoznatl zlodinac ulo^io veliki Irud u 
pripremu ovog falsifikata, potpuno je imitirao 
McAfee listu datoteka, ponudio ^utentidan" 
program za verlfikaciju i dak uspeo da proizve- 
de ZIP datoteku koja prolazi AV test - pri ras- 
pakivanju se dobija poruka Authentic files Veri- 
fied! *TJBaS9 Zip Source: McAFEE ASSO- 


CIA TES koja je veoma nallk na pravu s tim $to 
je serijski broj pogreSan - McAfee-\u pripada 
broj NWM405. To praktidno znadi da je za^tila 
koju je PKZIP 1.1 do skora nudio svojim regi- 
strovanlm vlasnicima .pala" I kao takva postala 
Pespredmentna. [Preuzeto sa InterNet-a. autor 
Aryeh Gorelsky (aryehgrn darkside.com)]. 
Priloge za ovu rubriku daljite na adresu 
,Ra^nad' (za .Bajtove lidne prirode'), Bu- 
tevar vojvode Ml$ida 17, Beograd Hi preko 
Sezama u vidu lidne poruke uredniku (mai7 
write dejani). 







ispravka 


moguce domele mog objaSnjenja - one ilo je delo- 
valo dosta pregledno rta ekrarj mog ra£unara, u 
stampi je dobifo formu koja se leiko prall. Napravlje- 
na je i jedna omaSka - pre deklaracije na kraju tek- 

main(lnt argc. char -argvQ) 

grelkom je Izosiavijeao: 

maln(lnt argc, char --argv) 

na Sla se ina£e odnoslla prva recenica jkko vam je 

ova deklaracija pomalo neobidna...'. Nadam se ipak 

'a je tekst i pored svega bio koristan. 


strncpy 


U jednom od prelhodnih tekstova sem ukazao 
na neobidrost I opasnosi po lok programa kojj krije 
funkclja strncpy. Kopirajodi zadali bro] elemenata 
nekog stnnga, ona ne stavija tetminalor na kraju 
ukollko siring koji se kopira ima vi^ od zadatog bro- 
la elemenata, pa na kraju niza Jsplivava' sludajan ill 
prelhodni sadrzaj. Na moju mofbu da proverite dta 
se deSava u Turbo Ou, javio se Luka Frelih pi- 
smom. u kome me obaveslava da je ovakvo pona- 
sanje strncpy ne samo dokumenlovano vec I polpu- 
no standardno. Ugradeni help u TC-u dak upozorava 
na siluaciju koju sam pomenuo - doslovce stoji .0- 
dredidnl niz mo^e bill neterminisan nulom ukoliko u 
izvomom stringu ima vi§e od zadalog brdja eleme- 
nala*. Objasnienje takode otkriua i drugu osobinu 
ove lunkciie - odredrSni niz de bill popunjsn nulama 
jkoliko izvorni niz ima manje od zadalog broja ele- 
menala. Provera je pokazala da i USC verzija ove 
lunkclje radi na identidan nadin Jedino dio nam joS 
oslaje je da pokusamo da dokudimo koji je smisao 
ovakvog ponadanja lunkcije - odigledno je da neki 
smisao posloji. all primenjivost ovih osobina ne delu- 
Id odigledno? 

promenjiv broj 
parametara 


maksimaino kotisli - verovaino da nema programa 
u kome se bar jednom ne pojavi funkeija ovog llpa 
- print!. Kako se piSu ovakve lunkcije? Evo jednog 


va.llst arg: 
long slck|32]: 

■nt stckpir - -1; 
va .start(erg, oper); 
while (-oper) ; 
switch (-oper) { 

stck[ --stckptr j - \ 


slck[ stckpir - 1] ->- = slck| si 
-stckpir; 


- - oper; 

return( slck| stckpir ] ); 


calcC'kX-rM0L,31L)); 

Funkeija calc predstavlja osnovu jednog RPN 
kalkulalora. Ideja se saslojl u tome da se jednim 
slringom deFnldu sve potrebne operaeije, dok se sa- 
mi operand! prosleduju kao proizvoljan broj parame- 
tara lunkcije calc. Nadin upotrebe mozele videti iz 
dalog piimera sabiranja dva broja. 

Tri su elementa btina. Prvi se krije u samo] deli- 
nieiji funkeije - posts nismo u stanju da unapred 
znamo ni tip ni broj parametara calc lunkcije. upo- 
trebili smo znak .... Njegova upotreba nema nikakav 
dublji smisao vec samo naznadava kompajieru da 
lunkctja moze imali jos parametara 0 kojima se nisle 
unapred ne zna. le nema polrebe da vrdi proveru 
njihovog postojanja ill tipa. Drugl element je tip pro- 
menjive arg - va_list. Ovaj tip koji inade u sebi krije 
pointer je uveden zbog kompatibilnosti - na PC-u 
se radi 0 char I, konacno, tredi element su dve 
lunkcije (tadnije. dva makroa delinisana u stdarg.h) 
va_8lart 1 va_afg. Prvim makroom postavljamo 
vrednost naseg poinlera (arg) na prvi paramelar j 
listi, dok drugim uzimamo, redom, jedan po jedna 
paramelar. navodedi njegov tip. 

Da bisle do krzya shvalili kako ova] mehanizam 
radi, podsetidu da se paramelrl prenose u iunkciju 
po vrednosti i to slaganjem sdesna ulevo na stek 
pre poziva funkeije, di» se po ulasku u samu lunkci- 
ju Inidjalizjje poseban r^istar koji pokazuje na po- 
celni paramelar (na onaj koji je posednji gumut na 
stek, odnosno onaj koji je prvi u list! parametara fun- 
kclje). Ovaj mehanizam radi polpuno nezavisno do 
same lunkcije - napidete li, recimo, u programs de- 
mO(1,2,3,4,5,6), svih lest brojeva ce biti gurnulo na 
stek dak I ako je demo deklarisan kao demofvold) 
(naravno, kompajler de upozorili na ovu situaclju, all 
de program biti prevedsn do kraja). Dakis. kada pro- 
gram sligne u nadu calc Iunkciju, na sleku ce se 
naci niz parametara Cijl ni tip ni bro] ne znamo. Ma- 
kroom va.start demo j pointer arg prebaciti adresu 
prvog parameira I na dalje moramo da se snalazimo 

Preipoatavimo da je prvi paramelar neki int. 
Ukoliko unjiar lunkcije stoji, recimo. I = va-arg(arg, 
Int), u promenjivoj I ce se naci njegova vrednost. a 
vrednost pointers arg de biti povedana za sl- 
zeol(fnl) bajlova, ukazujuci lako na sledeci parame- 
lar. Odigledno je da nas nidia ne spredava da ume- 
sto int pokudamo da sa steka .skinemo' neku lloat 
vrednost. Hi da nastavimo sa skidanjem paramatera 
i onda kada su svi realno postojedi iscrpljem - pro- 
gram nema nadin da proveri ovakve siluacije i zalo 
more postojaii neki mehanizam koji de obezbediti da 
ipak .znamo sta radlmo". 

Kljud je, bar dio se nade lunkcije calc tide, u 
pivom paramelru koji smo nazvali oper. Njegovim 
sadriajem stavijamo do znanja lunkeiji sta da oce- 
kjje kao slededi paramelar - kada primeli u stringu 
znak X. program sa steka skida jednu long vrednost 
... pa dta bude. Ako je niz parametara u saglasnosti 
sa podacima koje smo zadali stringom oper, lunkci- 
ja de radlli korekino. Ukoliko pogtedimo. dobijademo 
prosto pogredne rezultate bez ikakve poiuke 0 grdci. 
All ovo je vec siara prida u C-u - velika Heksibiinost 
se mora necim platili - jedan deo cene je potreba 
za povecanom koncentracljom u kodlranju. 

Kada jednom pocnete da koristile funkeije sa 
promenjivim brojem paramiera, shvaticeie koliko su 
cesto elegantan nadin za resavanje problama. Reci- 
mo, jedna od njih koji me je dugo mudio u mojim 
.pascal danima' je kako kenstruisati neku univetzal- 
nu njlinu za ispis gredke - poruka deslo Ireba da 
sadril ne samo tekst veC I parameire k^i su bilo 
brojevi bilo stringovi U C-u se to reSava izuzetno 

void errorfint err..code, ...) 


case FILE.NOT-FOUND: 

prlnltC'Datoteka ’%s’ ne postoji!\n", 

va_arg(Brg, char •)); 

break; 

case DISK-SPACE: 

printIC’Proslor na disku (%ld bytes) 
nedovoljan.k n ",va-arg(arg.long|); 


erro”^e_NOT.FOUND,filename); 

error(DISK_SPACE,dl8k_free); 

Za kraj. samo da napomenem 1 jednu odiglednu 
osobinu sislema. a to je da se parametn mogu uzi- 
mati samo sekvenojalno. U ovom poslednjem skida- 
ju lunkcije error u sludajevima kada ima vide od jed- 
nog parametra Ireba biti possbno obaznv da se ne 
napide nedto poput: 
prlntf("Datoteka %a veda od %8’'. 
va-arg(arg,char-),va_arg(arg.chaf)); 

Iz diskusije u jednom od ranijlh nastavaka prolzi- 
lazl da se nemode znali redosfed kojim ce biti izve- 
dena dva makroa. pa se prvi naziv mode pojavil I 
levo i desno od leksla .veda od". dto poruku unapred 
dim oesmislerom. Zato je porebro parametre izvadi- 
ti van print! lunkcije. 

+pragma 

Sluibene red! koje zapodinju znakom - ne spa- 
daju u sam C jezik. ali su za njega dvrsto vezani. 
Radi se 0 direktivama samom C prevodkKU. bilo 
njegovom oretprocesorskom delu, bilo samom kom- 
pajieru. Na svakodnevni 'irtclude sle vac navikll, 
ali je jedna od direktiva priiidro zanemarena. lako 
pruda dosta pogodnosti. Direktiva •pragma je na- 
menjena kompajieru. kome treba da ukaze na za- 
hleve koji su .madirski zainsnl' 1, samim lim. sped- 
tidni za pojedine tipove radunara. Ovu namenu ireba 
usiovno shvaliti - radi se, zapravo, 0 nekoj vrsli z)- 
Norenih vrala' ka prosloriji u kojo] je svaliom proi- 
zvodadu C kompajlera dozvoljeno da ostavija svoje 
dodaike. 

Naravno. osnovna namena ove direktive se 
uvek podijje. take da ona mode bin I ignonsana a 
da to nema znadajnih posledica po generisani pro- 
gram. Odalle prolziiazi i specilidan nadm njene obra- 
de - ukoliko je nepoznata. bide Ignonsana. uz even- 
lualno upozornje. 

Kod Microsoft C-a pragma je pnlidno popunjena 
- od slandardrih parametara lislinga do dutxAog 
zadiranja u nadm genensanja 1 organizacije koda. 
Konkretno, pragma opilmize omogudava da utide- 
mo lokaino na optimizaciju programa. tako llo navo- 
dimo on ill oti stanje: 

•pragma optimize ("I", off) 

Slova koja se mogu naci unular znakova navo- 
da su isla ona koja idu uz 0 prekidad u komardoj 
liniii. Slldno ie I sa; 

•pragma check-stack ( off ) 

koja lokaino iskijuduje generisanje koda za proveru 

sianja steka. Ide se i dalje od ovoga: 

•oraama alloc.textl CODESEG-A. ft. t2) 

nalade komajleru da lunkcije 11 1 12 rasporedi u isb 

segment CODESEG-A pa dak 1 

•pragma same-seg( varl, var2 ) 

dime se optimizacionom algontnu caju dire mogud- 

nostl. slavijajudi mu do znanja da se promenjive 

varl i var2 nalaze u istom segmentu. 

Upotreba pragma direkbve >ma puno jprednosti 
nad konddenjem kompajler prekidada Iz komandne 
linije - na kod se mode delovati lokaino. dokumenta- 
clja je poipunija. svako ko kompajiira program istim 
kompajlerom dobide polpuno isli rezultat kao i vi, 
bez potrebe da mu se posebno dokumentuje nadin 
kompjaiiranja. a za one koji ne kcvisle isb kompajler 
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TEZAK (MASINSKI) POREDAK 

Ma sta se mislilo, umemo mi da damo i tesku Pitalicu. Ovoga puta veoma uspesnu - sortiranje 
brojeva na hipersiromasnom procesoru zahtevalo je pravu programersku virtuoznost. Pa ipak, 
problem je resiv - nasi citaoci $u uspeli da u raspoloziva 32 bajta memorije sortiraju cak sest 
podataka! 
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PC AT 286, 386-SX, 386 
ISPORUKA ODMAH 



PREKO 70% UGRADENIH DELOVA SU IZ USA ill JAPANA 


16" COLOR MONITOR EIZO 9070S (1 200-800) 






VGA CARD 1 Mb, 1024-768 


DOPLATE U ODNOSU NA 
• OSNOVNE KONFIGURAClJE) 

HO 130 Mb ST 1144 IDE 18 ms 

12000,00 DIN 

HO 210 Mb CDC IDE 15 ms 



TOWER KUGiSTE 220 W 

CYREX 387-33 MHz KOPROCESOR 

IIT 287-10 MHz KOPROCESOR 

IIT 287-20 MHz KOPROCESOR 

FLOPPY DISK 1.44 Mb TEAC 

. 3500,00 DIN 
>1000,00 DIN 
,, 6000,00 DIN 

9000.00 DIN 

3500.00 DIN 

(100-300% BR2I OD INTELA 387) 

(100-300% BR2| OD INTELA 287) 

(100-300% BR2i OD INTELA 287) 

EPSON LX 400 (A4,9 PINA) 

EPSON LQ 550 (A4,24 PINA) 

EPSON LQ 1010 (A3, 24 PINA) 

EPSON LQ 1050 (A3, 24 PINA) 

11000.00 DIN 
>1000,00 DIN 
>5000.00 DIN 

35000.00 DIN 

(PRINTERI SU SA UGRADENIM YU 

ZNAKOVIMA S2CCO 1 KABLOM ZA 

VEZU SA RACUNAROM) 

EPSON LX 1050 (A3,9 PINA) 

RAM CARD 2 Mb (LASER JET) 

>0000,00 DIN 
9000,00 DIN 



CENE SU PODLOZNE PROMENAMA ZBOG PROMENE KURSA DOLARA. 
NACIN PLACANJA: 100% AVANS - ISPORUKA ODMAH PO UPLATI. 


PREDUZECE „SUTLIC“ 

KOSOVSKA 32/1. SPRAT. 11000 BEOGRAD, 

RADNO VREME: 9-17 h, SUBOTOM 10-14 h 
ZVATI OD 9-13 h: TEL. 011/699-248 
GARANCUA 12 MESECl, SERVIS I ODRZAVANJE 
BEOGRAD 04. 06. ’91. 

DATE CENE OPREME VAZE ZA PRAVNA I FIZI^KA LICA. 
(OD 01. 02. '91. PLA6a SE SAVEZNI POREZ NA PROMET 3%) 
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CAMA Electronics Beograd 
MiSarska 1 1 

Tel: 011/332-273: Fax; 011/333-<H)2 
Radnovreme; pon.-petak 9-1 7 
GAMA Electronics Zagreb 
Tel.-i-Fax: 041/326-041 
GAMA Electronics Trade Handels GmbH 
Teh 99/49/89/577-209, 

Fax: 99/49/89/570-4379 



GAMA KOMPJUTERI - 
STANDARD KOJI PREVAZILAZI 
VASA OCEKIVANJA 

Ugled koji GAMA na nasem trzistu ima, direktno 
proistice iz nase neprestane teznje da vam 
ponudimo kompjuter u koji se bezrezervno mozete 
pouzdati. 

Da smo na dobrom putu svedoce: 
garandja od 24 meseca 
i 

nase dugogodisnje prisustvo i stalan rast na 
jugoslovenskom i nemackom trzistu kompjutera. 

GAMA KOMPJUTERI BRZI SU I 
SNAZNI KOLIKO TO VAMA TREBA, A 
POUZDANI UVEK I PRE SVEGA 
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Coiml(2c 


Novi Sod, Vojvodansicih brigada 7/iX 
Tolofon/Fax: 021/22.258 


a saradflji si 

NYBBLE 

MAMJf ACTUKOt or LAnOF COMn;TUS AMD KJRprCJUI^ 

LAPTOP - NOTEBOOK 



NB6300 (286-12/20 MB) 
NB6800i386SX/20MB) 



NB 8800 (386SX-t6/20MB) 
siHo 2kgl 


PREFER 286-12/40 
PREFER 386-20/40 


Comtee d.o.o. je autori 2 ovani prodavae NOVELL proizvoda 
Nudimo Van i atandardno AT 286 /386/486 raSunare i lirok izbor 
aplikativnog softvera prilagodenog radu u mreli 

Dileri, javite sel Povoljan rabatl 
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Micmsoft- 


MS'DOS 5.0 
Windows 3.0 
Works 



,AAS14T0NTATE" 


dBase IV 
Applause 11 
Framework 111 


NOVELL 


FOX Software 


NetWare 2.2 
NetWare 3.11 
ELS 11 


Fox Base 
Fox Pro 
Fox Graph 


WORDST/VR 


'S.eter f^fortun- 


BORLAND 


Turbo Pascal 6.0 
Quatlro Pro 3.0 


Backup 

Commander 

Utilities 


Lotus. 


Simphony 
Agenda 

PRODUKTI NAJBOLJE KBALITETE KROJENI PO VASIM POTREBAMA 


SENZACIONALNO ! 

AT 286 sa VGA kontrolerom 
i VGA mono monitorom 

za $ 820 .— 

Direktno od proizvodaca 


80286/12 MH CPU + 1MB DRAM do 4MB 

- F.D. 1.2MB Mi 1.44MB 

- H.D. 40MB 

- 2 SERIAL 1 PARALEL FDC IDE ON BORD 

- VGA PARADISE 1024x768 

- VGA Mono monitor 

- Slim case 



ssiiK:; siKsi 


POZOVITE NAS! Tel. 011/750-197, 767-516 


NUDIMO SmOK IZBOR: 

— 386, 486 racunara 

— Mreze 

— Stampace C. ITOH 

— Periferije 

— Komponente 

— Software 
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novu 

Philips ” 
color monitora 
bez zracenja 
po svedskoj SSI 
norm! po veoma 
povoijnim cjenama. 


specijaini dealerski 


popusti na sve Philips 
monitore i printere 

obratite se: 

Gama Miinchen Tel. 99 49 / 89 / 57 72 09 

111 570 6997 

Fax. 9949 / 69 / 57043 79 
BamaBeograd Tel. 011/332275 

Misarkall Fax. 335902 

Gama Zagreb Tel. 041/326041 




otdasfen distributer 


AMA 



Institut za Mikrotalasnu Tehniku i Elektronikii 

Bulcvar Lemjina 16S b, 11070 Beograd 
TeleJon:(0UU}S-420.Faic (011)138928, Tela: 12797 IMTELYV 




:-16M/lz. 

1 MB RAM, HD 40 MB, FD I. 
Monohromalski moniior, YU uaiaiuri^ 
PCAT2M-MWHZ iJtSfZu. 


20 MR 65ms,MFMmerfeis... 

Z^'lSo *‘>f*B28ms,IDEinterfeis. 

80MR 28 ms, MFM Hi IDE.... 
ISO MR 19ms,SCSInUTfea... 

l.44MB(3.5~). 

1.2 MBI5.2r). 


18.000 <1.. 
32.000 dl.. 
3.000 <1.. 
3.200 «!.. 


MONITOR! I KAR TICE 


1MB RAM, Torter 

Epson I.Q 1050 

Epson LQSSO 


:a 1024x768.. 20.000 Og. 



HERKULES 


Mouse CM -tfP/uJ 

DLskete Maxell : 
1.44MB3.r, lOOkom. .. 

360KBS.2S’, lOOkom. 

DOS 

Wliulo*s3.0 

Koprocesor- 80387-25. 

lAodtm2400.MSPS 

Eprom programer.. 

StrimerMMfi 
Arcnet kaHIca 


13.000 eii 

2.200 eiG. 
... 200.000 eiG 


GARANCgA ZA OSTALU OPREMu| 


vetoes 00toidei u- mtiim wuHiVtiHui 


DALIZELITEDAZNATE VISEiPRE? 


JEDNOSTAVNO; 

PORUCITE REVUU! 


BYTE 

PCMAGAZIN 
COMPUTER SHOPPER 
DATAMATION 

PARADOX USER'S JOURNAL 
WORD FOR WINDOWS 
PC WORLD 
UNIX REVIEW 
DESKTOP COMPUTING 


podrv^ roxIiSri nodovi 
SOFTWARE 324 

K 595 

MIKRORAllUNARI 654 

RACUNARSKA 
INDUSTRUA 64 

RACUNARSKA 
ARHITEKTURA 18 

APUKACUE 500 

i jos 130.000 iMskvo 
sa(lru9ih potkv^i 
POiAUrrEDISKETUI 
ZAKIEVAITE INFORMACUU! 


Ki 


KNJIZARA 
fileva 3, Ljubljana 
SUBSCRIPTION SERVICE 
Tel: (061) 224-057 
P. S: 

Jos uvek vam mezemo 
obezbedHi, 
fakode, najve<i ixber 
eriginalnih racutiarskih 
I dntgih stivcnih knjlga. 
Tel: (061) 211-895 
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DATA AND TELECOM 



IZVOD IZ CENOVNIKA 

KOMPJUTERA I 
KOMPJUTERSKE OPREME 


;MoMo14’’:MoCa;ByCt 


1/b 286/1 2MH2/1 MB;ATBub 


;MaMo14":MoCa:ByCa:DOS 

3.S;MoMo14";MoCa;ByCa;DOS 


mA) 286/t2MHi/1MB;AT 


m/b 2e6/12MHz/2MB:ATBua 


lb 2S6/12MH2/4MB;AT 


r;MoCa:6yCa;DOS 


lb 2e6/12MHE'IMB:ATeus 


:CoMo14’’:cVGA:ByCa;DOS 


/b2S6/l2HHz/1MB:AT 


;CoMo14’’;cVGA;ByCa;DC 


/b 286/12MH2/1MB;ATBus;HD40jFD5.25 


.S:CaMo14'‘:cVGA:ByCa:DOS 


m/b 286/1 2MH2/1MB;ATBus 


m/b 286/1 2MHz/2M6:ATBu»;HDa0;FOS.25;FO3.S;CoMoT 


m/b 2B6/12MHz/4MB:ATBua;HD40;FD5.2! 


lb 266/12MHz/IMB;ATBu<:HDB0:FDS.2S: 


Jb 2a6/12MHz/IMB:ATeus:HD60:FDS.2S:FD3.S; 


/b 286/12MH2'1MB;ATeu8:HD 


/b286/12MH2/2MB;AT6u8;HD80jFD5.25,FD3.5;MoM014'’;MoCa;ByCajDOS 


/b 286/1 2MHz/4MB:ATBuB;HD8fljFD5.25:FD3.5;MoMol4":HoCa;ByCa:D08 


/b 286/1 2 MHz/1MB;ATBub;HDS0{FD6.2S. 


m4j 286/1 2MHa/1M6:ATBu8;HD80;FO5.2S 


:CoMo14":cVGA:ByCa;DOS 


l.5:CoMo14":cVGA^ByCa;DOS 


mflj 2e6/12MHa^M6:ATBuajHD60;F08.25 


b 266/12MH£/4MB:ATGus:HD60:F[ 


2S:FD3.5;CoMo14":eVGA:ByCa;DOS 


HA OVE CENE HEMA DOPIATA 




Serl|a B; 



CEN 

MrM., 

RB. 


KONFIGURACIJA 

vpc 

mpc 

»PC 

mpc 

2 

B1 

m/b286/16MMa/1MB;ATBua;HD40;FD5.25; ;MoMol4":Mi>Ca;ByCa;DOS 

2424.34 

— 



* 


inb288/16HHz/1MB;ATBus;HD40;FD5.2S;FD3,5;MoMo14";MoCa;ByC8D0S 

2606.25 

2686 50 

33907.29 


* 

B2A 

mb 286/16MHi/tMB;ATBus;HD40;FD5J5;F03AMoMo14";mVGA;ByCa;DOS 

2827-70 

2912.53 

36760 07 

7T<>£-> IT 

s 

63 

m/b 286/1 6MH2/2MB;ATBuB;HD40;FO5.2S;FO3.5;HoMo14'';MoCa;ByCa;DOS 

2823.61 

2910.38 

36732.90 




iTVh266/16MHa/4MB;ATBu8;HD40iFDS.2S;FD33:HoMo14";MoCa;ByCa0OS 

3055.50 

3147.17 

39721.52 

40913.17 



mb286/16MHa/lMB;ATBua;HD20:FOS.2B; ;CoMo14'';eVGA;ByCa;OOS 

3170.45 

3265.56 

41215.83 

42452.31 



m/b286/16HH2/1MB;ATBu8iHD40;FD5.25; ;CoMo14'';cVGA;BvCa:DOS 

3249.87 

3347.36 

42248 27 

43515.71 


B7 

m/b 286/1 6MH2/1MB;ATBus;H040;FDS.2S;FD3,S;CoMo14";cVGA;ByCa;OOS 

3433.78 

3536.80 

44639.17 

xr^OTB ax 


67A 

m/b 286/1 6MHa/1MB;ATBu*;HD40;FD5.25;FD3.S;CoMo14'';SVGA;BvCa;DOS 

3503.63 

3608.95 

45549 84 

XMieax 

" 

Ba 

m/b 266/16MHz/2HB;ATBua;HD40;FO5.2S;FO3.5;CoHo14’’;cVGA;GvCa:DOS 

3519.91 

3821.39 

45706 82 

XTnaana 

12 

B9 

ni/b2e6/16MHz/4MB;ATa<J8;HD40;FDS.2S;F03.5;CoMo14’’;cVGA:BvCa;DOS 

3737.29 

3849.41 

48564.75 

50042.29 

13 

BIO 

m/b 286/16MHa/1MB:ATBu«iHD80;FDS.25; ;HoMo14";MoCa;ByCa;OOS 

2944.73 

3033.08 

38261.55 

anxannn 



m/b 286/16MNs'1M&;ATBue;HO80;FDS.25;FD3.S;MoMo14’’;MeC8:BvCa:DOS 

3012.77 

3103.16 

39166.06 

xnaxi nx 

IS 


m/b286/1SMfta/1MB;ATBuB;HOSO;FDS.2S;FD3.S;MoMoI4’’;mVGA;BvCa;DOS 

3224.09 

3320.61 

41913.16 

43170.57 

17 

613 

mb 286/1 6MHz/4MB;ATBus;HDBD;FOS.2S;F03.S;MoMo14";MoCa;ByCa;OOS 

3443.46 

3546.76 

« - 




m/b 2B6/iaMHz/1MB;ATBua;HDB0;FDS.25; ;CoMo14'’:cVGA;ByCa;DOS 

3770.26 

3883.37 

49013 42 

cnxoa aa 


BIS 

m/b 286/16MHa/1MB;ATBus;HD80;FDS.25;FD3.S;CoMol4 ";cVGA;ByCa;DOS 

3807.73 

3921.96 

49500 46 

cnnoc xa 

20 

B16 

m/b 2a6/16MH2/2MB;ATBus;H080;FDS.25;FD3.S;CoMo14";cVGA;ByCa;OOS 

4017.03 

4137.54 

52221 41 

eaaaa nc 

21 

BIT 

m/b 286/1 6MH2/4M8;ATBuB;HD80;FD5.2S;FD3.S;CoMo14";eVGA;ByCa;OOS 

4401.43 

4533.47 

57216.55 

AApan 11 

UP TOP NOTEBOOK COMPUTERS: e - Adomonai 

hatlArr ParMrv 




KonTiguiadja 
M/6 NEAT 


CENA: mpe 4 

607- USD: 103202 - DIN 

40MBis/^D I/O; LCD dispi VGA 600 > 400; 85 Keys; Weight 2.9Kg; ,0_,5v Vdc IhDul 110V Vac ovtoul 6OH7 

Oplions: 2400 bps modems card; 9600/2400 fax card; “ 

CENA: mpe 3202.- USD: 76857 - DIN; Ponable Pnniar ucnm. m 

e 116 - USD: 

775 - DIN 

K^hgu^aja. 24 dpi thermal 

ype; Iriclion roll 

eed; 



40MS;2s/1p I/O: LCD displ VGA 600x400: 85 Kevs: Weiaht 2.9 Kq: Ff-r Va 

fTlin"**’ 



Opti 

ns . 240 



CENA: mpc 

469 - USD: 11742 - DIN, 

o' S-W Ops; CCITT V.21, V,22 

1. — TL-tQ20/2fl6 Nntehonk PC rvimpritpr, •— r-.. . 

V22 Bis; Asrnh 

ronous data 

3. - 

TL-200 

Portable Pnnier, Mouse 


CENA: mpc 177 - USD: 4 

DjN' 

*■ 

TL-411 



CENA; m 



■ 

“pvse Attache cases 


CENA: mp 

0 223.- USD, 5 
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INSTITUT ZA NUKJJEARNE NAUKE 'BORIS KIDRiC', VINCA 

CENTAR ZA PERMANENTNO OBRAZOVANJE 

11000 Bec^rad, Nemaqjina 4/X 

Telefoni: (Oil) 683-390, 682-486, 641-155/107,181 

Telefax: (011)682-486 



KNJIGE i; OBLVSTl TROGRA-MIRANJA, FKOGIUMSKH! JEZIK.\ I PKIMENERAf I N \K \ 


1. AutoCAD (verzUa lO.O) 
konslruisaige i projektovaoje pomo£u personalaib racuaera 

(iesio izdanje, 1991.) 

UiiDica, 444 sirane, formal 3-3, cena: 7S0 dinara 

2. UvoduCjezlk 
(irede izdanje, 1990.) 

3. PrimaDa programa SYMPHONY oa personalnim rafunarima 
(irede Udanjt, 1990.) 

Aulori DraganPamid 

Ulinica, 220 alcana, format B-S,cena: 45S dinara 

4. OS/2 - vodic za korisaika 
(pivo izdanje, 1989.) 

Autor ZoricnJelii 

Ulinica, 2S3 slrane, formal B-S, cena; 455 dinara 

5. VENTURA - racunaisko Izdavaiivo 
(drugo izdanje. 1990.) 

Ulinica, 253 alrane. formal B-5,cena: 455 dinara 

6. FORTRAN 77 

standard sa dopunama za peraonalne raiunart 
(drogo izdanje, 1990.) 

Autori; Vlajko Koeid i Zoran Konalanlinovid 
Ulinica, 422 Slrane, formal B-5, cena: 780 dinara 

7. UNIX - vodic vt korisnike 
(drugo izdanje. 1990.) 

Aulor Zocica Jelid 

Ulinica, 422 slrane, formal B-5, ccna: 7S0 dinara 

8. Frimena progrania FRAMEWORK III nn personalnim racunari 

(pcvo izdanje, 1990.) 

Ulinica. 326 sirana, formal B-S, cena: 585 dinara 


9. PROGRAMSKl ALATI U MATEMATICl 

MaUiCAD, Grapher. Eureka 

(prvo izdanje, 1990.) 



10. Primena programa QUATIRO on personalDim racunarima 
(ptvo izdanje, 1990.) 

Aulor Dragan Panlid 

Ulinica, 296 airana, formal B-5, cena: 585 dinam 

11. DOS ukratko 
(prvo izdanje. 1990.) 

Autor DraganPantid 

12. Vodi« za VAX/VMS 

(prvo izdanje, 1990.) 

Aulori: Tamai Kereped, Zvonko Oriolid, Saia Maiijevid 
Uimica, 512 sirana, formal B-5. cena: 910 dinara 

13. PriiDena programa EXCEL na personalnim racunarima 
(pcvo izdanje. 1991.) 

Auror Dragan Panlid 

Ulinica, 272 Slrane, formal B-5, cena: 585 dinara 

14. Unix - vodii za prugramere 

(prvo izdanje, 1991.) 

Aulor ZoricaJelid 

Ulinica, 326 sirana, formal B-5, cena: 715 dinara 


15. WINDOWS 3.0 

(ptvo izdanje, 1991.) 

Aulor Dragan Panlid 

l^iinica, 273 Slrane format B-5. cena: 585 dinara 


■RACUNARI', juni 1991. 

Poru£ujem ( Upod rednog broja knjige upisati broj porufenih primeraka ) 


Redni broj 
knjige 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

Broj poruCenih 
primeraka 

















IME I PREZIME 

( Naziv preduzeca ) 

ULICA I BROJ 

BROJPOSTEIMF^TO Telefon 

Porudlbenicu poslali sa petim primerkom uplatnice na adresu; 

Institut za nuldeurne nauke 'Boris Kidrii', Vinfa 

Centar za permanentno obrazovanje, Beograd, Nemanjina 4/X. 

Uplata se vrli na liro raCun: 

INSTITUT ZA HEMIJSKU DINAMIKU I PERMANENTNO OBRAZOVANJE, broj: 60803-603-17361. 

TroSkove poreza na promel i isporuke knjiga snosi porudilac i namiruje ih unapred zajedno sa uplalom za knjige. 





|SE|EE~~S£“ 

noatrans 190,00 din 2SOatrana 330,00 din 

3-W0tdP9t1ecl 5-1 12. CafeiORAW! ?,0 


EEIrS“"”"“ 

j- MS Oulcii Ba; 

=5S~ 


i“3EESr™!=HSp:jZS: 


is-ij; 


^S=“iS:S'S3” 


sE^daid'** 


^Ef~||SS~3 
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Handelsgesellschaft m. b. H. 

Ra6un kod Karniner Sparkasse /biz 20706 
ATS : 900-002534 DEM: 9981-484299 


■B (9943) 463 51 48 71 
463 51 48 72 
Fax: 463 51 48 73 


Irformacije i servis 

Radno vreme: AUTRONIC L], Kardeljeva plosCad 17 
PON. • PET. -a (061)302-581.302-990, 345-161 (322) 
9.-13. 1 14.-18. Fax: (061) 344-240. Fax & Phone 302-581 


Cene su neto u DEM fco. Celovec 
VraCarie Mwst. (20%) kod VOLKSBANK 
Rosental na Ljobelju (do 20 h). 

Zalihe i rokove proverite telefonom. 


PEACOCK COMPUTERS NEW ! 



HARD DISK DRIVES 





MONOCHROME MONITORS 

COLOR MONITORS 








GENELEC 


75000 TUZLA 11000 BEOGRAD 

Zlokovac 3B JurIJa Gagarina 11S 

tel. 07S/230-878; lokal 126, 231-557 lei. 011/150-949 
fax. 07S/237-82S, 237-776 fax. 011/150-949 


PROMPTNA ISPORUKA RACUNARA 


PONUOA RACUNARA 

PONUDA §TAMPA6A DATAPRODUCTS 

AT 12 MHz/bez DISKA 21.262 DIN 

MATfilbNI 

FOD1.2MB. 2 X »r,’< 2 x paralel, 

9030 (A.. 9pln.300cps,YU.paral.| 18.920 

9040M (A,. 9pln, 300cps, YU. paral.) 22.630 

9040C (A,, 9pln, 300 cps, YU, paral. kolor) 25.252 

9034 (A., 24pin, 300 cps. YU. paral. - ser.) 23.940 

9a44M (A,. 24 pin, 300 cps. YU. paral. - ser.) 28.630 

9044C |A„ 24 pin, 300 cps, YU. paral. - ser, kolor) 31 .254 

8070 Plus (A,. 18 pin. 400 cps. YU. paral. - ser.) 62.990 

AT 12 MHz/AS MB 32.680 DIN 

slim line, 266/12 MHi. 1 MB. 45 MB 

HDD (1:1), FDD1.2MB. 2 x ser. 4- 
2 ■ paralel, c/b monitor, YU znaci 

LASERSKI 

AT 16 MHz/45 MB 33.901 DIN 

LZH-650 < 6str/min,512K) 57.507 

LZn-1230 E (12str/mln,S12K) 157.065 

L2R-1240 E (12str/min.1 MB) 171.310 

LZFI-1280 E < Postscript (12 str/min, 4 MB) 301 .872 

LZR-26SS/H P2000 (26 str/mln, A, lormatl) 651.697 

slim line, 266/16 MHz, 1 MB, 45 MB 

HOO(1:1),FDD1.2M6.2x ser. - 
2 X paralel, c/b monitor, YU znaci 

386 SX 16 MHZ/4S MB 44.342 DIN 


LINIJSKI 

slim line, 386 SX/16 MHz, 1 MB. 

45 MB HDD (1:1). FOD1.2MB.2 < ser. 

LB 326 ( 3001pm) 273.623 

LB 625 ( 700 Ipm) 306.604 

LB101S (10001pm) 447.564 

LB 1515 (1500 1pm) 608.687 

LM 300 Table Top ( 300 Ipm. malrix) 243.224 

LM615 ( 600 Ipm, malm) 364.762 

LM915 ( 900lpm,ma1fii) 906.049 

LM 1200 (1200 Ipm, matrix) 1.157^66 

366 20 MHZ/8S MB 62.809 DIN 

Mini Tower, 386/20 MHz, 2 MB, 

85 MB 19 ms HOD AT BUS, FDD 1.2 MB. 2 x ser. 

’ ' 2 X paralel, c/b monitor, YU znaci 


U CIJENE NlJE URACUNAT POREZ NA PROMET 


PONUDA OIJELOVA 

kuc^iSta din 

KONTROLERI (sa kablovima) DIN 

TVRDI DISKOVI (nastavak) DIN 

KOPROCESORI DIN 

Baby 8 PS 200 IV 4.066 

MlnITower & PS200 W 5.746 
MidlTower & PS200 W 6.236 
366 Tower 8 PS 220 W 7.176 
466 Tower 8 PS 250 W 
(sa 2 ventllatora) 14.916 

AT BUS (IDE) Adapter 8 FOC 922 

ESDI WD )007V-SE2 (1 :1) 6.950 

SCSI WD 7000 FASST 13.632 

EEislSfS'S s 

803a7SX-l6 12.747 

90397-33 24382 

STRIMERI WANGTEK 

GRAFIOKE KARTICE 

mati£ne pi.o£e 

3040 FK. 40 MB. ini. 3.5 13.533 

5099 EK, 60 MB. Int. 5.25’ 24.409 

5150 PK, 150 MB, Int. 5.25 39.511 


VGA'i6 600 600 2.6^ 


TASTATURE 

AT-2B6/16 MHz 5.289 

38^MHz‘cache64KB 325« 
386'33MHzCachee4KB 37427 
486/25 Mite Cache 128 KB 62379 

DISKETNI POGONI 

XT/AT. YU/ASCII. 102 tastera. klik 1.999 

Suwai UoA IUZ4 166 5.(53 

MONITORI 

5,25 1.2 MB 2.712 

MEMORIJE 

14 Mono, amber.cb 4.231 

14 VGA Mono 640 - 480 5.299 
14 VGA Mono 1024 768 7.961 

14 VGA Kolor 1024 768 15.730 


DRAM 4164-10 71 

DRAM 41464-10 95 

DRAM 411000-07 231 

SIMM MOOUL 256‘9-08 759 

SIP MOOUL 2S6‘9-0a 641 

SIMM/SIP MODUL 1 M-9-07 2.666 

TVRDI DISKOVI 

I/O KARTICE- 

ST157A-1 ATBUS4SMB/28ms 9.900 
Maxtor 80S1A 42 MB/2S ms 10.035 

ST 1102A AT BUS 89 M6/19 ms 16.730 
Maxtor 70a0A 91 MB/19 ms 16.615 
ST1144AATBUS12SMB/19ms 18.958 

OSTALO 

ATI/0(2.ser,-paralel) 814 
Paralel port card 402 

Mis Quick OM-E1 1.212 

Modem Discovery 2400 4.662 


„C-S0FT'' 
,.SEE UNE" 
„SPASCHEX‘‘ 


ZASTUPNICI 


LESKOVAC, tel.016/47-067, fax 016/47-830 

Nl§, tel. 018/323-173, fax 018/47-424 

NOVISAO, tel. 021/341-685, fax 021/341-685 


„ARDI ENGINEERING" PRISTINA, tel. 038/22-981. 
.PIM" RIJEKA, tel. 051/429-361. 

^UKOL" SIBENIK, tel. 059/33-569. 


fax 038. 23-578 
fax 051 429-361 
fax 059 28-781 
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Maxtor Colorado Corporation 



- da au IDE hard diskovi potpuno istisnuli ''HFM" hard diakove aa trziSta 

- da 3U IDE hard diskovi formata 3.5" 

- da ae IDE hard diskovi isporueuju sa fabricki uradjenitn low level formatom 

- da IDE diskovi sadrie kontroler ugradjen na diaku sa baferom od 4 do 64 kB 

- da se IDE hard diskovi prave sa kapacitetocn od 40 do 560 MB 

- da je aaieri6ka korporacija MAXTOR lider u proizvodnji IDE hard diakova 

- da Maxtorovi IDE hard diskovi imaju ugradjen bafer (Cache) od 32 kB 

- da je Maxtorov IDE hard disk 8051A najprodavaniji hard disk 

Da li znate... 

- da novosadsko preduzebe Global distribuira Maxtorove hard diskove u Jugoslavij 

- da Global na akladiitu itna Maxtorove IDE hard diskove u velikim koliiinajua 

- da Global daje garanciju za hard diskove od 6 meseci 

- da su cene koje nudi Global najnize: 

8051A, 40MB, 28ms 7.350,00 dinara 

7040A, 40MB, 17niS 7.900,00 dinara 

7080A, 80HB, 17ms 11.600,00 dinara 

LXT-213A, 200MB, 15ms 24.500,00 dinara 

LXT-340A, 300MB, 13ms 42.600,00 dinara 

AT-IDE ADAPTER (2HD/2FD) 590,00 dinara 

AT-IDE (2HD/2FD) + 28, IP, IG .... 1.090,00 dinara 

Diskovi Bu pakovani: 8051A 9 komada, 7040A i 7080A po 21 komad i LXT-213A i 
LXT-340A po 2 komada. 

GLOBAL IDE dalje! 

GLOBAL D.o.o. 

Novi Sad, Kornelija Stankovica bb. 
Tel: 021/323-666 Fax: 021/323--- 
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xHtv P(y 

AHR • PCS 

r 

Viktringer Ring 41 
Klagenfurt, Austrija 


tel; 9943-463-513 955 
fax; 9943-463-513 790 


OSNOVNE PL0£E: 


AT-286/12 

166 

AT-286/16 

206 

386SX/16 

619 

386/25 

969 

386/25, 32KB CASHE 

1366 

386/33, 64KB CASHE 

1660 

TVRDI DISKOVI : 


SEGATE 1S7A 

410 

SEGATE 1144A 

945 

NEC 3741 AT BUG 

560 

NEC 3661 ESDI 

1590 

FUJITSU 2611 T/S 

699 

FUJITSU 2613T/S 

1590 

MONITOR! : 


MONOCHROME 14' PAW 

178 

VGA PAW MONOCHROME 

223 

VGA MULTISYNC CHEER 

843 

VGA MULTISYNC TM 1480 

1036 

DISPLAY CARD ; 


MGP CARD 

29 

VGA 256 Kb 800x600 

115 

VGA 512 Kb 1024x768 

182 

VGA 1Mb 1024x768 ET4000 

319 

AT IDE BUS CONTROLER 

AT IDE BUS CONTROLER S 

37 

2 ser + 1 par 

62 

INTERFEJS 2 ser + 1 par 

32 

FD1,2 MbTEAC 

135 

FD1,44MbTEAC 

135 

TASTATURA CHICONY-YU 

79 

TASTATURA. CHERY 

125 

RAM 1 MB 

111 

QM F - 302 MOUSE 

PISACi STAR, FUJITSU, NEC 

89 

Cljene su netto u DEMI 
Garancija 12 mjeseci 


Servisna mreia u Jugoslavijl! 


Kako 6ete nas nadi; Po giavnoj cesti iz 
Ljubljana prema centru Klagenfurta. Od 
podvoinjaka skrenete na tre^em semaforu 
(benzlnska pumpa SHELL) desno. Informaciie 1 

ponude mozete dobiti prexo telefona i fax-a. 
DOBRODOSLIM! 

PA2NJA: Trailmo aervisere na podru2ju Srbljel 

Mogu£l InteresentI javlte se na gornji 

telefon. 



EURUS 



Udite u svijet laserskih 
pisaca po cijeni matricnih 

□ HP LaserJet III 

□ HP LaserJet IIP 

Kupcima kompleta (laserski pisa£, font kazeta I 
kabel za spa)anje plsa£a I racunala) odobravamo 
znadajnl popusl. 

□ GURUS YU font kazete 

* veliki Izbor latini£nih i 6irili6nlh fontova 

* uSteda vremena i memorije pisaCa 

* programska podrSka za i^pularne pakete (MS 
Word, WordStar, Word Perfect, Ventura, MS 
Windows 3.0, itd) 

□ Obnavijanje toner kazeta 

* visoka kvaliteta otiska 

* broj otisaka jednak novoj kazeti 
’ zamjena o§te6enog bubnja 

* uSteda preko 50 % 

Sto Jod nudimo? 

Sve ostale HP proizvode, toner kazete, matriCne 
pisa£e Epson, PC raiunala, kalkulatore, itd. 


NOVOST HA -raaSTfl^ 

□ Automat vrecastih otprasivaca 

* 1 6 kanala, detekcija kvara ventlla (kratki spoj, 
prekid, mehanj£ki kvar), javijanje greSke i alarm, 
namje§tanje parametara, zaStrta iziaza, itd. 

□ Detektor viage 

* prikIjuCak do 8 senzora, slobodni kontaktl 
prema zvu6nom ili svietlosnom alarmu, itd. 

□ Uredaj za nadzor sankova u 

ugostiteijstvu 

* kontrolira isto6enu kolii^lnu pida i cijenu, 
detektira svako neovlaSteno rukovanje, itd. 

□ Phone-watch 

* kontrolira neovla§teno kori§tenje telefona 

* biljezi sve brojeve koji su pozivani sa telefona 

Posjetite nas ili nazovite. 

Autopizirani 


EURUS d.d 

41 020 Zagreb tel: 041/528 958 

Dubrovaika c. 2 fax: 041 /524 878 
(Avenija B. Kidriia 2} 
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Novo otvoreno predstavnlstvo-ured: 41000 Zagreb, 
Radicevall, tel:04l/421-873, 435-448 
Novo otvoreni Izlozbeni I prodajni prostor; 

41000 Zagreb, Margaretska 2/1, tel:04l/423-604 


POZIVAMO PODUZECA I SERVISERE ZAINTERESIRANE ZA RAD SA NAMA 
DA NAM SE JAVE 

NASAAKTUELNA PONUDA 


MOTHERBOARD 
80286/12Mhz,G-2 
80286/16Mhz, G-2 
80386 /16Mhz,SX 
80386/25 w/0 Cache 
80386/25, 64Cache 
80386/33, 64Cache 
80486/25,128Cache 
GRAPHIC CARDS 
monochrom+LPTI 
Vga 8bit/256KB 
Vga16bit/2S6KB 
Vga16blt/512KB 
CONTROLLER CARDS 
MFM,1:1,2Hdd/2Fdd 
AT-BUS, 2Hdd/2Fdd 
WD 1006MM2 
WD 1006SR2 
WD 1007ESDI 
MULTI I/O CARD 
2ser+ipar+lgame 
At-busadap + multi I/O 
XT/Multl I/O card 
FLOPPY DRIVES 
MItsuml/YE-DATA 
1,2MB 111 1.44MB 
TEAC1 ,44MB 
TEAC1,2MB 
KEYBOARDS 
YU-sa III bez Click-a 
CHERRY US 
Chicony US 
KUCISTA 
DTP,200W bez LED 
DTP,200W sa LED 
Mlnl-tower,200W 
TOWER case, 220W 
STREAMER 
40MB Wangtek,lnt. 
40M6 Wangtek,e)(t 
COPROCESORS 
80287/XL/lntel 
80387/SX/lnte! 


HARD DRIVES 

A Maxtor 8051A 42MB, 28ms 2 god.garanclje 
A Seagate ST 157A,42MB, 28ms,1god.garanclje 
1 NEC3142,42MB,28ms, Igod.gar 
1 Conner 100MB, 24ms, 



POINT OF SALE ELKAS 90 ELEKTRONSKA KASA BAZIRAHA 
NA PCSISTEMU 

S0286/1EMh2 Intel Processor, ugrsden POS-BON printer EPSON 
TM 262 ea Interface card, 1MB RAM 1*1,44 FDD, Maxtor, 42MB 
HOD, 256KB.8blt VGA, orig. IBM monitor 9*. 3 alobodna slota za 
proBlren|a, networlr compatible, ladica za 


LCD DISPLAY 2*t62nakova + interfacB/OPTREX 
BARCODE UGHT PEN + DECODER / DATA LOGIC 
BARCODE TOUCH SCANNER /DATA LOGIC 
EPSON TM 930 MULTIRJNKCIONSKI PRINTER 
SA BON-JOURNALOM-SUP PRINTEROM 
POWER SUPLYZA EPSON TM! 


379S.00DM 
195,00 DM 
249,OODM 
1239, OODM 


lu obradu BAR-CODA, te 


I Maxtor7060A,82MB, 19ms2god.gar. 

I Seagate ST1t02, 82MB, 28ms Igod.gar 679DM 

NEC D5665,179MB, 18ms igod. 1299DM 

Maxtor MXT 4380S/E, 382MB.16ms 2649DM 

Isporucujemo HDD's CONNER, Qauntum 


MONITORS 
IBM Vga monoc. 9" 

Monoc. 14' Hi amber 
Monoc. VGA 14' 

Mon.VGA, MG-11,14' 

Vga Col. 800*600, 14' 

Vga Col. 1024*768, 14 
Vga Col. 1024*768, 19 
TERMINAU 
Wyse 60 
Qume QVT 101 + 

Qume PCT EV 
NETWORK CARDS 
Ethernet NElOOOor. 

Ethernet NE2000or. 

Ethernet NEIOOOcom. 

Ethernet NE2000com. 

MEMORY 
41256/80 
511000/80 
514256/80 
256*9/70 SIMM 
256*9/70 SIPP 
1MB*9/70SIMM 
1MB*9/70SIPP 
MATRIX/LASER PRINTER 
Epson LX400 4190M 

Epson LX&60 579DM 

Epson LQ400 619DM 

Fujitsu DL11 00 eegoM 

Laser Qume WP+ 

Qume Serlesll, 1,5MB 
HP Laser del IIP 
HP LaserJet III 
HP DESKJET 500 
SCANNERS/MAUSES 
Genius Gmf 302 850M 

Genius Gmf 320 59DM 

Logitech 256 Scanner 569DM 
ChinonA-4 1029DM 

HPDeskjet+ 2979DM 

Genius GS 4500 2890M 

FAX-CARD 389DM 


495DM 

19SDM 

24gDM 

419DM 

60gDM 

64gDM 

21790M 

1009DM 

889DM 

96gDM 

389DM 

4590M 

219DM 

279DM 

3,20DM 

1,20DM 

2,90DM 

34DM 

36DM 

lOgDM 

111DM 


2089DM 


24990M 

3599DM 

11490M 


Garantni rok za ponudenu opremu je 12mjeseci. Rok Isporuke: sa skladista, za dealers po dogovoru. 
Za ponude, eventualne poteskoce obratite nam se direktno ill pak nasim oviastenim serviserima. 


INTERELEKTRONIK 
STEVANA SUPUIKCA 45 
26000 PANCEVO 
TEL;013/511-1SO, FAX: 521-086 


INFORMATICKI INZJNJERINQ, g.POUAK ZELIMIR 

GUNDUUCEVA61F 

54 000 OSIJEK 

TEL: 054/41666-278, FAX/TEU 125-371 


ACS goep. VOJJSLAV PAVLOVIC 
HO-SI-MINOVA27 SAM KONZALTING 
CENTAR 11000 BEOGRAD 
TEL:011/136-322, 135-804 FAX/TEL- 14CKI27 
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ZELITE LI MOC 

ZA SAKU DOLARA? 



Upoznajte HAUPPAUCE 4860*^ 
maticnu plocu koja PC racunalu 
daje snagu mainframe kompjutera. 


IDEALNA OSNOVA ZA: 
CAD, LAN i DTP, 

UNIX radne stranice, 
sve matematicke i 
graficke aplikacije 
te ekspertne sisteme. 


TRAZE SE DILERI! 


Informacije i prndaja: 

RUTROniC 

VL’-41U00 Zagreb, K6lleru\a i 
Telefon fax: 041 232-259 


HAUPPAUCE 4860'* udruzuje Intel 
procesore 486 i 860 (RISCI. ^ 

Rezultat? 

16 MIPS i 25 MFLOPS sto je 
10 puta brze od 486 racunala!!! 
Naravno, sve to uz punu 
DOS, OS 2, Novell netware 386, 
Windows 3,0 i UNIX kompatibilnost. 


§ta kaie stampa: 


0 modelu ACS 386/25: 

■... Sve to je bilo lepo sastavijeno, izgieda bez zurbe i temeljno. ... radi se o ra6unaru koji je napravijen 
da traje ...* 

fadunari, br. 68, st. 16-17 


O modelu ACS 486/25; 

■ ... oSarava pertormansama i kvaiiletom komponenata, ... Spoj je izvanredan, §to ukazuje na to da je 
neko u ACS-u dobro obavio domaci zadalak. ... Ako vam treba jak CAD radunar ill pouzdan server, eto 
marine koju treba veoma ozbiijno razmotrrti.' 

radunari. br. 68, st. 16-17 

Ni sami to bolje ne bismo rekli! 


Ado^iMCed 


S.A.M. - ACS Beograd 
Ho Si Minova 27, YU-]1070 Novi Beograd 
Tel. (Oil) 136-322, 135-804 
Fax (Oil) 140-027 

ACS je projckai u ramqL kunsaliing agencije S.AM. 
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"PERIHARD" 
Puduzece zadovoijnih korisnika! 
Uarosnicka 36, p.p. 5030, Zagreb 
. l(;l:U41-263-696. fax;041-263-714 


ZASTITNI FILTER! ZA MONITORE 


Od mikrovlakana 

PROTECTOR 

VEC 

FLEX 

Stakleni filteri 
OPTIK GLAS 
FORTUNA 
UP AND DOWN 
STAR LIGHT 


odvode statieki 
elektricitet i 
niskofrekventno 
zracenje katodne cijevi 

eliminira refleksiju od 
ekrana 

smanjuje umor i 
naprezanje ofiiju 

sve veliCine za sve 
inonitore 


NAS OSTALI ASORTIMAN 


Sredstva za Oisconje slaklenih filtera 
Stiilci za printer od pleksiglasa (A3 i A4 format) 
rOO'l' liASH • podlozak za noge 
ERGO ARM - nosaC podlaktice 
COPY IIOLDICR - drzaC papira uz monitor 
Kutije za arhiviranje disketa (5,25" - 100 disketa, 
3,5" • 80 disketa) 

Kutije za slanje disketa poStom (5,25" - 5 disketa, 
.3,5" - 6 disketa) 


Nazovite nas ill 
Varna najblizeg 
redistributera! 

ELEKTROOATA - Ucograd.lGl: (011)340-010 
PER1HARD-1NTERNACIONAU Novi Sad, lel;(021) 332-449 
INI'Q D, Beograd, lei; (011)609-444, 600-222 (za oba kufini 8146) 
CODEX. ’I'ilograd. lol/fax: (081) 24-149 
PC POOL, Sarajevo, lei; (071) 219-175, faji:31-760 
S.C.T.. Caeak, tel; (032) 

OPUS, Kranj, tel;(084) 36-785. 324-039, fax: 325-B79 
EKOM. Banja Luka, lel/fax: [078)30-781 
DEDRA, Osijek, tel;(054) 120-414, fax: 56-877 
PENIX, Novo Meslo, lei: (068) 26-126, fax; 25-145 
STRUNA, Ljubljana, lei; (061) 320-029 



HOUSING Computers 

Najnil:e cene - vrhunska kvatileta ! 

• PC kompjuteri 

• laser! Hewlett Packard i Epson 

• printer! Epson i Fujitsu 

• ink jet printer! Hewlett Packard 

• ploteri i reza^i Roland 

• scanner! Epson i Hewlett Packard 

• laptop ! notebook kompjuteri 

• mre^e Novell i RPTI 

• hard diskovi Fujitsu, Quantum, 
WD, Maxtor, IBM 

• grafifke kartice ! monitor! 

• koprocesori Intel, III, Weitek, 
Cyrix 

• kartice Ethernei. 

• kartice I/O (AT, UNIX, IEEE, ...) 

• izrada programa po narudbi 

• Svi ostali dodaci za PC !!! 

Nazovite nas jos danas, 
za sve mformacije uvijek smo 
Vam na razpolaganju! 

[tel/fax: (061)621 -145 

Sp. Pirnide 17/b, 67275 Medvode 
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MALI OGLASI 


to 10 reii sisie 


Slrantie primamo pd 10 do 12 sati' 


- memoniska proiirenia 


... a, |oysli«-a 
)vi za povazivania sa prlr- 

:anlronic interface, joystick 


NP aeSX' Prodaiem kablove is 
zivanje sa PC-em. 

DoKI Bozo 06Z/77S-ie3 


DISKETE NAUSHUA. BASF. 
100°% etrat free. Made in JSA 

5.8S' 2SDD (360 Kb) 27 dm ko 

5.2S'2SyHO(1.2 Mb) .. . 40 dm ko 
3.5' 2S/DD (720 Kb) . 37 dm ko 
3.5'2Si>tD(1,44M0) . . .SSdmko 
Tel. (061) 267-632 


sjem PCXT (512K, flopy 360K, 




KaruSite odmah svoj prinierak 
prograina. Po can) od 480 dinars 
(pore* uratunat) -i- troSkovi 
poStaxine, dobijate disketu lia 
programom i knjigu • uputstvo. 
Telefonska podrtka obezbedena) 


Jugo 


i d e o 


MESOVITO PR£DUZE(^E Tel: 021 396-833 
21000 Novi Sad Fax: 021 396-424 

Todora Jovanovida 14 Tlx: 64-380 


(kOMPJUTERI 1 KOMPJUTERSKl NAMESTAJ) 



(iSPORUKA ODMAH ) 

Cene; PC )a od 21.350din, PC AT 286 od 29.950din, 386/SX 
od 46.150din, 386 od 62.650din, 386/33C od 111.950din, 486 od 
179.050din. Povoijne cene U printera, plotera, OEM komponenti. 

NOVO: PC TELEX KARTICE od 54.300din. 

Kompjuterski nameStaj od 2.800 do 6.300din. 

Printer stolovi od 5.950 do 6.300din. 

FInansijki informacioni sistem SO.OOOdin, Skladi§no poslovanje 
SO.OOOdin, Kamate i krediti 35.000dln, Li6ni dohotci sa kadrovskom 
evidencijom 40.000din, Posebni finansijski izveStaji 35.000din, 
Stambena zadruga SS.OOOdin. 

( ZA NAJAM: 12,7% MESeCnO. SERVIS OBEZBEDEN ) 


1 EPFtOM 27C512-20 


Prole Malqe 36, llOOQ Beograd 
tel/fax: (Oil) 431-848. 
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DISKETE 

J,25 in 3,5 2D W HD sa garmijo 
prodajtm pa najupidnijiA cjenak. 
PopusH TeL- (061) 265-525 


DISKETE - CARANCklA 


ATARI ST/TT 

HARDWARE 


BORIS CRUMN, palmouCem m . 
tel. 041/676-228 ill 4J6-002 


iNTCCScrr 


le 2/1 


Rsiunarl 

PC AT 286/386/486 
Tatafaxi 

Panasonik KX-F90 
Laearakl iUmpail 
HP LASER JET III 
HP LASER JET IIP 

MatriSnl iUmpail 

EPSON (A4,A3) 

TEL 

011/331 374 
011/340 408 
FAX. 

011/339 104 


dippenS.O 1 

WWHflM 

-BIBLIJA- 

Najkompletnije uputstvo za Clipper na 620 strana. 
Knjlgu moiete naruiiti po cent od 595 din.; 

- pouzMem ( telefonom, telefaksom. pismom ) 

• uplatom na ilio raiun (poslatl koplju uplatnice) 

Ziro raiun "NiSofi’’ biblinieke: 

62500-601-18007-80701/39004 

Adresa 

’’NiSoli” 

V kongresa KJPJ 63/3, 18000 NiS 

tel/rax: 

018/22-363 

telernni: 

018/712-664 

018/710-923 


AKClJSKA PRODAJA !" 

preduzeCe 

i®!l©®Kl d.o.o. 


386 Sx/16 

2MD RAM. 44 Mbl7t)us, PANASONIC 5,2S'1,8Mti MINI TOWER SADIS- 
PLEJEM, 101 USA, 14" MONITOR 

CENA SAMO 42.990,00 

386 SX/16 SUPER CDOR 

ISTO - SUPER V8A 1024.768 

ISTO - VGACOLOR 14" MONITOR 1024 x 768 

CENA SAMO 58.990,00 

Isporuka odmah. 

Mogucnosi plaCanja u 2 i 3 rale 

TeWax: 061/444-569 od 9-17h 

Tel: 016/336-293 od 18-20b 

NAMA ME TREBA VEt:A REKLAMA! 


NudriHD BATERUE. Nikel-Kadmcjurri 
(Ni-Cd) I L'liium (LISOC12) ja rajns 

.Compkila' Electronic'. Ul. NoviArdska 


Onje. Maln^i itarapaCi. 


Turbo Pascal - naredbe i objekti 

Autor: Dusko Savic 

Jednostavan uvod u objektno programiranjel 
Nasledivanje, virtuelm melodi. klase. pisanje novih objekala, opis 
svih 300 naradbi, prevod sviti grelaka, iliistracija DOS i BIOS 
poziva, opis direktiva prevodioco, tesliranje programa. 

Svi primeri napisani su korilcenjem objekala. 

Prirucnik za verzlje 5.S i 6.0 - preporucuje ga i Borlandov 
zastupnik za Jugoslavlju! 

C 167-1-0 

PC Program, Generala Hanrisa 20, 

11040 Beograd, lel/fax (011) 463 296 


NOVO NA TRZISTUI! 

Za samo 3500 dinars dobijate aparal MA 
XIPRINT kO|i obnavlja Vase Irake Ne za- 
boravite da sa lO obnavljania MAXIPHINT 
P°si3ie besplalar Ne bacaite konscene 

Radi sa svim irakama za slampace Ako ne 
vergjele u niegovj efikasnosi posaljile jed- 

MIKROSAM. 97500 Pnlep, Dote Ooreski 5. 
Ill na lelelon 096/34-072. 098/29-965 098/ 
30-007 

MAXIPRINT dobijate 
postom „pouze(:em“. 



£ ELEKTROTEHNA ■ ELzas 

Savska 28/3. iCibona cenlar) Poljan«ka cciu 2.<. 

-IKKIOZagrcb. 6I«K) Ljubljana 

lel; .1.16-070. .1,16-071. .1.16-077 lel: I16I'.1I8-6SI 

fax; .1.16-072 lav: (161i.l28-'-14 

CalComp 

PEN PLOTERI rolom 

ELEKTEROSTATSKl PLOTERI irno bijeli i ;i bob. 
4im400(lpi. 1024 hoje 

DIRECT IMAGE PLOTERI AI-AO. iv<lu ihije hole, 
reznludja 406.r406 ilpi. rnia 61 m 
HARD COPY Idireklim preslikavaiije Hike u hoji m ekrai 
A4-A.I formaia 

DIGITALIZATORI svilifornwui (risoku piedznoMi 
GRAFICKE KARTICE Yisoke rezoliu ije I2fl(l.\lii24 
.< jtrafiCkim procesorom 

COLOR MONITORI visoke rezoliidje 20 " 

SCANNERI do AO formaia sa sofneare-om 
PC ■ raciinala 
CADVANCE-CAD sofmure 
Polpiiiiu padrSka ii arhirekiitri i ^radeYinarsn n 
ohiika za korisnike konipjuiera i projekiaiire 

Posjelite nqs u na sem demo cen trii 




FfaiTa 



KADA $E NA TRZISTU POJAVE JEFTINIJI RACUNARI 
WODAVAT CE IH (p profesional 


PC AT 286/12/1-4S 


PC AT 386/25/2-85 


PC AT 286/16/2-40M GRAWCKA STANICA 


...A ZA ONE KOJI NlSU TOLIKO 60GATI.. 

PC AT 386/33/4-12SS GRAFI^KA STANICA 


PC AT 486/33/8-336C FILE SERVER 


LAPTOP. NOTEBOOK 
purreRb suuuAOKAPHica. a 

ON, CANON, nunSDy'K 


8 MESBCI NOVBU. b> 


profcsional 
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PROGRAMERI! 

OPERATERI! 

HACKERI! 

Ptvi put u Jugoslaviji: masaze 
za one koji sede za racunarom 
(nocima, danima, nedeljama . . .) 
i tako sedeci dobijaju: 

SKOLIOZU 

KtFOZU 

I^IJAS 

I.L'MBOlSlJALGIJU 
GLAVOBOUE 
DISKOPATIJG 
DISKUSHERNIJU 
OSI.ABUENL) CIRKULACIJU 
BOI.OVE U NOGAMA 
BOLOVE U 
VRATNIM MiSlOlMA 

SVE TO OTKLANJAMO 
(I SPRECAVAMO) SA 
GARANTOVANIM USPEHOM - 
CENTAR PET! 

EKSKLUZIVNO NUDIMO: 

TRETMANE ZA P0JA£AVANJE 
KONCENTRACUE 

RELAKSACIONE MEDITACUE 
PODREOENE SAVUENJU RACUNARItWA! 

SVE VRSTE TRnMANA KOJI 
OTKIANJAJU COMPUTER STRES 

Prva juf'osloven.ska acencija 
za tretmane koji ohjedinjuju 
primcnu maniicinih, 
koncentriicijskih 
i relak.sacijskih ichnika: 
IIIROPKAKIIKA 
MASAi^.E 

PSII10KNKR(;<nERAPl.lA 

MU/JKO'IFRAIMJA 

'RAI)IESTF/.1.IA 



Centar PET 
Hotel PUTNIK 
Palmira Toljatija 9 
11070 Novi Beograd 

telefon:011/690-085 




GOAP-GOSTOL AUTOMATIZACIJA PROCESA, PRVOMAJSKA 124. 6$000 
NOVA GORICA. TEL: (065)26-511, 26-522, 2M11, FAKS: (065) 26-566 
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COMPUTER & COMMUNICATION GmbH 

Grevenbraicher Str. 34, 0-40SO Monchengladbach W.GERMANY 







TRGOVCI, UGOSTITELJI, SUPER MARKETI, 
ROBNE KUCE, VELIKI MAGACINIIll 

lOEALNO heSenje za sve vas nLpdimQ REGISTAR KASU HOJA JE TZV. •! 
(POINT OF SALE) - TERMINAL' 'TaCKA PRODAJE". VOSI TRGOVACKU KN. 
OSRaGuNAVA POREZE. VODI ZALIHE. IZDAJE paragon BLOK. zaStitite se 
vaSe mjSterue. NUDIMO SLEDECU STANDARDNJ KONFIGJRACIJU: 

LT9 - MONOCHROME MONITOR 
)S KEvaOARD 9a KETS (PROGRAMMABLE) 

)T MATRIX HERCHANISMS HIGH SPEED PRINTER 

;r rotary display 


JAVITE SE!!!. Ml RESAVAMO VASE PROBLEME!!! 



P E R I H A R D ■ 
Poduzece zadovoljnih korisnikal 
Garesnicka 36, p.p. 5030, Zagreb 
tel;041-263-696, fax:041-263-714 


NOVOSTI U "PERIHARD-u " 


’ HP LaserJet IIP 
’ HP LaserJet III 

* HP LaserJet lUD 

* HP LaserJet IllSi 
» HP ScanerJet Plus 

* HP TeimiSki i poslovni kalkulatori 



Osim toga, nudinio Vam i sav potreban pribor 
HP RAM proSirenja 
HP toner kazete 

Kablovi (Cent., RS232) 

HP PostScript kazeta 

Posebno napomiujemo 

PUNJENJE PRAZNIH TONER CARTRIDGEA 

Crno punjenje 

Punjenje u boji (smedi, plavi... toner) 


VELIKI IZBOR YU-FONTOVA 

ZA LASERSKE PISACE 

FONT-CARTRIDGE 
(printerski fontovi) 

SOFT-FONTOVl 
(ekranski i printerski fontovi) 


fm Hmn/no \i tmifwiimhe cdohtobe! 



OVLASTENl 

prodavaC 

¥^ 0 % HEWLETT 
KtU PACKARD 

autoriziranog 

DILERA 
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ELHARD 


V. VLAHOVICA 46 25230 KULA 
Tel. 025-722-740 
Fax. 025-723-433 


AT 286-12MHZ (16MHz) 

- IMiilE XT Btty 

- osima pMa 288 tZMHz 0W8 

- R» 1M8 

- Kntmler FDO.'flD0 1:1 IDE 

- Rexi MnSUBISHI 1.2MI ■ 1.44MB 

- 1/0 1P/28/1S 

- 6nn»a lardca Herntes 

- lulatiin 101 

- Monitor COMPAl Oul Frcquenco 14" 

- Hard (Soil Wealen Digital 43MB 

CENA: 29.175,00 


XT 8088-1 2MHz 

- XBiata XI Body 

- Oiaiviia (Ma B088-12Mlti sa BOMB 

- 10 IPtB'IB (tatofla, »l) 

- Kaniraler FW 

- FlBii MITSUBISHI SBOKB 

- BratlCka kamca HBICIIIES 

- TtstaUra 101 

- Momior COMPXL Dual Fpequency 14" 
CENA: 15.411,00 


- IMBa la 100 BUtota 403,00 

- olaiieta Mxxai asoxo ss.oo 

- Kateli MXXai 1.2M8 08,00 

- mslieQ SOHY 360KB 38,00 

- Biateta SWIY 1.2MB 08,00 


- NepreliKIn nataMo 500 W .... 

- Paplr za Fax 21Bx$0M 

- Stampal! STXR X4, ISOcpa, Opii 

- BHion FUJITSa DX-22D0 .. 

- Monitar SU6X 1824 x 768 8.28 . 


DODATNA OPREMA ZA RACUNARE; SKENER, MiS, RIBONI. . . 
ISPORUKA ODMAH. 

RACUNARE PRODAJEMO I U DELOVIMA. 

DILERI - JAVITE SE! 

GARANCUA 12 MESECI. 

vrSimo servisiranje svih vrsta racunara 


I4.S60.II 
.... 180,00 
. 8.781,80 
.... 3S8.B0 
13.680.10 


1 


• VAIVGUARD • 

CONSULTANTS LTD 


mlsli na VAS !! 

iVIAN.FIi POSl?IiI)NIKA-NIZIi CIiNIi ^ 


i399oen 


AT286-12+1MB 1399 DEM 

AT286-16+1MB 1450 DEM 

AT386SX-1B+1MB 2010 DEM 

AT386-25+2MB 2560 DEM 

AT386-25+2MB+64K cache 2960 DEM 

AT386-33+4MB+64K cache 3290 DEM 

AT486-25+4MB+128K cache 5220 DEM 

standardna 


konfiguracija: AT baby+200W. 14"monitor, hercules+printer port, 
1.2MB FDD, 44MB HDD, AT- bus Z*FDD/2*HDD, 

101 ASClI-khk, 

doplata aa VGA COLOR 640 DEM 

Sklapanje i testiranje racunara, URACUNATO U CENU ! ! 


Osim toga sirok isbor monitora, stampaca i ostalih prosiren ja afl 
Roba se mo 2 e podici u bescarmskoj zoni Segedin (Madarska), 

3AM0 15Km OD JUQOSLOVENSKE GRANICE ! 

Garancija se ostuaruje u JUGOSLAV! JI (12 meseci) 

OD SADA MOGUCNOST KUPOVINE I U JUGOSLAVIJl ZA DINARE. 

Sve ostale informacije u vezi sa kupovinom racunara moaete dobiti u Jugoslauiji 
na telefonu 024/28-246 od 18 do 21 casova. 


ersoM FX1050 
9900£n 
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KNJIGOVODSTVENI PROGRAMI 
ZA PC RACUNALA 
ZA KRAJNJE KORISNIKE 
I DISTRIBUTERE 


• GLAVNA KNJIGA 

S KNJIGOVODSTVOM TROSKOVA 

• SALDA-KONTI KUPACA.'DOBAVLJACA 
S IZVODOM OTVORENIH STAVAKA 

• FAKTURIRANJE 

• ROBNO KNJIGOVODSTVO 

• SKLADISTE MATERIJALA 

• OSOBNI DOHOCI 

• obraCun KAMATA 

• OSNOVNA SREDSTVA 

• SITNI INVENTAR 


— jedno— i visekorisnicka verzija 

— puni Source Code 

— neograniceno pravo na dislriDuci|u exe verzija 
programa 

— mogucnosti. a ne ogranicenja 

— moderan design 

— jednostavna obuka i upotreba 

— modularnost 

— fleksibilnost 

— svi iziistaji i na ekranu i na stampacu 

— svi standardni stampaci 

- mogucnost specijalnih stampaca 

— detaijna uputstva za upotrebu 
(na disketama i stampano] 

— detaijna tehnicka dokumentacija 

— tehnicka podrska 


Detaijne informacije na tel, 041 535-920 
041 535-922 
lax. 041 '535-920 
041 535-922 



Savska cesia 4i 
pp. 45 

41000 ZAGREB 


HARDLOCK E-Y-E: 
NAJEFIKASNIJA ZASTITA 
PROGRAMA 00 
ILEGALNOG KOPIRANJA 
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HNOVELL — VODe 6 SVETSKtPROIZVOPACMREiNIHPRCXiliAMA 

AuMoriaad D*ai»r 

i ovfaSdeni prodavac fTIlkronOVd vam nude; 
kompletiiu paletu NOVEIOVIH proirvoda, instaiaciju i odriavanfe 



APLIKATrVNI PROGRAMI I PROGRAMSKI PAKETI 


• materijaino i finansijsko poslovanje • kadrovska evidendja, liCni dohotd i krediti • uprave druSCvenih 
prihoda • devizno poslovanje • polikliniCka i bolni^kaevidencija • advokatskekancelarije# obradaiiekova 

• obraiun kamata • budletsko knjigovodstvo • statistika • trgovinska preduzeda • autotransportna 
preduzeda •stambena preduzeda • uvozne/izvozne carinske deklaiadje • plan i analiza 

PROVERITE NA§U REFERENTNU LISTU 


DILERI DOBRODO^LI! 


POZOVITE NAS 

P.P. mikronova D.O.O. Novi Sad 
Vojvodanskih brigada 7/IX 
teL 021/^-821 ili 611^71, fax: 021/28-042 


POSETITE NASU NOVOOTVORENU PRODAVNICU 
ui. Partizanskih baza 21, Novi Sad 
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Najbrzi u LaserJet porodiei 


Ziihval)ujuci kiirislciiju suvrcmciic 

proccsoru, najiuiviji model Hcwlcll- 
Piickiird lascrskoj! pisaca, HP LaserJel 
IllSi. posti/c brzinc ispisii od dusad 
ncvjcrojalnih 16 siranica u minull. Za 
7adovoljonjc ovakvih cksploalacijskih 
mogucnosli. korisnicima su na raspolagii- 
nju dvijc kasctc kapacilcta od po 5110 
lislova, posrciilvom keyih sc hez problc- 
ma osivarujc i dvosirani lisiik. Pri lorn 
svako olLmuio slovo odiikujc izaizcliui 
tstrina i glalkoca linija, koju uz novopri- 
mijenjeni loner ckslrafine granulacijc 
dodaino poboijsava I primijenjena 
tchnolojiija pohoijsanc razlucivosli (RET- 
Resolntion Enhanccmcnl Technology). 
HP LascrJcl IllSi lakodcr omogucujc 


izravno povc/ivaiijc s raCuiialiiim 
mrcfcima poput Novell i sl- 
Kao i prclhcKlni moilcii laiscrJcl scrije. i 
ovaj pisae podiziiva rad s gralKkini 



je/ikoin PC'L5. Prilom u radu korisii 
slandardno ugradena pisma lleksibilnih 
volieina. ic vcklurski graficki jezik HP- 
GL/2. 

Osim loga posloji i mogu^isl ugradnie 
iipcijc zu rad u skladu s Adobe PosiSchpl 
grafickim slandardom uz odgovarajucu 
kompalibiinosi oba graficka jezika. 
/ahvaljujua navedenim moguenostima. 
HP UiscrJel IllSi danas nedvojbcno 
daicko nadma^uje sli£nc urcdajc na 
lr;^islu. garaniirajuiii I nadaljc apsoluini 
primal Hcwlcll-Packard lascrskih pisaea. 


• Za dodatne informaeije pozovitc 
Hermes plus 06I/552-94I 


MOGUCNOSTl SU SE OSTVARILE 


ZVANICNI DEALERI: IPP Sislemi, 011/764-802: CORES, On-661-053. INFOTRADE. 
038/25-830; EXTREME, 061/301-530; TREND, 063/851-610; MAC ADA, 061/329-877: ATR, 
061/327-068; HERMES, 061/321-445; MDS, 061/328-475; ELLMAX, 062/813-975; STING, 
061/446-033; KERN S'Stemi, 061/224-543; EURUS, 041/528-958; DATA COMMERCE, 
041/333-533; MICROLAB, 041/692-704; DEDHA, 054/12CF414: ELCOTECH, 071/274-912; 
IDENT, 078/32-671, GOMEL, 071/656-120; SANOSOFT, 091/263-051; INPROCOM, 
0871^-100 


Kan TH Tpe6a - capaTKiu ao paAHiS na Kynnuj. flnarHUj y AHHapHivia, HapasHo! 



1 1 000 BeorpaA, Case KoeaMeBuTia 6, Tene(^H: 444-31 -76, Te;ie(t>OH/ct>aKc: 453-560 





CotComp' 1023 


Hotfston Insitvmtflt 
DMP-il DL 


Hcwlen Podcord 
DraftPro' DXL 


Jednostavno receno, 
sijemo konkurendju 

Da resimo ko je najbuiji. 

RRZINA. U nedavnom Upitivanju Huuslon 
Inslnimenl DMP-61 DL se pokazao kao najbolji i>d 
Iri najpnidavanija plotera. Za trccinu brzi od 
CalComp 1023. Preko Iri pula br/i od HP DrafiPro 
DXL. Dru|>im recima. sla mozelii nacrtati za jedan 
sal na DMP pluleru, maze Irajali celo juiro na 
drugim. 

KVALITKT. Huuslon Instrument ploteri daju 
srhunski kvalilel sa najboljom re/olucijum i 
punosljisoscu. 

PRILAGODIJIVOST. Houston Instrument 
ploteri .su jedini koji slandardno omugucasaju 
ertanje bilu koje selicine crlela na bilo kujem 
formalu papira. pomocu svoje ekskluzivne Quick 
Scale*'* Tunkcije. 

CKIN'A. tJ svemu ovom, najbolje je lu slo Vam 
l)MP-60 DL serija plotera omogucava da Vi sijele 
svoju konkurendju. po najkonkureninijoj ceni. 

Nazosite 



HOUSTDN INSTRUMENT. 

A Summagraphics Company 


Milentija Popovica 9 
BEOGRAD (Sava centar) 
Tel.; 011(222-43-22. lok. 615 
Tel,: oil 222-19-28 
Fax.: 011/4S5-785 


Oviascene prodajne organizaclje: 


El ..fiACuNAHl- - 


LANACO 




Za najzahtevnejse.uporabnike urejevalnikov besedil je na roljo ■ 

V okolju Windows, ‘ ‘ ’ “ 

za lastnike prenosnih raranalnikov pa MXU)S1MI. ^ '' 

. . p 

Vse dodatne informacije dobite pri pooblai^nih prodajalcih 
WordstaijevUi proizvodov. 


SRC d.o.o. 

Tr2a§ka 118 Tel.: 061/271-761 
61111 Ljubljana Fax: 061/262-092 
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bi-K- 

d.o.o. ljubljana 


AUTODESK 




AutoCAD R.11 
AEG 

AutoSHADE 
AutoSKETCH 
ANIMATOR 
3D STUDIO 



PROFESIONALNE 
GRAFICKE KARTICE: 
LIGHT AT, LIBERTY 
Autolcon 


OSNOVNE PLO^E; 
386-33 MHz/64k, 
486-33 UHz/2S6k 
GRAFICKE KARTICE 


PLOTERI 

GRAFICKE TABLE 
JetPfo 
DIGIT AJZERI 
SKENERI 

sekaCi 


CINie@)ini| 

tastature 


©Genoa 


Rximage 

SpotLight 


PROJEKTOVANJE SISTEMA 
PC RACUNARI SVIH KONFIGURACIJA 
NOVELL MREZE 

AutoCAD I POSLOVNE APLIKAClJE 



RACUNARSKI INZENJERING 
BEOGRAD 


RACUNARSKI INZENJERING Sediste/Head office Predstavnislvo/Representatlve office tel. 38 11 557-592 
COMPUTER ENGINEERING Mice Stojkovica 8, Sumadijski trg 6a, fax. 38 11 559-845 

11130 Beograd 11030 Beograd, 
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PROFESIONAL< 

COMPUTER 

SYSTEMS 


preduzeCe 

,BSV' EXPORT-IMPORT 
ELEKTHONIK CENTAR 


'80286-13 M 


J MAINBOARD 


■ PLOClOWAIT STATE 
' HARD DISC IDE ST157A (44 MB) 
•FLOPPY DISC 1, 2MB 5,25' 

'1 vPARALEL IxSEflIAL PORT 
•TASTATURA 102 TASTERA USA 
•BABY KUCiSTE SA DISPLEJO- 


preduzeCe bsv 

Pionirska 5 

31300 Prrjepolje 

tel/fax 033/21 -2S8 

2iro racun 63000-601-1877 


VIDEO KARTE 


HERCULES |720 < 348)-PAR 
EGA (640-480) 

VGA (800 - 600) 

VGA1S8IT S12K (1024 x 768) 


•802a6-16MHz CPU MAINBOARD FLOPl DISKOVI 

00 4MB NA PLOCi O WAIT STATE 

•HARO DISC IDE ST157A {44MB) '.2MB 626- 

•FLOPPY DISC 1 2MB 5 25" 1.44)48 3, r 

•1 • PARALEL 1 xSERIAL PORT 

•TASTATURA 102 TASTERA USA 

•BABY KU(5iSTE SA DISPLEJO- HARD DISKOVI 


•14" MONOHROM MONITOR 
KAHTICA 

CENA 1 


ST 44lilS IDE 28nis 
ST 89MB IDE 19nis 
ST 125MB IDE 19ms 
ST 204M8 IDE 15ms 
ST 338Me IDE 16ms 


BOARD 

DO 8MB NA PLOCi O WAIT STATE 
DISC IDE ST157A (44MB) 
FLOPPY DISC 1,2MB 5,25" 
PARALEL 1 X SERIAL PORT 
TASTATURA 102 TASTERA USA 
BABY KUCISTE SA DISPLEJO- 
I-200W 

14^ MONOHRC»4 

CENA 2.399 


I4'I40N0HR0M 
14- VGA WMOHROM 
14-VGACaOF 1024 x 768 
14- MULTISYNC 2A SSI 800 x 600 


•Sa386-20MHz CPU MAINBOARD 
DO 8MB NA PLOCi 0 WAIT STATE 
•HARD DISC IDE ST157A (44MB) 
■FLOPPY DISC 1,2MB 5,25" 

■1 -PARALEL IxSERIAL PORT 
•TASTATURA 102 TASTERA USA 
•BABY XUCiSTE SA DISPLEJO- 
M-200W 

•14 MONOHROM MONITOR I 


•80088-4,77 MHz CPU MAINBIDARD MISEVI 

a.5'' 720K FLOPPY DISC BEiKiNI Mli 

SUPER TWIST LCD 80i<25 GENIUS GM 

KALENDAR-PARALEL+SERIAL 
MS-DOS 2.11 U nOM-l 
2.9 Kg TEZINA 



SIMM IMB 70 


ATBUsVdE 2 HDC2 FOC 
,T-BUS2-HDC2'FDCIxSEP 1<PAR 85 srK iMB AiS 

SVE NAVEDENE CENE SU U DEM 
SA URAlSUNATOM CARINOM I POREZOM. 
ISPORUKA OOMAH. GARANCIJA GODINU DANA. 
OBEZBEDEN SERVIS NA CELOJ TERITORIJI SFRJ. 



Stampa6i 

EPSON 


iX-400 9-iglieni. A4 lormai. I$0 znahova/s 
LX-aSO. 9-igl!ini, A4 formal, 200 znafiouas/s 
FX-BSOm $-igli6ni. A4 formal. 300 znakoxa/s 
LX-IO50. 9-igliini. A3 lormai. 200 znakovafs 
FX-IOSO, S-lgIfini, A3 lormai. 300 znakoira/s 
LO-SSO. 24-iglidni. A4 formal, <60 znakova/s 
LO-BSO-r. 24-igliini, A4 lormai 300 znakova/S 
LQ-IOIO, 24-iglieni, A3 lormai ISO zrrakova/s 
LQ-IOSO, +24 tglieni. A3 lormai 300 znakova/s 
LO.S60, 24-igllinl. A4 lormai kolor. 300. znakcva/s 
LQ-1060, 24-tglien’. A3 lormai kolor 300 znakova/s 
LQ-25SO. 24-iglieni. A3 lormai kolor. 400 znakova/a 
DFX-5000, -heavy duty. 9 iglienr. S33 znakova/s A3 
OFX-aOOO. -heavy duly-, 9-iglini, A3 lormai <066 znz 
EPL-7T00. laserski Stampae MEGA II. 2 Mb, 6 sir/min. 
<37-4000 color scanner 
GT-6000. color scanner 
GT-IOOO. nandy scanner 


IRol^<J 


DXy-)300 A3PLOTER 

DPX-2500 A2PLOTER 

DPX-36CI0 Al PLOTER 

GRX-300 Al .RlDLL" PLOTER 

aRX-400 AO .ROLL- PLOTER 

DPX-4600 AO PLOTER 

LTX-tOO A3 TERMIOKI PLOTER 

LTX-<20 A3 TERMICKI PLOTER 

LTX-32< Al TERMidKI PLOTER 

L TX-42Q AO TERMIGKI PLOTER 

CAMM-< PNC-tOOO PLOTER-REZAC 

CAMM-1 PNC-1S00 PLOTER-REZAC AO FORMAT 

STIKA REZAC SA UGRAOENIM SKENEROM 

SXETCHMATE A4 PLOTER 

ROLAND PERA ZA PLOTERE 


EIZD 


MONITOR EIZO 4050 
MONITOR EIZO 9060S 
MONITOR EIZO 9070S 
MONITOR EIZO 94001 
grafiCka KARTICA EIZO MD bio 
GRAFICKA KARTICA MD BI2-60 


ISPORUKA ODMAH 
GARANCIJA GODINU DANA 
POSEDUJEMO DODATNI 
I POTROgNI MATFRUAL 
INFORMAClJE NA TEL: 011 434 812 
FAX: 011 450 471 
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EPSON 

VELIKO 

I llfl Aviotehna. Tile 

I I VI Mlartinsw kniig, 

Gambit p.o . fcl 

POUZDAN = 
KVALITETk^^, 


Aviotehna. Tilova 36 i Celovska 228. L|iibi|ana 
Mladinska kniipa V/eleIrpovina Tilova 146. l|Libl|ana 
Mlaclinska krijiga Trgovina. Tilova 3. L|Ubl|ana 
Gambit p.o . tilova 8. Ljubljana 
ATR Ljubljana Biiosuoj 



EPSON 
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METALOPRERADA — BAG 

21420 Bae. Ul. JNA 137 

Telefoni; (021) direktor 770-313, komerc 770-435, 
centrala 770-520, 770-524, 770-539, faks 771-066 


• BESPREKORNA FUNKClONALNOST 

• JEDNOSTAVNA KONSTRUKClJA 

• POKRETUIVOST 

• PRILAGODUIVOST ENTERIJERU 

• PRILAGODUIVOST UZRASTU 
I VISINI KORISNIKA 

• SMANJENJE ZAMORA, ZBOG MOGUGNOSTI 

podeSavanja PREMA fiziCkoj 

KONSTRUKClJI KORISNIKA 

• VELIKA LEPEZA BOJA 

• uSteda u prostoru 


Ako zelite da vasa kancelarija 
ill radna soba bade savrsena 

RADNI STOLOVI ZA 
PERSONALNE RACUNARE 


Namena 

• opremanje poslovnih prostora ciji sadr- 
zaj Cine personalni raCunari 

• opremanje privatnih prostorija u koji- 
ma su prisutni personalni raCunari 

• opremanje enterijera u kojima se zeli 

RACIONALISATI SA PROSTOROM I OBEZBEDITI 
BESPREKORNA FUNKClONALNOST RACUNAR- 
SKE OPREME (racunar, taslatura, stampac, UPS, 
kutl|e za diskele), KAO I VIDEA, TELEVIZORA, MU- 

ziCkog STUBA 
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DOPLATE NA OSNOVNE 
KONFICURACIJE 

IMbRAM 2.500 

F!op5i}i<li»k.TMC.J.SM.44Mh 2850 

VGA nooilor .Tysiar- i Super VGA 
;nf.a<laptecl024x76g/IMb 15.000 

Tvrtll dUk -Sugale. IU4A, 125Mb IDE 13.000 

Tvidi disk I^^janor. CP3100. lOOMb SCSI 31.000 

Titdidisk>Coasrr>CP3204.209MbIDE 31.000 

Misi-lomr kudiSK 200W 1000 

Tower kBciSte230W 3.000 

Kopn>ce»or287/10MHz 7.500 

KQprocesor287/13MHz 12.000 

Koproccsor3S7/25MHi laOOO 

KoproceMr3S7/33MHz 23.000 

MISEVI I SKENERI, MODEMI 

Mil »A4Tecb« sa mouse padom i soTlverom 1.850 

Handy scanner .A4 Scan- sa OCR 
soOverera 7.300 

Page scanner .Miccolec. 300Z. A4. color i 
grayscale 73.000 

Modem •Dynalink*. 2400 bauda, Inlerni d.OOO 

STAMPACI 

.EPSON. LX-40O. A4, 9-pinski, YU set 10.000 

• EPSON. LQ-1010,A3, 24-pinski, ISO 

cpc, YU sol 28.500 


HPLaserJelllP.Snkb 51.000 

HPLaserJeilll.lMb 79.500 

•Pacific 4 Memory.. Pacific Dau Producu. 
mem. protirenje 2MB za HP U IIP i U III 14.000 
TVRDI DISKOVI 

•Seagaie. snS7A, 44MB, IDE 28ms 9.750 

•Seagate. yni44A 125.Mb IDE 18.000 

•Conner. CP3044/3000, 40MblDE 10.500 

•Conner. CP3204, 209Mb IDE 36.000 

•Conner. CP3100, lOOMbSCSI 23.000 

•IBM. 320Mb. 12ms, SCSI 65.600 

•Adaplec AHA-I542B.SCSI konlroler. 
podrZavaSSCSluredaja 17.000 

IDEsdapler,2HDD/2FDD/2SflP/10 2300 

MONITORl I GRAFICKE KARTICE 

•Tysla^, VGA 1024z768, 14-;^dp 16.200 

• EIZO. Flencan OOTOs. VGA 1021x768. 

16', mulilsync 49.000 

-SONY. CPD-I402E'5 Mulliscan. VGA 
1024x768, 14", 0.2S'dp, mullisync 24.000 

-liilachi. CM 2085MU. VGA 1280x1024 
20-,mulli5ync 81.250 

•Magnavox. moiro VGA 800x600. 14' 

(•Philips.. amen(ka vatijanial Zew'e.' 


•Hercules, koapalibilai gniidki adapter 1.500 

VGA adapmr. t024x768//lMb. .Tseng 
Ubs. ET4000. -Tiideal. TVGA8900 
drajvtri za Windows 3.0, AutoCAD 10. 
WordPerfects.!... SOOO 

RACUNARSKE MRE^.E 

•Novell. NelWarevll 5 korisnika. 

•Novell. NetWare v21 10 koriSBika 
•Novell. NetWare vll 50 korisnika 
•Novell. NetWare v31 1. 20 korisnika 
•Novell. NetWare v3.1]. 100 korisnika 
.NenreJI. NetWare Requester for OSkZvI. 2 
Elhemel adapter S^riini (NE-100D ill 
3C50I kompaiibilan) 

Ethernet adapter I6~biini (NE-2(I00 komp. 

SOFTVER 
•Microsoft. MS-DOS 4.01 
•Miciwofl. Windows3.0 
•XEROX. Ventura 3.0 (GEM i Windows) 

•Corel. CorelDRAW! 10 
•Borland. TurboC+f 20 
•Borland. TurboC+ + 10 Professional 
PimUrl la CorelDRAW/PostScriiWtauer Jet 
YU laiinice za CorelDRAW/FosiSctipl 
Cirilice za CorelDRAWiPoslScripi 


Posebno povoijni usiovi z» dalju prodajii. Popust na koIianc:(S-9. 10-I9. 20 i v3e). Obralile nam se a powban 
dealerski cenovnik. bio i za uslove dealenke prodaje! Cene su podlo&ie proiaeni, u zavisnosli od promena kur^ 
dinara. Uplalcyirmanom III upiatnieom na 2iro raOun 60802-60I-6617S SDK Beograd. 

Preduzeee »Most«, icl. 422-170, fax/tel. 426-144, Beograd, Kratja Bodina 2, 
radno vreme 9-17. Sialna prezentaeija opreme u Sava Centru, gaierija Inter an. 



M/ SE RAZLIKUJEMO OD DRUGIH. NAS MOZETE DOBITI ODMAH. 
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ELITE & EUROHIT ComputErs 

BEOGRAD. Vodovodska 80. Tel./Fax: (Oil) 516-253 

Ml SMO SIGURNI OA SU KVALITET I DOBRA CENA USLOV ZA OPSTANAK! 


Nasa ponuda: 

STANDARDNA IIONFICURACIIA: 

• HD 44,6 MB 

• 1 MB RAM 

• FLOPI DISH 1,2 MB 

• TASTATURA 1U.1K, 

• KUCISTE BABY, PS 200 W 

• 2P/2S 


PRINT6RI PANA50NIK - 24 pina 

A4...,240 cps. - 

A3 240 cps 

MiSevi 

Modem! intern! 2400 BPS 

Saund Blaster 


PC AT 286/16 MHz, Mono 


^ 1S99 DEM 


VGA gralicha karta, 16 bit-a, S12 KB. 


PC 386SK 16/20 MHz 


970 06M 

.,,1250 DEM 

65 DEM 

270 DEM 


^ 3700 DEM ■■ 

Radno vreme: od 9'“ - 17” 
Servis i garancija obezbe^eni 


Kod nas prvo pnovEritE robu. pa tsk onda placata. 
u dlnarskoj protlwrednosti. 

ISPORUKA ODMAH - SVG CENG SU ZA KRAJNJGG KUPCA 


41040 Z>\URFB, Fof-iui&ka ,*(5 
tet. 04!^S9-6S6 (8-20 sail) 1 04I/5II-139 (17-21 sat) 
fax 041/259-686 


ATABI 

AT SPEED C 16, AT SPEED. PC SPEED 
Han]dskovi(40Mbcb I70hfc) cache. I2/I9ins 
■MEGAFLE20.30i60 
MEGAFLE 44. imjeriv dsK Ideatu za OTPI 
' UgraOla Ouanturn ddiova u MEGA ST raccnare 
Fiopydsli 3.5!5.a5 
PregreOnja SF 394 c dvostreni cisk 

- Hypercache 1 6 Mhz/32kl> ceche/ 1 00% bni ST 
' Handy-scanner 400 dpi. 32 r^e. soltware 

Modem-lax ( 1 200-96001 ea soil wer-om 
-RAMST- lMtt25Mb.4Mb STE-2Mbi4W) 

- HF-moddalor I vdeodgtalizalor 
-Laser interface. TOS I 4 

- Moiilor SM 1 24 

Scan kwnfiozilrv I centrcnks kabdv! 

- NaiXKf Odlo-mehanidilSUPDI-MlS 1290 441 
SERVIS 260. 520. 1 040 i Mega ST raCwiara 


AWCA SOO i 2000 

ATONCE.ATerT>jBl 0 f 
Hardiiskoviod2CMbdo lOSMb 
TURBO karliee l4Mhi 
GEW.OCK(FALY-CiFRCFll 
Floppy dskovi 3,S'i5.25' 

Soundsainplef i wdeodgtaizalor 
ProSiranie menarije od 5 1 2(b do 2 Mi 
Moderrvfax 1 1 200-9600) sa saftyiare-cni 
Na/Xivi SUPCR-MlSl290 dpi 
MOI nterfsce 

HF-mocUalor I SCART kabel 
KICKSIART 1 3i8lGA04JS8372A 
SERVIS A 5001 A 20000 
FLECARDUOMh- l7CMb) 

RAMCARD 12Mb - SMbl 


POHODA HJESECA 

I. Narovij raCunan MEGA STE 2 I 1 MEGA STE4 saSU 
124. l 6 Mhz. Copro. Cache. 1C 4eMb/2efTts. TT- 
TOSZOiTT-kuCiSle 

2M£GAST2iMEGAST4sBSM 124 

3. SUNSHIC-RVKET 1 040 STE - SM 1 24 • Joysb* 
• POWER FIACK 120 igaral * orignah prcgan 
ADMENS ! THATS WRITE • ATARI lortB 

4. AT SPEED CI 61 leMhz. Coprocessor EGA 1 VGA. 
NORTON is. Or DOS 5.0 

5 ATONCE AT etnjialor za AMIGU 500 1 2000 
Procesof 80266/6. NORTON 8 . 2 . CGA. Hercules, 
otveh. loshba EGA ! VGA kartce. poddan svi 
portovi te flcopy dskovi 

6 SUPER-MiS nayrovij opIo-mehanCk! mS sa 290 dp 
rezokicipni Mcrosoll-ov ergckiorriCn desiga mkro- 
prdudad. predzna 1 Via kugica. koristi 70% marie 
proslora. mverzalan ze ST. STE TT 1 AMIGU 
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WordPerfect* familija 



DataFferfect 

relacijska ba?a podaiaka 
jednosiavno gsneriranje ekrana 
jednosiaMiogenenranje izvjeSts ■ 
fldisibilm pregled podai^a 


\\ordFfertect 


(Jffice 

inlegiacija $v|h WP produkaia 
potpuno ijeknjc auiomatlzaclje ureda 
pristup do drugih aplikacija 
elektronicka poiia (e-maii) 
gnipni lermlnskj kalendar 
WAN' i ilobalna komunikacija 
katkulaior. n^ovnik 


IQ ENGINEERING 

Super Cartridge 1 e 

VL bli"a ia WordPerieci-jra HP la>eru 
1 9 fonio' i 

'Moirali fcmic>%i l-l-b i.iaa spread^Kaei 
veli^inecd4-I6iOvaka 
Ponrail i Landvrape onjentacija 


DrawFferfect 

vrhunski pakai za po<lo' nu grafiku 
preko 500 predefiniranih slika 
labele. graTikoni 
vekionka definidja objekaia 
ulaz podaiaka iz U gcafickih formaia 
iziaz najedinice visoke rezolucije 
30 malidiih fonlova 
mn-iime modul 


SAMO NAJBOLJE JE DOVOLJNO DOBRO! 

perpetuum.. 

integraini informacijski sislemi 

NOVA ADRESA ;Kuierina5. 41000 Zagrets. tel: 317-020; 328-999: fax:328-999 


Za vedinu nidunala na trziSlu. karak- 



terisiiino je da im vrijcdnost podinje rapid- 
no opadaii od trenuika kupnje. 

Dakle, ne baS povoljna perspeklivu. 


uzmemo U u obzir 
ulofena sredstva. 

No u sluiaju 
Weames Boldline 
Mserije siluacijaje 
bitno drugadija. 

Naime ova 


radunalapraklidkinikadnezasiarijevuju.pa 
nema poirebe da ih zamjenjujemo novim. 

Osnovni model Weames 286 raduna- 
la moze se bez problema pregraditi u 386SX 
maSinu ill Siovise u i486 stroj. 

I sve to u roku od nekoliko minuia. 

Zahvaljujudi specijalnomadapieru na 
maticnoj ploci racunala. 

Dakle bez poirebe da se korisli bilo 
koji od ukupno 6 raspolo2ivih slobodnih 
prikijudaka za proSirenja. 

Osim svojevrsne ugradcne 
''bududnosli",umje5iouobidajcnog''zaslar- 
ijevanja". u na$im radunalima odekuju 
i druga iznenadcnja. 

Brzi odziv ugradene radne memi 
kapucileia I MB bez siaiusa dekanja. 

Kniii disk kapacitoia 

40 MB. 

10 Zaporie oS Savi 

11)8 4 

. +38(01601/61-477, 
•111,61-149,61-235 
IX. (0601161-175 


M Serija. 
Kraj ere 
potrosnih 
racunala. 


Kombinaciju IBM i ALR 

kompulibiliuisli. 
po cijenama nUim od indusiri- 
jskog siandarda. 

Sio nas i!ini pouzdanom opcijom. na- 
posezakorisnike koji ne vjeruju da novae ill 
radunalo mogu zaslarjeti. 


rmweames 

^^^^Computer Systems 


^oldline 





286 AT 


✓ INTEL286CPU, 12 MHZ 

✓ 1 MBYTE RAM, EXP. UP TO 4 MBYTE 

✓ VGA DISPLAY CARD 

✓ 1 DISC DRIVE 5.25’, 1.2 MBYTE 
/ 1 DISCDRIVE3.5M.44MBYTE 
/ 43 MBYTE IDE-BUS HARD DISC 


✓ 2 SERIAL PORTS 

✓ 1 PARALlfL PORT 
/ 1 GAME PORT 

/ SERIAL MOUSE 
/ VGA COLOR MONITOR 
/ KEYBOARD VYITH 101 KEYS 


386SX wMi the some configuration 


2 . 499 .- DM 






THE SANTA CRUZ OPERATION 


Svetski lider u resenjima za 
softver otvorenih sistema 


Softverska 
kompanija 1990. 
godine 

Operativna okruzenja 

SCO System V 

Porodica SCO Sistema V obuhvata SCO UNIX System 
V/386 Release 3.2 i SCo XENIX System V, viSekorisniiki, 
multitasking operativni sislcmi za mikroraiunare bazirani 
na industrijskim standardima. 

SCO UIX System V/386 Release 3.2 

Robustna, polpuno licenctia verzija AT4T UNIX Syste- 
ma V. sa dodatnim poboliSanjima koja je iskIjuCivo ugra- 
dio SCO 

SCO XENIX 

Industrijskl standardan UNIX sistem za personalne radu- 
nare bazirane na intelu. 

SCO MPX 

Multiproscesorsko pmSIrcnjc za raiunarc bazirane na 386 
1 486 koji rade pod SCO UNIX Systemom V/386 

SCO VP/ix 

Pod SCO VP/i«, viiesiruke MS-DOS aplikaeije mogu idi 
paralelno sa konvencionalnim XENIX I UNIX sUtemima. 

Komunikaeije i mreze 

SCO TCP/IP 

Povezivanje prekd mre2e izmedu raznih operativnih siste- 

SCO NFS 

Networked File i Data Sharing za SCO UNIX i Open 
Desktop 

SCO XENIX-NET 

Microsoft mreie za XENIX sisleme. Lokalna mreia na- 
menjena da speciFidno pove2e personalne radunarc kojI ra- 
de pod XENIX-om i DOS-om. 

SCO UniPATH SNA-3270 

ViSekorisnidka veza izmedu mikro i glavnog radunara — 
uiaz viSkorisnidkih personalaca u IBM SNA mrede 

Radne stanice 

Open Deskop 

Potpun grafidki operativni sistem. Open Desktop vam 
omogudava da koristitc mocnc grafidke aplikaeije u prozo- 
rima. da manipulidete podacima. pristupate datotekama i 
aplikaeijama na umreienim sistemima i da koristite DOS 
i UNIX sisteme. 

Poslovna automatizaeija 

Microsoft Word 5.0 

ViSekorisnidki leksi procesor za UNIX sisteme 

SCO Portfolio 

User-friendly interfejs za SCO System V ukijudujuci apa- 
rate za automatizaeiju kanularijskog poslovanja. kao Sio 

SCO Professional 

Lotus 1-2-3 workalike za SCO System V 

SCO FoxBASE-i- 

dBASE III plus workalike za SCO System V 



SCO je dobio priznanje kao Softverska Kompanija 
Godine na ceremoniji dodele RITA nagrada 



DISTRIBUTER ZA 
JUGOSLAVIJU 

ENERGOPROJEKT 

wivmxomMcif^ 

11U7() Beograd. Lenjinov bulevar 12, p. fah 20 
Tel (Oil) 138-520, 139-712, 222-3072 
Fah (Oil) 222-4780 • Tlx ENDATA YU 11764 
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MCH Computer d.o.o. 

6SOOO Marlbor, Tomsi6eva 19 
Tel. & Fax.: (062) 28 250 

& 

MCH Solution d.o.o. 

11000 Seograd, Zaplanjska 86, Tel.: (011) 468 732 
Fax.: (011) 467 059 

& 

MCH Tehnologies d.o.o. 

41000 Zagreb. Proleterskih Drigad 78. Tel.: (041) 539 892 
Fax.: (041) 538 946 


computer, soltxtion, to 


COMPUTER SHOP 

A-8472 STHASS/Stmk., Hofgreith 2, AUSTRIA 
Tel 9943 34 53 44 50, Fax: 9943 34 53 43 65 

Postovani kupci ! 

Nasa Irgovina sa racunarlma < pripada|u6lm komponentama nalazi se 
samo 3 km od graniinog prelaza Sentilj u smeru Leibritz-a. 

Povoijne cene, jednogodiSnja garancija i sevis u Mariboru ; 

U cenu je uracunaio i sastavijanje racunara u Mariboru ! 

Garancija 12 mesecev ! 

Oodite I uverite se III nas nazovlte na na5 telefon ! 

Govorlmo slovenski I srpskohrvatski ! 


Zastupamo : 

* PEACOCK 

* WESTERN DIGITAL 

* SIGMA DESIGNS 

* TALLGRASS 

* MITSUBISHI 

* SEAGATE 

* INTEL 


ZA veCe koliCine NUDIMO VRLO POVOUNE RABATE ! 
POSEBAN POPUSTZATASTATURE CHERRY- YU I 


AT286/12 


AT286/12, 1MB RAM 
Hercules komp. giaf.kartica 
Baby Tower Case.200 W 
42 Mb/25 ms HDD West. Digital 
AT-SUS Konlroler 1 1 
1,2 MB 5.25. TEAC FDD 
MF Tastalura 102-YU. CHERRY 
14„ Monitor Mono SAMSUNG 

CENA : 1.483,- DEM Neno 


AT286/12 VGA 


AT286/12. 1MB RAM 
VGA Graf. Kartlca, 256 Kb. 16 bit 
Baby Tower Case,20D W 
42 Mb/25 ms HDD West. DIglUl 
AT-6US Konlroler 1:1 
1,2 MB 5.25. TEAC FDD 
MF Tastalura 102-YU. CHERRY 
14. VGA Monitor Mono 

CENA: 1.815.- DEM Netto 


FAX 

2elite ponudu ? Nema problema ! 

FAX 

CM2) 28 2S0 

Ispunitei posalJKe nam na nas fax I 

( 041 ) 538 940 

(Oil) 447 0$9 

Odgovoricemo ODMAH ! 

994334 534365 


Gosp. 


Firma 




Ulica 


Mesto 




Tel. 


Fax. 




Kuclite 

Proeesor 

Koprocesor 

TvrdI disk 

Mon, tor 

Streamer 

□ Desktop 

□ 80286/12 

□ 80x87 

□ 40 MB 

□ Mono 14„ 

□ 40 MB 


n 80386SX/16 


□ 80 MB 

□ VGA mono 14. 

□ 80 MB 




□ 111 MB 

□ VGA color 14. 

□ 150 MB 

□ Minitower 

□ 80386SX/16 

RAM 

□ 120 MB 

□ VGA color 16„ 



□ 60386/25 

□ 1 MB 

□ 160 MB 

□ 20., C/B 

Operativni sistem 


□ 80386/25C 

□ 2 MB 

□ 336 MB 

I1660X 1200) 

□ MS DOS 3.3 


□ 80386/330 

□ 4 MB 

□ 676 MB 

□ 20. Multisync 

□ MS DOS 4.01 



□ SMB 

□ vise od 

color 


□ Tower 

□ 80386/250 

□ 16MB 

676 MB 




□ 80386/33C 

□ vlseodl6M6 

into 

Ropy disk 
□ 3.5. 1.44 MB 


□ Laptop 

0 80286/12 



□ 5.25. 1.2 MB 


□ Po^ljlte cjelokupar cenounik 

□ Stampaci (EPSON) 




□ Zanimaju m 

e mreie - (NOVELL, ...) 





□ Posaljite na 

n Sto vise Informacija ! 

□ InteresujemevaSs 

ervis ? 

□ Poialjite prospekte 
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RUTROniC 


MCH Computer-Systeme 

HandelsgeselUchaft m 
M72 Siras/Stmk, Hofgreiih 2 
Tel.: 9943 34 53 44 SO , 

Fax.: 9943 34 5343 65 


PEACOCK 

COMPUTER 


AUTRONIC Computer Systeme 

A‘)020 Klagenfun. Radelzkyilr. 18 
Tel.i 9943 4635148 71. 

Fax.: 9943 4635148 73 


AT 2S6 - 16 
AT 286 - 16 
AT 386 - 25 
AT 386 - 25 
AT 386 - 25C 
AT 386 - 33C 
AT 486 • 25C 
MONITOR 
MONITOR 


1 MB RAM, VGA , 40 MB Ivrdi disk, IX)S 4.01 

1 MB RAM, VGA , 1 10 MB ivrdl disk. DOS 4.01 

2 MB RAM, VGA .40 MB ivrdi disk. DOS 4.01, WINDOWS 3.0 t'MS Mouse 
2 MB RAM, VGA, 1 10 MB ivrdi disk. DOS 4.01. WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
4 MB RAM, VGA, 1 10 MB Ivrdi disk. DOS 4.01, WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
4 MB RAM, VGA, 1 10 MB Ivrdi disk. DOS 4.01, WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
4 MB RAM, VGA, 110 MB Ivrdi disk. DOS 4.01. WINDOWS 3.0 + MS Mouse 
VGA MONO MONITOR 640 x480 

VGA TRISCAN MONITOR 1024 x 768 


MCH Cmiputer d.o.o. 

62000 Maribor, TomSiieva 19, Tel.; & Fix.: {062)28 250 

MCH Solution d.o.o. 

1 1000 Beograd, Zaplenjska 86, Tel.: 0)11) 468 732, 

Fax.: (011)467 059 

MCH Tehnologies d.o.o. 

41000 Zagreb. Proleierskih brigad 78, Tel.: (041) 539 892. 
Fax.:(041)538 946 


AUTRONIC d.o.o. 

61000 Ljubljana. Kardeljeva plosdad 17 

Tel.: <061} 345 161 

Tel. A Fax.: (061) 302 S81 

AUTRONIC d.o.o. 

41000 Zagreb. Kollerova 3 
Tel-:4Fax.: <041)232 259 







Mictosaft 

Povoljan vetar 
u fedrima! 

Od davne 1976. godine, MkrosoA naS 
povoijan vetv u jediima za sve putnike u 
uktn brodu. 

Pruzamo stabiinu platformu operadonih 
sistema. od MS-DC6 preko MS Windows 
do OS/2. Mioosoft-DOS pokrete 60 mil' 
iona PC racunara iirom sveta. Windows 
3.0 ih cini upotr^jivim. a snazni OS/2 i 
iokalna mreza Lan ^bnagcr2.0 ih spaiaju. 
Brojne softverske ku£e, nasi saputnid. su 
na nasim operadonim sistemima zaradilo 
dobro Ime I ostvarile sjajne produkte. 
Njihovi progranwri su se iesto sluzili 
nallm progtamskim jezkima. U stvari, 
Microsoft C 1 Macro Assembicf su oruda. 
pomo&j kojih su Izradeni brojni populami 
programl te ih upotrebifava vedna profe- 
sionalnih programeia. 

Oslm C 6.0 i MASM, kod Miaosofta Me 
nad i standardne jezike vdikih sistema: 
Cobol, Fortran, Basic i Pascal. 

Uz operadone sisteme i programske 
jezike, Mkrosoft proizvodi af^ikadje koje 
su postale standardom: Wixd medu tekst 
procesorima, Project medu programima za 
vodenje projekata. Excel medu tadnim 
tabelama... ill Works, integrirani paket za 
n&iu upotrebu po povoljnoj ceni. Ved sada 
su Micrceoftove aplikadje na laspolaganju 
za sve pladdrme i u svakon momentu 
predstavtjaju napdii doirtet tehnolo^je i 
pruzaju najvece mogucnosti, jer MS ulaie 
u razvoj vik nego njegovi glavni kon- 
kurenti zajedno. 

Microsoft programsku opremu u |ugo- 
slasnji distribuik AtUatls, poslovni intor- 
nvkijski sistemi. d.o.o. Rado demo odgov- 
oriti na vak pitanja u vezi MS produkata i 
cena i uputiti vas na oviakenog Microsoft 
dilera koji prodaje MS softver sa vazedom 
re^acijom i pcavom na nove verzrje. 
Skolskim usCanovama nudimo mogucnost 
kupovine MS softvera po niskim ne- 
komercijalnim cenama. 

ATUNnSd.0.0. 

POSLOVNI 
INFORMAQJSKl 
SISTEMI 
Cankaijeva4 
61000 Ljubljana 
tei/l» 

(061)221 608 


ATL.\NTIS 




